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DIE HISTORISCHEN KORPORA DES DEUTSCHEN
TEXTARCHIVS ALS GRUNDLAGE FUR
SPRACHGESCHICHTLICHE FORSCHUNGEN

Susanne Haaf, Christian Thomas

I. EINFUHRUNG

Das an der Berlin-Brandenburgischen Akademie der Wissenschaften (BBAW)
beheimatete DFG-geforderte Projekt Deutsches Textarchiv (DTA)' erarbeitet ein
disziplineniibergreifendes Volltextkorpus deutschsprachiger Texte aus dem Zeit-
raum von ca. 1600 bis ca. 1900. Die Korpuslandschaft fiir das historische Neu-
hochdeutsche war zuvor eher diinn besiedelt und konnte korpuslinguistischen For-
schungsfragen nur bedingt gerecht werden. Zwar existieren grof3e Textsammlun-
gen historischer Werke im Internet, wie z.B. zeno.org”, Wikisource® oder die
Volltexte von Google Books®, doch folgen diese Sammlungen in ihrer Zusam-
menstellung, der Auswahl der Vorlagen und der Qualitit der prasentierten Texte
nicht konsequent wissenschaftlichen Kriterien und sind daher aus unterschiedli-
chen Griinden fiir die Wissenschaft nur bedingt nachnutzbar. So wurden etwa die
Texte von zeno.org in der Regel gegeniiber den urspriinglichen Ausgaben in ihrer
Schreibung modernisiert.” Die von Google Books bereitgestellten OCR-Volltexte
sind stark fehlerbehaftet, haufig mit ebenso fehlerhaften Metadaten versehen, die
Textauswahl erfolgte ungerichtet, Dopplungen sind dabei ebenfalls moglich etc.
Das Projekt Wikisource kommt im Vergleich dazu einem wissenschaftlichen Inte-
resse schon niher. Zwar erfolgt auch hier die Textauswahl ungerichtet, jedoch ist
durch die Methode der manuellen Transkription mit mehrfachen Nachkorrekturen
die Erfassungsqualitdt sehr hoch. Allerdings folgt die Textauszeichnung nicht den
verbreiteten Standards, die Werke sind nicht tiefer linguistisch erschlossen und
komplexe Suchanfragen iiber das Korpus nicht moglich. Neben diesen groflen

URL: www.deutschestextarchiv.de [wie alle URL in diesem Dokument zuletzt abgerufen am
14.7.2014].

Zeno.org-Volltextbibliothek. URL: Attp://www.zeno.org.

Wikisource, die freie Quellensammlung. URL: Attps://de. wikisource.org.

Google Books. URL: http.//books.google.de.

Vgl. dazu auch Thomas/Wiegand 2015.
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Volltextsammlungen existieren eher kleinere, meist aus thematisch fokussierten
Editionsprojekten sich ergebende Textsammlungen.

Vor diesem Hintergrund verfolgt das Projekt Deutsches Textarchiv das Ziel,
die Grundlage fiir ein Referenzkorpus des historischen Neuhochdeutschen zu er-
arbeiten und damit eine Korpusbasis fiir linguistische Untersuchungen zu dieser
Sprachstufe des Deutschen zu schaffen. Ein grundlegendes Konzept dabei ist,
historische Werke jeweils vollstindig (im Gegensatz zur auszugsweisen Erfassung
einzelner Abschnitte oder Seiten) zu erfassen. Damit konnen die im DTA zur Ver-
figung gestellten Volltexte auch von verschiedenen anderen Disziplinen jenseits
der Linguistik nachgenutzt werden, beispielsweise als Basistexte fiir die Editions-
wissenschaft, als leicht zugéngliche Quellen fiir Historiker und Wissenschaftshis-
toriker oder als Materialien fiir eine neue Form des Schulunterrichts, welcher digi-
tale Ressourcen einbezieht.

II. DAS PROJEKT DEUTSCHES TEXTARCHIV (DTA)

Ziel des DTA ist es, einen vielseitigen, umfangreichen Textbestand zu verschie-
denen Varietiten des Deutschen bereitzustellen, anhand dessen die Entwicklung
der neuhochdeutschen Sprache vom 17. bis zum 19. Jahrhundert nachvollzogen
werden kann. Auf der Grundlage digitaler Faksimiles werden die jeweiligen histo-
rischen Druckwerke vollstindig erfasst, in einem flexiblen, interoperablen XML-
Format annotiert und linguistisch aufbereitet.

Das DTA-Kernkorpus enthdlt zum einen wohlbekannte und weitreichend re-
zipierte Werke — beispielsweise aus dem Bereich der ,schonen® Literatur Friedrich
Schillers Drama ,Kabale und Liebe‘ (Schiller 1784) sowie Goethes zweibdndigen
,Werther‘-Roman (Goethe 1774), oder, als ein Beispiel aus dem Bereich der Ge-
brauchsliteratur, das heute synonym mit seinem Verfasser einfach ,Knigge® ge-
nannte Werk ,Ueber den Umgang mit Menschen® (2 Bde., Knigge 1788). Hinzu
kommen zahlreiche Werke, die als pragend fiir die Geschichte eines bestimmten
Fachbereichs bzw. der Wissenschaft(ssprache) im Allgemeinen gelten konnen,
wie etwa Justus von Liebigs Arbeiten iiber organische Chemie (2 Bde., Liebig
1840 und 1842) oder Wilhelm Conrad Rontgens in drei Teilen erschienene Mittei-
lungen {iber die von ihm so genannten ,,X-Strahlen” (Rontgen 1896a, 1896b und
1897). Zum anderen finden sich im DTA etliche Werke, die fiir ihre Zeit bedeu-
tend und mutmaBlich prigend fiir den Sprachgebrauch waren, heutzutage aber
eher in Vergessenheit geraten sind, etwa Christian Fiirchtegott Gellerts Roman
,Das Leben der Schwedischen Grifinn von G.***¢ (2 Bde., Gellert 1747 und
1748) oder die ,Auserlesene[n] Gedichte* von Anna Luise Karsch (1764). Dieser
Kernbestand des DTA wird nicht allein durch eigene Volltextdigitalisierungen
weiterer Werke, sondern auch im Rahmen verschiedener Kooperationsprojekte
sowie durch Kuration und Integration geeigneter externer Textressourcen syste-
matisch um historische Primértexte ergéinzt. Das resultierende Gesamtkorpus aus
DTA-Kernkorpus und seinen Erweiterungen umfasst derzeit (Stand: Juli 2014)
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mehr als 750 000 digitalisierte Seiten, die der textbasierten Forschung zur vielfal-
tigen Nutzung zur Verfiigung stehen.

Im vorliegenden Beitrag werden zunichst die Prinzipien und Methoden des
Korpusaufbaus im DTA vorgestellt. In Bezug auf das DTA-Kernkorpus stehen
dabei zunéchst die Prinzipien fiir die Textauswahl, die Auswahl der Digitalisie-
rungsvorlagen und die Bilddigitalisierung sowie der Prozess der Volltexterstel-
lung (Transkription) im Vordergrund. Aber auch fiir die Einbindung externer
Textressourcen in das DTA existiert ein mittlerweile etablierter Workflow. Im
Anschluss an die Erlduterung dieser Prédliminarien werden die Verfahren und
Richtlinien des DTA, welche fiir alle DTA-Texte (Kernkorpus und Erweiterungs-
korpus) gleichermallen gelten, von der Textstrukturierung iiber die automatisierte
linguistische Analyse bis hin zu einer umfassenden, webbasierten Qualitétssiche-
rung vorgestellt. AbschlieBend werden die Moglichkeiten der Arbeit mit der
DTA-Infrastruktur sowie den DTA-Korpora beispielhaft gezeigt und damit Anre-
gungen gegeben fiir den Einsatz der DTA-Korpora nicht allein fiir sprachhistori-
sche Forschungen, sondern auch zur Vermittlung sprach- und kultur-
geschichtlicher Inhalte im universitiren und schulischen Unterricht.

III. AUFBAU UND ERSCHLIESSUNG DER KORPORA DES DEUTSCHEN
TEXTARCHIVS

I.1 DAS DTA-KERNKORPUS

a) Textauswahl. Der Textauswahl fiir das DTA liegt eine umfassende, durch Wis-
senschaftlerinnen und Wissenschaftler verschiedener Disziplinen getroffene und
erginzte Textauswahl zugrunde. Die Textauswahl umfasst Werke aller belle-
tristischen Genres ebenso wie Sachbiicher und wissenschaftliche Texte zu ver-
schiedenen Themen, Wissens- und Lebensbereichen. Mit dieser Vielfalt an aus-
gewihlten Texten soll ein Querschnitt durch das sprachliche Inventar des Deut-
schen tliber den gesamten Zeitraum des historischen Neuhochdeutschen (von ca.
1600 bis ca. 1900) erreicht werden.® Um méglichst authentische Ergebnisse zum
Zustand und zur Entwicklung des Sprachgebrauchs zu ermdglichen, werden der
Digitalisierung nach Moglichkeit die Erstausgaben der jeweiligen Werke zugrun-
de gelegt und wird deren Text vorlagengetreu ohne ,Normalisierungen® erfasst.
Das DTA-Kernkorpus umfasst derzeit (Juli 2014) rund 1300 Texte, weitere 200
Werke befinden sich in Bearbeitung. Auch wenn das DTA-Korpus damit bereits
jetzt sehr umfangreich ist und durch Eigendigitalisierungen weiter wichst, sind
dariiber hinaus sukzessive Ergéinzungen um weitere Werke wiinschenswert, um
die Datenbasis fiir Fragestellungen an das Korpus noch zu vergrofern. Solche
Ergénzungstexte werden im Rahmen des Moduls DTAE (DTA-Erweiterungen)

6 Siehe dazu ausfiihrlicher www.deutschestextarchiv.de/doku/textauswahl.
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aus anderen Projektkontexten iibernommen.’” Auf diese Weise konnten bislang
weitere 700 Werke kuratiert, in homogener Weise entsprechend den DTA-
Richtlinien aufbereitet und in das DTA-Korpus integriert werden.

b) Bilddigitalisierung. Samtlichen Werken des DTA liegen Bilddigitalisate der
jeweiligen Ausgaben zugrunde, welche in der Regel von den besitzenden Biblio-
theken selbst angefertigt werden bzw. als Resultat groerer Bilddigitalisierungs-
projekte® bereits vorliegen. Dabei ist eine ausgezeichnete Bildqualitit mit mog-
lichst hoher Aufldsung unbedingt notwendig, da sich Abstriche in diesem Bereich
rasch auf die Erfassungsgenauigkeit auswirken und nicht mehr problemlos
kompensiert werden kénnen. Die Faksimiles werden immer zusammen mit der
Textausgabe publiziert, sodass sdmtliche Transkriptionen und Annotationen
jederzeit am Original iiberpriifbar sind.

¢) Die Transkription und ihre Richtlinien. Die Transkription der historischen
Drucke erfolgt in Zusammenarbeit mit einem Dienstleister im Double Keying-
Verfahren durch Nicht-Muttersprachler.” Bei diesem Verfahren werden die Texte
von zwei getrennt voneinander arbeitenden Personen manuell erfasst; beide daraus
resultierenden Fassungen werden anschlieBend mit Hilfe einer Software
verglichen. Die dabei sichtbar werdenden Differenzen beider Transkriptionen
werden nochmals mit der Vorlage abgeglichen und zugunsten der korrekten
Wiedergabe des Textes vereinheitlicht. Die resultierenden Transkriptionen
erhalten dadurch einen auBerordentlich hohen Grad an Genauigkeit auf der
Zeichenebene (Haaf/Wiegand/Geyken 2013). Strukturierende (formale) Merkmale
der Vorlage (z.B. Kopf- und Fullzeilen, Seiten- und Zeilenumbriiche,
Abbildungen oder typographische Hervorhebungen) sowie inhaltliche Merkmale
(z.B. die Kapitelstrukturierung, Strophen und Verse bei Gedichten, Sprechakte
und Biihnenanweisungen im Drama) werden ebenfalls bereits im Zuge der Text-
erfassung gekennzeichnet. Diese Kennzeichnungen erfolgen zunéchst in einem
vereinfachten XML-Format. In einem zweiten Schritt werden diese vereinfachten
XML-Auszeichnungen teilautomatisch in das TEI/XML-basierte DTA-
Basisformat (DTABf) konvertiert.'

Siehe dazu unten Kap. I11.2: Das DTA-Erweiterungskorpus.

Z.B. die im Zusammenhang mit den Verzeichnissen der im deutschen Sprachraum erschiene-
nen Drucke (VD) des 16., 17. bzw. 18. Jahrhundert digitalisierten Werke. Vgl. dazu die ein-
zelnen Webseiten des VD 16, www.vdl6.de, VD 17, www.vdl7.de bzw. VD 18,
http://vdl8.de/.

Lediglich ein kleiner Teil von einfach strukturierten, nach ca. 1850 gedruckten Texten wurde
zunéchst durch automatische Zeichenerkennung (Optical Character Recognition, OCR) er-
fasst und anschlieBend intensiv semiautomatisch korrigiert, um auch hier eine ausreichend
hohe Zeichengenauigkeit sicherzustellen. Siehe dazu auch die Grafiken zur Verteilung der
Werke/Seiten aus dem  DTA-Kernkorpus nach  Digitalisierungsmethode  unter
www.deutschestextarchiv.de/dtaq/stat/digimethod.

' Siehe dazu unten Kap. II1.3: Textstrukturierung nach DTA-Basisformat (DTABf).
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I11.2 DAS DTA-ERWEITERUNGSKORPUS (DTAE)

Der DTA-Kernbestand aus insgesamt 1500 ausgewidhlten Werken wird, wie be-
reits erwahnt, zusétzlich erweitert durch Primirtexte zur Sprach- und Kulturge-
schichte des Deutschen, die in anderen Kontexten digitalisiert wurden. Oft finden
sich wertvolle Transkriptionen an entlegenen Stellen im Netz verstreut oder wer-
den auf lokalen Datentrdgern in proprietdren, veralteten und unflexiblen Formaten
vorgehalten. Die Auffindbarkeit, Nachnutzung sowie weitere Bearbeitung dieser
Textressourcen ist somit erheblich erschwert; viele dieser Ressourcen sind der
Forschung bislang kaum bekannt.

Das DTA verfiigt mit seinem Erweiterungsmodul DTAE'! iiber ein Software-
Paket und einen etablierten Workflow, um ausgewéhlte Texte dieser Art als
Subkorpustexte in das DTA zu integrieren. Ein zentraler Arbeitsschritt ist dabei
die Konvertierung der externen Texte aus den verschiedenen Formaten in das ein-
heitliche DTA-Basisformat, welches sédmtlichen DTA-Korpustexten als Aus-
zeichnungsformat zugrunde liegt. AnschlieBend erfolgt die Integration in das un-
ten beschriebene Qualititssicherungsmodul DTAQ, wodurch die qualitative An-
passung der Texte an das Niveau der DTA-Korpora ermdglicht wird. SchlieBlich
werden auch diese externen Texte mithilfe der im DTA entwickelten und stindig
verfeinerten Tools einheitlich linguistisch erschlossen. Durch diese Arbeitsschritte
werden externe Texte entsprechend den DTA-Richtlinien so aufbereitet, dass ein
hinsichtlich der Transkriptionsgenauigkeit, der Textstrukturierung und der linguis-
tischen Annotation homogenes Textkorpus entsteht, welches nachhaltig, interope-
rabel und somit vielfiltig nachnutzbar ist.

II1.3 TEXTSTRUKTURIERUNG NACH DTA-BASISFORMAT (DTABYf)

Wie bereits erwéhnt, wird fiir die einheitliche Textstrukturierung innerhalb der
DTA-Korpora das DTA-Basisformat (DTABf) zugrunde gelegt. Das DTABT stellt
eine echte Teilmenge des Tagsets der Text Encoding Initiative (TEI) in seiner ak-
tuellen Fassung TEI-P5 dar."? Die TEI-Richtlinien haben sich mittlerweile inter-
national als de facto-Standard fiir die Reprasentation elektronischer Texte etab-
liert.

Ziel der Reduktion des sehr umfangreichen TEI-Tagsets im DTABfT ist es,
orientiert an den Gegebenheiten historischer Druckvorlagen, wie sie im DTA be-
arbeitet werden, und den daraus abgeleiteten Erfordernissen fiir deren Aufberei-
tung, eine besser iiberschaubare Auswahl an Kodierungsmdglichkeiten zu bilden.
Diese sollen zudem genau eine eindeutige Losung fiir die Annotation des jeweili-
gen Phidnomens bieten, um eine einheitliche Auszeichnung des Korpus zu ge-
wiéhrleisten. Das folgende Beispiel veranschaulicht diese Bemiihungen:

" www.deutschestextarchiv.de/dtae.

"2 http:/ftei-c.org; http://www.tei-c.org/release/doc/tei-p5-doc/en/html/index. html.
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TEI-P5-konformes Tagging von Eigennamen:

<rs type="propNounPersName">Sokrates</rs>,
<name type="person">Platon</name> und
<persName>Aristoteles</persName> waren Philosophen

DTABf- und TEI-P5-konformes Tagging von Eigennamen:

<persName>Sokrates</persName>,
<persName>Platon</persName> und
<persName>Aristoteles</persName> waren Philosophen.

Beispiel: Reduktion des TEI-Tagsets im DTA-Basisformat.

Das Beispiel zeigt, dass die TEI-Richtlinien mehrere Mdglichkeiten der Annotati-
on von Eigennamen zulassen. Dies kann zu Inkohérenzen im Tagging eines Tex-
tes und folglich zu Schwierigkeiten bei der Arbeit mit den so annotierten Texten
filhren. Die TEI adressiert dieses Problem und ermdglicht mit dem ODD-Format
die Reduktion des TEI-Tagsets fiir den konkreten Anwendungsfall."”” Im DTABf
wurde diese Moglichkeit genutzt, um z. B. das TEI-P5-Tagset auf eine Losung fiir
die Eigennamenauszeichnung zu reduzieren und so Inkohérenzen bei der Textaus-
zeichnung zu vermeiden.

Das DTABf sieht die formale ebenso wie die inhaltliche Strukturierung der Texte
vor (s. Abb. 1). Es wurde aufgrund der in den Korpustexten des DTA beobachte-
ten Phidnomene entwickelt und ausfiihrlich mit konkreten Beispielen aus dem
Korpus dokumentiert. Ein RNG-Schema und ergéinzende Schematron-Regeln er-
moglichen dariiber hinaus die formale Validierung der TEI-Dokumente gegen das
DTABf. Beide Komponenten des DTABf (Dokumentation einerseits, formale
Spezifikation mittels Schema andererseits) gewihrleisten eine vollstindig
DTABf-konforme Textauszeichnung.'*

" Vgl. TEI Consortium (2014: 22; 23.3).

Die Dokumentation, das RNG-Schema und der Schematron-Regelsatz des DTABf sind zu-
ganglich unter: www.deutschestextarchiv.de/doku/basisformat. Zum DTABf vgl. auch
Geyken/Haaf/Wiegand 2012.
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Den Lobgefang, und aller Augen fehen, |

Strophen
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\/
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Pefehl ich, daf ev Dant jum Himmel fchice
Fiir diefe b, fitw diefe fanite Nadht!

@8 ift ein Gott, der diefe AWelt vegievet,
Der aus dem Staub midy vounderbar gefithret,
Und der mir Freud und %‘rcunbé adt?

| B 3 | > Bogensignatur

Formale Auszeichnung
Inhaltliche Auszeichnung

Abb. 1: Auszeichnung formaler und inhaltlicher Strukturelemente innerhalb des DTA; hier:
Karsch 1764, S. 21.

Durch die grundsitzliche Primisse, fiir gleichartige Phdnomene nur genau eine
Kodierungsmoglichkeit zu bieten, gewéhrleistet das DTABf die homogene Text-
auszeichnung fiir sémtliche DTA-Korpustexte. Es wird also nicht allein fiir das
DTA-Kernkorpus, sondern auch fiir die im Rahmen von Kooperations- und
Kurationsprojekten in das DTA integrierten Texte eingesetzt. Dabei wurden im
DTA verschiedene Workflows entwickelt, um Texte aus unterschiedlichen For-
matclasn (z.B. Word, Wiki-Syntax, andere TEI-Dialekte) in das DTABT zu {iberfiih-
ren.

5 Wenngleich viele der diesbeziiglichen Arbeitsschritte automatisiert werden konnten, ist in der

Regel zusitzlich ein — je nach Vorlage mehr oder weniger grofler — manueller Aufwand von-
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Wedekind, Frank: Friithlings Erwachen. Ziirich, 1891

Bild; | 0013 b << vorherige Seite nachste Seite >> G
t 11 Wileis <pb facs="#fe013"/> -
<titlePage type="main">
<hyline>
<docAuthor=>
<hi rendition="#b">Fr. Wedekind.</hi>
St. Wedefind. </docAuthor>

</byline><lb/>

Wi

<milestone rendition="#hr" unit="section"/>

?ﬁ’ A @ <docTitle>
= + & 2N < <titlePart type="main">
Q’s‘.t lllé[lngb ':%r Inﬂdgen' <hi remllti!}n=“:l)">
| <hi rendition="#g">Frithlings Erwachen.</hi>
</hi>

</titlePart><lb/>

. . <milestone rendition="#hr" unit="section"/>
Eine Ihnbcrtragébic. <titlePart type="sub">
<hi rendition="#b">Eine Kindertragédie.</hi>
</titlepart>

</docTitle><1lh/>
<milestone rendition="#hr" unit="section"/>
<docImprint>
<pubPlace>
<hi rendition="#h">Ziirich.</hi>
</pubPlace><1b/>
Sivich, <publisher>
Derlag von Jean Grof <hi rendition="#¢">Verlag von Jean GroB.</hi>
4 17 </publisher>

</docImprint>
</titlePage><lb/>

Abb. 2: Strukturierung in TEI-XML nach DTABY, hier: Wedekind 1891, Titelseite (XML-Ansicht).

Ein besonderer Fokus liegt dariiber hinaus auf der Bereitstellung ausfiihrlicher
Metadaten, in welchen Titelinformationen, Verantwortlichkeiten, Nachnutzungs-
rechte, Angaben zur physischen Quelle, Hinweise auf die zugrundeliegenden
Transkriptions- und Annotationsrichtlinien sowie erste inhaltliche Informationen
verzeichnet werden. Die ausfiihrlichen Metadaten werden in verschiedene Meta-
datenformate konvertiert und konnen somit vielféltig nachgenutzt und in unter-
schiedlichen Portalen verfligbar gemacht werden.

ndten, um die vollstindig DTABf-konforme Strukturierung sémtlicher DTA-Textdaten bis
hin zu einem einheitlichen Strukturierungslevel und somit eine einheitlich hohe Qualitét bei
der Textauszeichnung fiir simtliche DT A-Korpustexte zu erreichen.
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‘! Goethe, Johann Wolfgang von: Versuch die Metamorphose P

| A 3o Goome der Pflanzen zu erkliren. Gotha, 1790. .
e s A o

K BIBLIOGRAPHISCHE ANGABEN Az, ferk

Verfueh

diec Mctamorphofe

URN:

u de:
Titel: Vel

bv:b4-200905197031
die Metamorphose der Pflanzen zu erklaren

® Text-Bil nsicht
« zlle Faksimiles
Q (Qualitatssicherung)

3 Autor/in: gang von Goethe (GND, ADB/NDB) e- bzw. E-Book-Fassung
der Pflanzen

I Erscheinungsjahr: 1790

£ T — Verlag: Ettinge

'] ort: Gotha EI P5) - HTML - Text
Auflage: 1. Auflage CF (text annotation layer)
Bibliothek: sStaatsbibliothek zu Berlin - PreuBischer Kulturbesitz TCF (tokenisiert, serialisiert,
Signatur: SBB-PK, M 13520<a> R lemmatisiert, normalisiert)

,t Gétha, INFORMATIONEN ZUM WERK

E

b Cacl Wilhelm Eeciseer

Publikationstyp:
Verfugbarkeit:

Monographie
Text (TEI-XML-, HTML-, TCF-, E-Book-Fassung): CC BY-NC 3.0
Weitere Informationen: Nutzungsbedingungen.

TEI-Header - CMDI - Dublin Core

Sta,

Schriftart: Antiqua Scans: 108

| Genre: Wissenschaft :: Biologie Zeichen: ca. 74331

Berlin SBB-PK, M 13520<a> R im DTA seit: 16.05.2008 Tokens: ca. 10152
Korpus: DTA-Kernkorpus Oberflachentypes: ca. 2579
KOMMENTAR ZUR DTA-AUSGABE 1o

Es existieren zwei Drucke des "Versuchs” von 1790. Nach Waltraud Hagen (Die Drucke von
Goethes Werken) umfassen diese in der Erstausgabe (Hagen S. 211) 86 Seiten und in einer
zweiten Ausgabe aus dem gleichen Jahr (Hagen S. 212) 79 Seiten, Fur das Deutsche
Textarchiv wurde die 86-seitige Ausgabe zu grunde gelegte

o Lemmata
20

GRUNDLAGE DIESES DIGITALL

Dieses Werk wurde gemab den DTA-Transkriptionsrichtlinien im Double-Keying-Verfahren von
Muttersprachlern erfasst und in XML/TEL P5 nach DTA-Basisformat kodiert.

URL zu diesem Werk: http://www.deutschestextarchiv.de/goethe_metamorphose_1790
Zitationshilfe: Goethe, Johann Wolfgang von: Versuch die Metamorphose der Pflanzen zu erklaren. Gotha, 1790. In: Deutsches Textarchiv
<http://www.deutschestextarchiv.de/goethe_metamorphose_1790>, abgerufen am 14.07.2014.

Abb. 3: Buchstartseite im DTA mit ausfiihrlichen Metadaten und dem Kommentar zur zugrunde
gelegten Ausgabe, hier: Goethe 1790.

Das DTABT ist mittlerweile als TEI-Auszeichnungsformat auch iiber das DTA
hinaus bekannt. So stellt es beispielsweise das Best-Practice-Format fiir die Aus-
zeichnung historischer Texte in CLARIN-D dar.'®

Die strukturelle Auszeichnung der Volltexte ermdglicht z.B. deren Darstel-
lung dquivalent zur Vorlage. Die Semantik der Auszeichnung kann aber auch bei
Suchanfragen iiber das Korpus mit einbezogen werden. Beispielsweise konnen
Suchen auf bestimmte Textsorten (z.B. Belletristik oder Gebrauchsliteratur), be-
stimmte Textbereiche (z.B. Uberschriften, Biihnenanweisungen, Briefe, Anmer-
kungen) oder auch einzelne Subkorpora (z.B. auf das im Rahmen des Projekts
AEDit' erstellte Korpus friihneuzeitlicher Leichenpredigten) beschrinkt und mit-
einander verglichen werden.

CLARIN-D User Guide, http://www.clarin-d.de/de/hilfe/benutzerhandbuch, chapter 6, section
2 (Text Corpora).

AEDit Frithe Neuzeit: Archiv-, Editions- und Distributionsplattform fiir Werke der Frithen
Neuzeit, PURL: http://diglib.hab.de/?1ink=029. Das DTA ist einer der Kooperationspartner in
diesem Projekt.
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Suche im Deutschen Textarchiv

TREFFER I - 20 VON 1593

Neue Suche « Ganze Satze  *ren with $r=/aq/ #has|textClass,/Wissenschaft/] #random Hilfe
20 Treffer pro Seite  Sortierung: Datum aufsteigend/absteigend - zufillig

gehe zu: Anfang - -10 - -5 - vorherige - nachste - +5 + +10 - Ende

1: [glauber_opera0l1_1658:552] ... in den Magen ziehen/ dieselbige noch einmal digeriren oder kochen/ das Gute von dem Bésen ...

2: [arnold_ketzerhistorie02_1700:968] ... auffschieben woltet/ als das unnéthige lauffen und studiren bleiben lassen.

3: [sandrart_academie0103_1675:50] ... soviel zu verstehen/ daB er sich selbst revanchiren wolte/ worauf der Kénig sich wegen geringen ...
4: [spee_cautio_1647:200] DaB man aber jhnen nicht solt obsequiren , vnd jhr Vngnad auff sich laden:

5: [kepler_messekunst_1616:4] gemeiner/ doch zur Ehr Gottes reichender verrichtungen continuiren  : andern theils aber/ im Land Vnder ...

6 [glauber_opera02_1659:356] vnd auffsteigt/ welches man in Spiritu Vini solviren , vnd als ein gute Medicin gebrauchen kan ..
7: [sandrart_academie0103_1675:218] welches die Franzosen einsmals hinweg partiren wollen/

8: [thomasius_einleitungvernufftiehre_1691:14] ... haben/ wenn ich einige Ehrenstelle daselbst hatte affectiren wollen.

9: [arnold_ketzerhistorie02_1700:1080] ... und gewalt der grossen Hansen sich nach Amsterdam reteriren muste/ fieng desto mehr an die noth ...
10: [pascha_kriegsbaukunst_1662:61] Vom Messen ist insgemein dieses zu observiren und in acht zu nehmen/ daB/ ...

11: [pascha_kriegsbaukunst_1662:337] ... werden/ die Armee aber muB geschwinde fort marchiren und doch zugleich gute Ordnung halten/ damit ...
12: [spener_bedencken03_1702:323] ... gleichwol auch nicht nothigen lassen/ ihn zu condemniren .

13: [buerger_candidatus_1692:403] ... Frost schon eingerissen/ soll man den Ort scatificiren . und tractiren wie in den 52. und ...

14: [glauber_opera01_1658:553] ... waren solte) nicht allein vor allen Kranckheiten praeserviren , sondern auch glucklich curiren.

15: [thomasius_ausuebungvernunfftiehre_1691:96] .../ indem man die Jugend mit mirrischer gravitdt informiren will n. 57. auff die irrenden schandet und ...
16: [thomasius_ausuebungvernunfftiehre_1691:159] .. Lection oder ausser derselben ihre dubia ihren Lehrern proponiren , und dieselbigen ein wenig urgir en.

17: [pascha_kriegsbaukunst_1662:128] .. denn wie oben gedacht/ die Winckel leicht falliren , auch mit denselben es schwer zugehet und ...
18: [spee_cautio_1647:169] Fahr aber 5. fort mit dem torquiren , non repete, secundum praxin hodiernam: ...
19: [spee_cautio_1647:130] ... solten in die ersten anfanger dieser pestilentzischen calumnien inquiriren
20: [0a_jubilaeum_1640:22] .. vnd erhalten/ vnd auff die liebe Posteritet propagiren  vnd fortpflantzen wolle.

Abb. 4: Beispielhafte Suchanfrage: Suche nach Begriffen mit der Endung ,,iren”, die durch eine
Antiqua-Type von dem sie umgebenden Fraktur-Text abgegrenzt sind, beschrinkt auf Texte der
Kategorie ,, Wissenschaft“; Ergebnisse in KWIC-Ansicht mit zufélliger Sortierung.

[I1.4 AUTOMATISCHE LINGUISTISCHE ANALYSE

AnschlieBend an die strukturelle Auszeichnung der Texte im DTAB{ erfolgt die
automatische linguistische Aufbereitung, welche die Tokenisierung, Lemmatisie-
rung, die Bestimmung der Wortart (Part-of-Speech, POS'®) und die automatisierte
,Normierung‘ der historischen Schreibvarianten mittels der im DTA entwickelten
Software CAB'® umfasst. Die Annotation erfolgt mittels Standoff-XML-Markup.
Die in dieser Weise vollzogene linguistische Aufbereitung ermdglicht nicht nur
die Suche nach Wortformen ungeachtet ihrer moglicherweise vielfdltigen (histori-
schen) Schreibweisen, sondern erlaubt auch komplexe Suchanfragen, welche z.B.
die Einbettung eines Suchterms in die umgebende Morphologie mit einbeziehen.

' Das vom DTA fiir die linguistische Annotation verwendete Tagset basiert auf dem ,,Stutt-

gart/Tiibinger Tagset* (STTS), siehe dazu www.deutschestextarchiv.de/doku/pos.
' CAB: Cascaded Analysis Broker; vgl. Jurish 2012.
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TREFFER I - 10 VON 3931

Ganze S&tze - Neue Suche - Vorherige + Nachs grauen with 3p=ADJA #random
10 Treffer pro Seite  Sortierung: Datum aufsteigend/absteigend - zuféllig

1: [christ_pomologie01_1809:320] ... doch nicht so deutlich, als bey dem grauen und gelben Fenullien.
2: [christ_por gie0l_1809:526] Sie behauptet ihren Rang vor der weiBen und grauen Butterbirne, jedoch nicht alle Jahre.
3: [voss_luise_1795:162] Gerne will ich nunmehr mein graues Haupt zu den Vatern Niederlegen ins Grab:
4: [buerger_gedichte_177 Manch Herr Professor kriegte schon Vor Kummer graue Haare:
5: [laube_bernsteinhexe_1846:118] .. der Schwelle, welch eine Schande auf mein graues Haar
6: [jhering_recht01_1852 ... Einsetzung dieser drei geistlichen Aemter verliert sich in graues  Alterthum, ist eine der urspringlichsten Einrichtungen, ..
7: [beck_eisen02_1895:673] Die Eisengewinnung daselbst geht gleichfalls bis in das graue  Altertum zurtck.
8: [olearius_reise_1647:541] .. tragen lange Kohlschwartze Haare/ gehn in langen grawen /vnd schwartzen Rocken von schlechtem Tuche gemachet ...
9: [quenstedt_mineralogie_1854:225] ... ihr Vorkommen in den Hochofenschlacken: die schénsten {u=grawen, w=grawen, v=graven, |:Df€u-D:*'*DJ*'*ingef'ahr 87° hat ...
10: [beck_eisen03_1897:658] 100" graues Roheisen 3% "

TREFFER T - 10 VON 319

Ganze Satze - Neue Suche - Vorherige - Nachste - Hilfe grauen with $p=VVFIN #random
10| Treffer pro Seite  Sortierung: Datum aufsteigend/absteigend - zufallig

1: [wieland_oberon_1780:219] Auf einmal grauet ihr vor diesen dustern schlunden, Worinn sie ...
2: [muehlpfort_gedichte01_1686:739] ... weiB auch daB ihm nicht vor seinem Wercke graut
3: [droste_gedichte_1844:423] ... Sie bergen doch, Wovor des Menschen Seele graut . Wem Blut rollt in den Adern noch ...
4: [maro_abriss_1668:92] ... kommen von Tened durchs stille meer (mir grauet  Wenn ichs erzehlen sol) zwo schlangen/ ...
5: [tieck_lovellD3_1796:386] es graute mir nicht, ich entsetzte mich nicht vor ...
6: [stieler_venus_1660:344] Auch ists der Schnee/ vor dehm mir grauet / der Schnee/ den ich stets vor ...
7: [buchholtz_herkules02_1660:846] .. Vergebligkeit lange gnug gepeiniget hatte/ dann so grauete mir vor Raubern und Mordern/ von denen ...
§: [eichendorff_gedichte_1837:141] ... frechen Scherzen, Weil Dir vor ihrer Klugheit graut
9: [goethe_faust01_1808:312] Der Tag graut !
10: [hippel_lebenslacufe0302_1781:98] ... der Tod reit schnell, ihr lieben Leutlein graut euch auch? --

Abb. 5: Beispielhafte Suchanfrage: Suche nach ,,grauen” und verwandten Formen, die bei der
POS-Analyse als Verbform (oberes Bild) bzw. als Adjektiv (unteres Bild) klassifiziert wurden;
Ergebnisse in KWIC-Ansicht mit zufdlliger Sortierung.

Die linguistische Analyse ermdglicht zudem die Visualisierung bestimmter
Merkmale. Type- oder Lemmalisten und daraus erstellte ,Wortwolken® (auch
word oder tag clouds genannt) kénnen hier einen leicht zugiinglichen Uberblick
iiber das sprachliche Inventar eines Textes bzw. einer Gruppe von Texten liefern.
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Abb. 6: Lemmabasierte Wortwolke fiir Arnim 1806, angezeigt werden in diesem Beispiel nur Be-
griffe, die vom Part-of-Speech-Tagger als Substantiv (Klasse NN) klassifiziert wurden und eine
Frequenz > 3 haben. Die Schrifigrofie der einzelnen Lemmata ist proportional zu deren Frequenz
im Dokument.

I11.5 WEBBASIERTE QUALITATSSICHERUNG (DTAQ)

Die Qualitétssicherung im DTA erfolgt zum einen im Vorhinein der Texterfas-
sung durch ausfiihrlich dokumentierte Richtlinien und die individuelle Vorberei-
tung aller Bilddateien fiir die Texterfassung, zum anderen auf vielfdltige Weise
summativ, d.h. im Anschluss an die Texterfassung (Geyken et al. 2012).

Den Kernpunkt der summativen Qualitdtssicherung bildet die im DTA ent-
wickelte webbasierte Qualitdtssicherungsumgebung DTAQ.” Alle digitalisierten
Volltexte des DTA werden zunédchst in DTAQ integriert, wobei jedes Werk sei-
tenweise zusammen mit der jeweiligen Faksimileausgabe in DTAQ préasentiert
wird. Mehrere Représentationen der Volltexte konnen eingesehen werden: die
HTML-Leseansicht, die TEI-XML-Ansicht, der mittels CAB automatisch norma-
lisierte Text sowie eine Textfassung, welche die im Rahmen der linguistischen
Analyse jeder Wortform zugeordneten Lemmata und POS-Tags anzeigt. In DTAQ
ist es nun moglich, die verschiedenen Instanzen aller Texte, insbesondere aber die
Transkription und Annotation aufgrund der Bildvorlage zu kontrollieren und Feh-
ler mithilfe sogenannter Tickets zur Korrektur vorzuschlagen. Nutzern, die ihre
eigenen Teilkorpora in DTAQ verwalten, kann auBerdem der Zugriff auf inte-

*  Fiir weitere Informationen zu DTAQ und zur Anmeldung siche Wiegand 2014 sowie

http://deutschestextarchiv.de/dtaq/about.
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grierte Text- und XML-Editoren gewéhrt werden, sodass ad hoc-Korrekturen an
den XML-Texten mdglich sind. Auch die Kontrolle der ausfiihrlichen Metadaten
ist in DTAQ vorgesehen.
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Abb. 7: Ansicht einer Seite mit zwei offenen , Tickets’ (einmal des Typs ,, Transkriptionsfehler
einmal des Typs ,, Druckfehler ) aus Kaempfer 1777 in DTAQ.

DTAQ ist nach Anmeldung allen Interessierten zugénglich.*' Die Texte sind so-
mit offentlich verfligbar und konnen unter einer freien CC-Lizenz bereits aus
DTAQ heraus heruntergeladen und nachgenutzt werden. Sie stellen dennoch eine
Vorfassung der finalen Textausgaben dar, fiir die im Rahmen des DTA-
Workflows noch weitere Korrekturgéinge vorgesehen sind. Erst wenn diese Kor-
rekturgdnge abgeschlossen sind und die Werke eine verldsslich hohe Qualitét
aufweisen, werden sie auf der DTA-Webseite auch ohne Passwort zuginglich
gemacht. Die passwortgeschiitzte ,Vorverdffentlichung’ der Texte in DTAQ er-
moglicht zum einen die Einbeziehung der interessierten Community in die Quali-
tatssicherung, zum anderen einen kurzfristigeren freien Zugang zu den Werken,
welche sich im DTA in Bearbeitung befinden.

Der letzte Schritt im Digitalisierungsworkflow des DTA ist die Verodffentli-
chung samtlicher Texte auf der DTA-Webseite. Hier konnen sie eingesehen, ein-
zeln oder als (Teil-)Korpora durchsucht und fiir die Nachnutzung heruntergeladen
werden.

?l Zugang unter www.deutschestextarchiv.de/dtag/.
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IV. ARBEITEN IM UND MIT DEM DTA

IV.1 NUTZUNG DER DTA-INFRASTRUKTUR FUR DIE
VOLLTEXTDIGITALISIERUNG

a) Das DTA-oXygen-Framework DTAoX. Fir die DTABf- und somit TEI-
konforme Texterfassung durch Beitragende, die auflerhalb des DTA arbeiten,
stellt das DTA verschiedene Hilfsmittel bereit, welche die Arbeitsschritte zur
Volltextdigitalisierung erleichtern und die korrekte Anwendung der DTA-
Richtlinien sicherstellen sollen. Eines dieser Hilfsmittel ist das DTA-0Xygen-
Framework DTAo0X.”? Dabei handelt es sich um eine Anpassung fiir den
Autormodus des oXygen-XML-Editors, die auf die Richtlinien des DTA-
Basisformats abgestimmt ist und das Rendering der Textauszeichnungen erlaubt,
sodass diese typographisch visualisiert werden konnen. Eine Werkzeugleiste, in
welcher die DTABf-Elemente nach semantischen und formalen Kriterien sortiert
sind, erleichtert den Einstieg in die Arbeit und unterstiitzt die Verwendung von
DTABf-Elementen im Text. Ein Farbschema zeigt an, welche Auszeichnungstiefe
durch Verwendung eines Elements erreicht wurde.*

> DTAoX st zuginglich zum Download unter www.deutschestextarchiv.de/doku/
softwarettdtaox.

Die Elemente des DTABfT sind in drei Auszeichnungslevel unterteilt: 1. obligatorische (z.B.
<body>, <div>, <p>), 2. empfohlene (z.B. <cit>, <hi>, <1b>), 3. fakultative (z.B.
<choice>, <persName>, <foreign>). Ein viertes Level kennzeichnet ,,unzuldssige” TEI-
Elemente, also solche, die explizit zugunsten anderer TEI-Losungen aufgegeben wurden. Die
Korpora des DTA sind konsequent bis zur Auszeichnungstiefe von Level 2 annotiert, wih-
rend Level 3-Auszeichnungen im Projektkontext des DTA nicht durchgéngig geleistet werden
koénnen. Dennoch werden Level 3-Elemente im DTABf angeboten, um Nutzern und Nutze-
rinnen des DTABf auch die tiefere TexterschlieBung zu ermdglichen. S. zu den DTABf-
Levels auch die Ubersicht unter: www.deutschestextarchiv.de/doku/basisformat_table.

23
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Abb. 8: Ansicht des DTA-oXygen-Frameworks DTAoX: Titelseite aus Friedrich II. 1780.

b) Textkorrektur und tiefere Annotation in DTAQ. Fiir die weitere Bearbeitung
von DTABf-Dokumenten stehen in DTAQ zwei verschiedene Editoren bereit: Ein
Texteditor ermoglicht die reine Transkription und Textkorrektur in der HTML-
Ansicht des jeweiligen Textes. Dabei steht die Arbeit am Volltext im
Vordergrund. Der Korrektur der XML-Annotationen dient ein weiterer integrierter
XML-Editor. Darin ist es moglich, XML-Strukturen, welche die Seitenebene nicht
iiberschreiten, anzubringen bzw. zu korrigieren. Uber Buttons fiir die am
hiufigsten verwendeten Elemente konnen diese leicht in den Text eingefiigt
werden. In einem GIT-Repository werden alle Anderungen am Text gespeichert
und koénnen so nachvollzogen und redaktionell betreut werden. Es ist daher
moglich, allen Nutzern von DTAQ die Textkorrektur und Transkription {iber die
integrierten Editoren zu erlauben, da Fehler, die im Zuge der Korrekturschritte
moglicherweise unterlaufen, nachvollzogen und wiederum behoben werden
konnen.
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Abb. 9: Nacherfassen einer Hervorhebung durch Sperrdruck in Schiller 1795 mithilfe des inte-
grierten XML-Editors in DTAQ.

¢) Formular zur Metadatenerfassung. Zur Verbesserung der Recherchierbarkeit
der Texte, der Auffindbarkeit der zugrundeliegenden Quellen sowie zur Doku-
mentation von Richtlinien, editorischen Entscheidungen etc. siecht das DTABf
ausfiihrliche Metadaten vor. Die DTABf-konforme Metadatenerfassung im TEI-
Header wird jedoch daher schnell umfangreich und komplex. Um hier Fehler zu
vermeiden und die Metadatenerfassung zu erleichtern, bietet das DTA ein webba-
siertes Formular an, in welchem Metadaten zu verschiedenen Textsorten entspre-
chend vorgegebener Felder erfasst und im Anschluss an die Erfassung als TEI-
Header ausgegeben und abgespeichert werden kénnen. >

Das DTA-Metadatenformular ist zuginglich unter:  www.deutschestextarchiv.de/
dtae/submit/clarin.
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Eintellige Monographie (M)

Haupttitel Goethe's Briefwechsel mit einem Kinde
Untertitel (1) Seinem Denkmal
Kurztitel Arnim, Bettina von: Goethe's Briefwechsel mit einem Kinde. Bd. 1. Berlin, 1835.
weiterer Untertite
Rolle (1) Autor
Vorname (1) Bettina
Nachname (1) Arnim
GND-Nummer (1) 118504185 [ bnB-Namensinformationen holen GND von DNB halen
Adelstitel (1) van
weiteres Feld zur Person:
[_weitere Perscn anlegen |
Druckort Berlin

Erscheinungsjahr: 1835

Abb. 10: Webbasiertes Metadatenformular des DTA
(http://www.deutschestextarchiv.de/dtae/submit/clarin)

IV.2 KORPUSRECHERCHE IM DTA

Um die Korpusrecherche im DTA zu ermdglichen, werden sédmtliche Texte mit
der Suchmaschine DDC (Dialing DWDS Concordancer) indiziert. DDC ermog-
licht nicht allein einfache Wortsuchen, sondern auch komplexe Phrasensuchen,
welche die linguistische Analyse und damit auch die orthographische Normierung
mittels CAB sowie die TEI-Strukturierung einbeziehen.

So konnen zum Beispiel Termini in festgelegter oder variabler Schreibung,
Wortarten oder GermaNet—Synsets25 direkt nebeneinander, in einem bestimmten
Abstand zueinander oder verkniipft durch Boolesche Operatoren als Phrasen auf-
gesucht werden. Auch die Position einer Phrase oder eines Terminus im Satz kann
dabei festgelegt werden.

Dariiber hinaus ist es moglich, inhaltliche Annotationen in die Suche einzube-
ziehen, sowohl durch die Einschrinkung von Suchanfragen auf das Textmaterial
in bestimmten TEI-Elementen als auch durch die Einbeziehung bestimmter Meta-
daten.

Die DDC-Syntax und die sich daraus ergebenden Moglichkeiten der Suche sind
ausfiihrlich dokumentiert.

»  GermaNet ist ein lexikalisch-semantisches Netz, das Substantive, Verben und Adjektive ent-

sprechend der ihnen zugrundeliegenden Konzepte in Synsets gruppiert und diese zueinander
in Relation stellt. URL: http://www.sfs.uni-tuebingen.de/GermaNet/index.shtml; vgl.
Hamp/Feldweg 1997, Henrich/Hinrichs 2010.

% http://www.deutschestextarchiv.de/doku/DDC-suche_hilfe; ~ vgl. auch  http://www.ddc-
concordance.org/.
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Suche im Deutschen Textarchiv

TREFFER 61 - 80 VON 469

Neue Suche - Ganze Satze  "Bp=ADJ* {Wittwe Wittib}" #has[flags /aedit/] suchen | Hilfe
20| Treffer pro Seite  Sortierung: Datum aufsteigend/absteigend - zufallig

gehe zu: Anfang - -10 - -5 - vorherige - nachste - +5 - +10 - Ende

61:[523616:19] Derhalben sollen betriibte Witwen in jhrer widerwertigkeit ...
62:[523616:22] ... Statt Naim mit dieser hochbetriibten Witwen getragen/ vnd ...

63: [523616:28] ... wie reichlich er diese betriibte Wittwe getristet/ solches ...
64:[523616:28] ... Wie der Herr die betriibte Witwen gesehen/ vnd ...

65: [523616:31] .../ vnd als eine arme Witwe allein an Gott ...

66: [523616:32] ... der Herr mit der frommen Wittwen Naemi/ die ...

67: [523616:32] ... wir sagen von dieser Adelichen Wittwen/ welcherer einiger ...
68: [523616:32] Dieselbe Adeliche Wittwe wird auch wunderlich ...
69: [523616:33] ... Mutter/ als eine betriibte Witwe in die eusserste ...

70: [523616:34] ... sondern furnemlich vber arme verlassene Witwen erbarmen/ ein ...
71:[523616:35] Der armen Witwen/ welcher der ...
72:[523616:35] Sollen demnach betriibte Witwen vnd Waysen nicht ...
73:[523616:35] ... Lehr geben allen betriibten wverlassenen Witwen vnd waisen einen ...
74:[523616:35] ... trachten/ dai3 sie rechte Witwe seyn vnd jhre ...

75: [523616:36] ... daB sie betriibte vnd verlassene Witwen vnd waisen nicht ...
76: [523616:36] Boas/ welcher eine arme Wittwe sich vermahlet.

77:[523616:36] Sollen derhalben betrl'.'lbteI trawrige Wittwen vnd Waisen diB ... |

78: [523616:41] . die Mutter vor | betr u=trawrige, w=trawrige, v=traurige, I=traurig, p=ADJA
79: [523616:42] coals nun mehr con werogee wwrtwwe sorcenun gorne goserion
80: [523641:18] ... lieben Charitas, nunmehr hochbetriibten Wittiben vf vorhergehenden Consens ...

Abb. 11: DDC-Suchanfrage: Suche nach einem beliebigen Adjektiv, gefolgt vom Terminus
., Wittwe”” bzw. ,, Wittib”” im Subkorpus AEDit, das Leichenpredigten aus dem Bestand der ehema-
ligen Stadtbibliothek Breslau enthdlt’’
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