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Herbert Sukopp

Okologische Charakteristik von GroBstidten

(Akademievoriesung am 15. Februar 1996)

Wir leben in einem Jahrhundert intensiver Verstiddterung. Nach einer Prognose
der Vereinten Nationen wird der Anteil der Stadtbevélkerung von 29 % der
Weltbevolkerung im Jahre 1950 auf 60 % im Jahre 2025 ansteigen, wobei die
50 %-Marke zwischen 2000 und 2010 erreicht sein wird. Mehr als ein Dutzend
GroBstidte werden im Jahr 2025 {iber zwanzig, einige sogar mehr als dreifig
Millionen Einwohner haben. 23 der 25 gréBten Ballungsgebiete der Welt werden
dann nicht mehr in Europa und Nordamerika, sondern in Asien, Afrika oder
Lateinamerika zu finden sein. Paris, New York, London, heute noch GroBstidte
von Rang, werden, was die Einwohnerzahl betrifft, schon im Jahr 2000 auf
hinteren Plitzen rangieren.

In der Bundesrepublik Deutschland nimmt die Siedlungs- und Verkehrsfliche
heute 12,7 % der gesamten Bodenfliche ein. Sie stieg in den letzten 30 Jahren
um knapp drei Prozentpunkte; diese Dynamik scheint ungebrochen, weil die
Anspriiche an Flichen besonders flir Erholung und fiir Abfalldeponien zunehmen.
In Deutschland leben etwa 80 % der Bevélkerung in Stédten.

1 Okologische Stadtforschung

Der Begriff Stadtékologie wird auf zweierlei Weise gebraucht:

- in normativem Sinne als Bezeichnung von Stadtgestaltungsprogrammen auf
der Ebene von Politik und Planung (hierzu Abschnitt 6).

- innerhalb der Wissenschaft als Bezeichnung des Teils der Biologie, der sich
mit urbanen Gebieten beschiftigt. Okologie ist in diesem Sinne als Wissenschaft
von Lebewesen bzw. biologischen Lebensgemeinschaften in ihren Beziehun-
gen untereinander und mit ihrer Umwelt aufzufassen (Sukopp & Trepl 1995).
Diesen Fragen sind Abschnitt 2 bis 5 gewidmet.
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Stadtokologie als Wissenschaft ist eine junge Disziplin. Lange Zeit hielt man
Stddte nicht flir mogliche oder lohnende Gegenstéinde dkologischer Forschung.
Sie galten als lebensfeindlich; man glaubte, die Zahl der Pflanzen und Tiere, die
hier existieren konnen, sei gering. Auch hielt man die Artenkombinationen
stddtischer Lebensgemeinschaften fiir Zufallsprodukte, so daf eine Suche nach
Regelhaftigkeiten und deren Ursachen fiir miiBlig erachtet wurde. Ein Wandel hat
vor etwa 25 Jahren begonnen. Seitdem werden Stidte dkologisch intensiv unter-
sucht, und bald stellten sich die Annahmen, stidtische Lebensgemeinschaften
seien reine Zufallsprodukte, als falsch heraus.

Den ersten Untersuchungen von GrofBstiidten war das Erstaunen dariiber gemein-
sam, daB auch durch Menschen gestaltete Lebensrdume charakteristischen, unter
ghnlichen Umweltbedingungen regelmiBig wiederkehrenden Artenkombinationen
Lebensméglichkeiten bieten. Genaue Analysen zeigen eine iiberraschende Viel-
falt an Standorten, Organismen und Lebensgemeinschaften. In Stadtgebieten ist
oft ein Artenreichtum verschiedener Pflanzen- und Tiergruppen gefunden worden,
der sogar den des Umlandes tibertrifft.

Bei zunehmender Verstidterung der Welt lassen sich Analysen der Stadt praktisch
und theoretisch jedoch immer weniger von Untersuchungen des Umlandes tren-
nen. Umland der Stadt nennen wir Gebiete, die funktional mit ihr verbunden,
rdumlich aber nicht eindeutig abgrenzbar sind. Die Beziehungen zwischen Stadt
und Umland umschlieBen eine Vielzahl von 6konomischen, kulturellen und
dkologischen Verflechtungen. Engeres (suburbanes) und weiteres Umland sind
differenziert zu betrachten. Aus dem ,,weiteren Umland“ von Stidten kommen
heute Lebensmittel, Rohstoffe und andere Naturgiiter aus allen Teilen der Erde.
Ein dichtes Verkehrsnetz zu Land, Wasser und Luft erméglicht den Transport
riesiger Mengen an Giitern. Die Gréenordnung von globalen Verlagerungen ge-
steinsgebundener und biologisch erzeugter Stoffe nach Deutschland bzw. in die
Lénder der Europédischen Gemeinschaft zeigen die Abb. 1 und 2. Diese Stoffver-
lagerungen geschehen bereits seit vielen Jahrhunderten, und ihre Folgen wirken
weiter. Ein wachsendes Ungleichgewicht zwischen Stadt und Land schafft darum
nicht nur soziale und wirtschaftliche, sondern daritber hinaus auch kologische
Probleme, die unter dem jetzt viel diskutierten Schlagwort der ,,Nachhaltigkeit®
anzusiedeln sind. Wir leben global und stehen weltweit mit Okosystemen in
Wechselbeziehungen, nicht nur mit denen des engeren Umlandes.
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Mittlerer und
naher Osten

Indien (Soja-

Ubriges Lateinamerika |« 0.7 Mio. ¢ und sonstige Indonesien, Malaysia
(Olsaaten, Fischmehl, (Olsanten) OISCI’,""“) Philippinen (Palm-
Melasse) 1,6 Mio. t 0,5 Mio, t 0,9 Mio. ¢ § | Kopraschrot) 2,2 Mio.t

Ubriges Afrika \‘-\\/CS RSN j
(Melasse, Olsaaten) BN e

1 Mio. t

N4

Futtermittel-Import in die EG 1982 (23 Mio. t) v %»

Brasilien (Soja, Schrote
aller Art) 5,4 Mio. ¢

Abb. 2
Import von Futtermitteln in die EG-Lénder (1982 23 Mio. Tonnen).
Quelle; Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten 1984 sowie
Angaben des Statistischen Amtes der Europiischen Gemeinschaft und des Statistischen
Bundesamtes. Aus: Haber 1993a.

2 Die Stadt als eine ,, neue Art von Umwelt

Stadtische Okosysteme unterscheiden sich durch eine Reihe von Eigenschaften
von nicht-stidtischen. Zwar findet man die meisten der in Stidten wirkenden ein-
zelnen Umweltfaktoren auch auBerhalb der Stidte. Thr Zusammenwirken jedoch
fithrt zu sehr spezifischen 6kologischen Systemen und Artenkombinationen,

Stidte weisen besondere klimatische Verhéltnisse auf (Landsberg 1981, Kuttler
1993, Schirmer et al. 1993). Die fiir den Wiarmehaushalt verantwortlichen Be-
dingungen werden durch die Modifizierung der Bodenoberflichen bzw. Boden-
substrate, durch zusitzliche Wiarmequellen (Gebdudeheizung) sowie durch die
Anreicherung der Atmosphire mit Spurenstoffen weitreichend verdndert. Strah-
lungshaushalt, Wirmetransport im Boden und in der Atmosphére sowie die Ver-
dunstung unterscheiden sich deutlich vom Umland. Die Dunsthaube bewirkt in
der Strahlungsbilanz eine Erwirmung. Dieser sogenannte Treibhauseffekt fithrt
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zusammen mit der erhdhten Wirmekapazitit der Bauwerke und Béden zu einer
Erhohung des Jahresmittels der Lufttemperatur um 0,5-1,5°C. An Strahlungs-
tagen kann die Temperatur in der Innenstadt von Berlin 2-9°C héher liegen als
im Umland. Bei der Anzah! der Frosttage (mit Minimumtemperatur in 2 m Héhe
< 0°C) ergibt sich fiir Berlin eine Spanne von 58 Tagen in der Innenstadt bis zu
111 Tagen in Extremlagen der AuBienbereiche (Sukopp 1990).

Das fiihrt zu einer Verlingerung der Vegetationsperiode fiir innerstidtische
Pflanzen, zu fritherer Bliiten- und Blattentfaltung sowie zur Einbiirgerung von
wirmeliebenden Pflanzen und Tieren aus stidlichen Gebieten. Die Wirmeinseln
des Stadtgebietes entsprechen etwa der bebauten Fliche, tiberdecken aber
entsprechend den Windverhiltnissen in Form einer Warmluftfahne auch sonst
kithlere Gebiete.

Der héheren Wirme entsprechend ist das “Stadtgebiet im Mittel trockener als
seine Umgebung (Differenz der relativen Feuchte im Sommer 8-10 %). Die
mittlere Windgeschwindigkeit wird je nach Baustruktur um 10-20 % verringert,
was bei stabilen Wetterlagen zu problematischen Austauschverhéltnissen fiihren
kann. Die Luftverschmutzung ist eng mit der Temperaturerh6hung verbunden.
Spurengase (mit Ausnahme von Ozon) sind in 5- bis 50fach hoheren Konzentra-
tionen vorhanden.

Da die Einfuhr von Materialien jahrhundertelang die Ausfuhr tibertraf (Mumford
1961), hat sich das Bodenniveau in Altstddten um mehrere Meter erhdht. Der
Grundwasserspiegel sank auBerdem durch Versiegeln der Oberfliche und die
damit einhergehende geringere Versickerung von Niederschligen sowie durch
Grundwasserentnahmen. Dadurch bedingt sind stiddtische Béden im Laufe der
Jahrhunderte erheblich trockener geworden. Dies gilt allerdings nicht fiir die
Béden der Gérten (Hortisole) und Parke, die bei zusétzlichen Wassergaben oft
feuchter sind. Die stidtischen Boden sind meist stark eutrophiert und verdichtet,
die der Industriegebiete, Deponien, Rieselfelder und StraBenrandbereiche zum
Teil erheblich durch Schadstoffe belastet (Blume 1993).

Bauwerke prigen eine Stadt nicht nur physiognomisch, sondern auch &kologisch.
Thre Oberflachenstruktur ist fiir viele Stadttiere natiirlichen Felsen vergleichbar.
Okologisch bedeutsam sind die mikroklimatischen Verhiltnisse. AuBenwinde ver-
mdgen expositionsabhéngig hohe Temperaturen zu erreichen und zu bewahren.
Wichtig fiir die Tierbesiedlung der Innenrdume von Gebduden sind spezielle
Nahrungsquellen, Feuchtigkeitsbedingungen und das Temperaturregime. So wer-
den manche Riume diskontinuierlich, andere dauernd beheizt; die Temperatur in
Dachbdden schwankt im Sommer zwischen 12°C und 42°C, wogegen in Kellern
sehr geringe Temperaturschwankungen auftreten.
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Die Stadt ist folglich nicht als homogener Standort im &kologischen Sinne auf-
zufassen. Vielmehr gibt es, der kleinrfumigen Verteilung der Flichennutzungen
entsprechend, eine Vielzahl mosaikartig angeordneter Biotope. Sie sind gegen-
einander meist scharf abgegrenzt und in sich relativ homogen. Die Flidchennutzung
ist gegentiber den naturrdumlichen Faktoren, die tiberlagert und modifiziert wer-
den, von weit groferer Bedeutung. Daher dient sie oft als Ausgangspunkt fiir
okologische Kartierungen (Arbeitsgruppe ... 1993). Neben dem mosaikartigen
Muster der Biotope ist zumindest in vielen europiischen Stiidten eine konzentrische
Gliederung in Zonen zu beobachten (geschlossene und aufgelockerte Bebauung,
innere und duflere Randzone; Abb. 3).

Durch stidtische Bebauung und Wirtschaft entsteht eine Gliederung in Zonen
der geschlossenen Bebauung und der aufgelockerten Bebauung, Fiir die innere
Randzone sind sowohl Kleingirten als auch Miilldeponien, Triimmer- und Schutt-
halden sowie Rieselfelder charakteristisch, fiir die 4ulere Randzone Waldgebiete
und grof3e Parkanlagen.

Von den Folgen stidtischer Bebauung und Wirtschaft sind Luftverschmutzung
und -erwirmung, Verinderung des Grundwasserstandes und Aufschiittungen
von groBer Reichweite. Mit dem Ausmall der Méchtigkeit der Kulturschicht sind
eine Eutrophierung vieler Standorte sowie Verdichtung oder Abdichtung des
Bodens innerhalb der Siedlung verbunden. Die Eutrophierung durch stidtische
Abfille betrifft nicht nur die Miillplitze und Rieselfelder (Acker und Griinland,
die mit Abwissern berieselt werden, um diese biologisch zu reinigen), sondern
auch fast alle Gewiisser und beeinfluBt die Zusammensetzung von terrestrischen
und aquatischen Pflanzen- und Tiergemeinschaften.

3 Artenreichtum und Zusammensetzung der
stddtischen Flora und Fauna

Den Verinderungen von Klima, Béden und Gewi#ssern entsprechen Veranderun-
gen in der Zusammensetzung der Pflanzen- und Tierwelt (Wittig 1991, Klausnit-
zer 1993). Diese Verdnderungen sind um so ausgeprégter, je grofer eine Stadt ist
(Falinski 1971) und je weiter man ins Stadtinnere vordringt (Kunick 1974). Als
gute Methoden zur Analyse derartiger Einfliisse haben sich Stadt-Land-
Vergleiche, Stadt-Stadt-Vergleiche und Analysen eines Gradienten Stadtrand-
Innenstadt (Sukopp 1968, Kunick 1974, 1981) erwiesen.

Die Artenzahl der Farn- und Bliitenpflanzen pro Flicheneinheit ist in nieder-
sichsischen Stidten mit mehr als 50.000 Einwohnern gréfer als im Umland
(Haeupler 1974). In Mitteleuropa ist die Artenzahl der Farn- und Bliitenpflanzen
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eng mit der Einwohnerzahl bzw. -dichte korreliert (Klotz 1990, Brandes &

Zacharias 1990, PySek 1993). Sie betrégt in Klein- und Mittelstidten ca.

530-560 Arten, in GroBstiddten mit 100.000-200.000 Einwohnern etwa 650-730,

in &lteren GroBstidten mit 250.000-400.000 Einwohnern 900-1.000, in Millionen-

stidten mehr als 1.300 Arten.

Ursachen fiir die hohen Artenzahlen in Stddten sind:

- Die starke Heterogenitit des Lebensraumes Stadt aus verschiedenen Siedlungs-
strukturen sowie einer Vielzahl von Fliachennutzungen und Kleinststandorten
schafft viele spezifische dkologische Nischen.

- Stidte sind Ausgangspunkt der Ausbreitung und Héufigkeitszentren von Arten,
die nur infolge direkter oder indirekter Mithilfe des Menschen in das Gebiet
gelangt sind. Mit steigender Siedlungsgréfle nehmen Handel und Verkehr zu
und als Folge davon der Anteil nichteinheimischer Arten an der Flora.

Einwanderung und Einblirgerung neuer Arten erfolgen nicht kontinuierlich,

sondern — besonders seit 1500 — aufgrund zunehmenden Handels und Verkehrs

vermehrt und beschleunigt. Seit der industriellen Revolution hat sich die Bedeu-
tung der Stidte als Einbiirgerungszentren nochmals wesentlich erhéht. Die mei-
sten neu eingeblirgerten Pflanzen haben ihr Verbreitungsoptimum in Stédten und

Industriegebieten, wogegen viele Pflanzen, die als ,,Ackerunkriuter” in vor- und

friihgeschichtlicher Zeit eingewandert waren, ihr Verbreitungsoptimum in lind-

lichen Gebieten haben.

Die stidtische Umwelt zeichnet sich durch schnelle und hiufige Verdnderungen

aus, welche auch die Ausbreitung von Pionierarten férdern, Arten, die auf eine

konstante Umwelt angewiesen sind, werden im allgemeinen zurtickgedringt. Es
gibt nur wenige grofie Stadtwilder — wie die 650 ha grofle Eilenriede bei Hannover

(Lohmeyer 1951, Trepl 1982) —, die sich liber Jahrhunderte erhalten haben und

durch bestindige Umwelt- und Vegetationsverhéltnisse auszeichnen.

Fur Mitteleuropa liegen Angaben iiber die Zahl eingefiihrter Bliitenpflanzen und

eingeschleppter Diasporen vor (Tab. 1). Ein Vergleich mit der Zahl von 385 in

Mitteleuropa bestindigen Hemerochoren (d. h. der Sippen, die nur infolge direkter

oder indirekter Mithilfe des Menschen in das Gebiet gelangt sind) zeigt, daB

weniger als 5 % der eingefiihrten Sippen die Naturalisation gelang.

Die Einwanderungsweise und der Bestand der Hemerochoren unterliegen einer

stindigen Dynamik und stellen ein Spiegelbild der Wirtschaftsentwicklung eines

Gebietes dar (Sukopp 1976). Die groBten Verschiebungen im Spektrum der Ein-

fithrungen und in deren Quantitéit waren Folgen von Verédnderungen der Transport-

bzw. Einwanderungsweise. Die auf den Einbiirgerungsvorgang wirkenden

Standort- und Biozénoseverdnderungen waren demgegeniiber mdglicherweise

eher zweitrangig (Trepl & Sukopp 1993).
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Biume und Striucher ca. 4.000
krautige Zierpflanzen 2.000
incl. Zwiebelgewichse
Nutzpflanzen 100
Acker- und Gartenunkriuter 150
Grassamenankémmlinge 52
Vogelfutterbegleiter 230
Getreidebegleiter mehrere hundert
Siidfruchtbegleiter 800
Wolladventivpflanzen 1.600
andere Transportbegleiter ?
Tab. 1

Anzahl der nach Mitteleuropa eingefiihrten Bliitenpflanzen
(vorldufige Liste mit Mindestangaben; Botanische Gérten sind nur bei Holzpflanzen
beriicksichtigt; aus Sukopp 1976; fiir Gehdlze Kowarik 1992)

Das zeigt sich angesichts der Bindung der Einfithrung von Arten an bestimmte
Techniken (z. B. die Verwendung von Roggenstroh und Strandwiesenheu aus
Sizilien und Siiditalien als Verpackungsmaterial, was einer tiber eine bestimmte
Zeit hin recht genau umgrenzbaren Gruppe von ,,Stidfruchtbegleitern® - Reseda
lutea, Chenopodium vulvaria, Plantago coronopus, u.a. — das Einwandern
ermdglichte (Scheuermann 1948, Brandes 1979)).

Ebenso zeigt es sich an der Bedeutung von Gartenmoden fiir die Ausbreitung
von Zierpflanzen (Kosmale 1981). .

Neben zahlreichen eingefiihrten Arten werden in Stédten auch viele einheimische
(indigene) Organismen begiinstigt. Sie profitieren von den stddtischen Lebens-
bedingungen besonders dann, wenn sie hier §hnliche Bedingungen vorfinden wie
in ihren urspriinglichen Lebensrdumen. In der Naturlandschaft Mitteleuropas
konnen solche stédtischen Apophyten urspriinglich an natiirlich entstandenen
Storstellen oder auf anderen baumfreien Sonderstandorten vorgekommen sein:
z. B. auf Kies- oder Schlammbénken an Fliissen und Béchen, auf Verlichtungen
in Wildern, auf Ligerfluren der Grofisduger, auf Brand- und Erdrutschflédchen
oder an der Meereskiiste. Da die meisten Grofistidte an groBeren Fliissen liegen,
sind Erosions- und Sedimentationsflichen an Flulldufen wichtige urspriingliche
Lebensriume fiir stidtische Apophyten (Falinski 1971, Schmitz 1996).
Umweltverinderungen und Transport von Pflanzen und Tieren allein kénnen
jedoch den Wechsel in der Artenzusammensetzung stidtischer Flora und Fauna
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nicht erkldren. Haufig kommen genetische Verinderungen der Organismen hinzu,
die erst eine grofrdumige Ausbreitung in Stidten und ihrer Umgebung ermog-
lichen. Eine erste Gruppe bilden Arten, die in kurzer Zeit infolge menschlicher
MaBnahmen entstanden sind. Die Spitzklette, Xanthium albinum, besitzt heute
eine weite Verbreitung in Mitteleuropa, aber vor einigen Jahrzehnten hat es diese
Pflanze hier und in den tibrigen Teilen der Welt noch nicht gegeben. Der erste
Nachweis von 1830 stammt aus dem ostlichen Brandenburg, Da sie in Amerika
nicht vorkommt, wohl aber ihre engsten Verwandten, muB} sie sich nach der ur-
springlichen Einschleppung aus Nordamerika in relativ kurzer Zeit als eigene
Art differenziert haben (Wagenitz 1964). Ahnlich ist die Entfaltung von Nacht-
kerzen (Oenothera spp.) in Europa vor sich gegangen. Es werden in Mitteleuropa
mehr als 15 Arten unterschieden. Mit wenigen Ausnahmen sind alle heute in
Europa vorhandenen Arten nicht identisch mit den nordamerikanischen, von denen
sie abstammen. Mehrere europiische Arten entstanden in den 350 Jahren seit der
ersten Einfithrung nach Europa aus den amerikanischen Elternarten.

Eine Aufhebung der geographischen Isolation zwischen Sippen unter dem Ein-
fluBl des Menschen kann eine introgressive Hybridisierung zur Folge haben, d. h.
die ,,Introgression” von Genen und Gengruppen einer Art in das Genom einer
anderen Art.

Diese Beispiele zeigen, dafl unter giinstigen Umstinden wenige Jahrhunderte
geniigen, um in der neuen Heimat eine Vielzahl neuer Arten entstehen zu lassen.
Sicher werden die vorherrschenden Pflanzen der Zukunft diejenigen sein, die
vom Menschen geschaffene Standorte am besten besiedeln kénnen. Solche
Pflanzen im abwertenden Sinne als ,,Unkrauter” zu bezeichnen, wird der groBen
protektiven Bedeutung dieser Pflanzen fiir die Besiedlung der Stadt- und Indu-
strielandschaft nicht gerecht. Zahireiche widerstandsféhige Gew#chse in unseren
Grofstddten und Industriegebieten stammen nicht aus Mitteleuropa, sondern
sind erst im Gefolge des Menschen in das Gebiet gelangt oder hier tiberhaupt
erst entstanden, So ist unter den als Grassaat verwendeten Arten aus Populationen
der als Wiesenpflanze weitverbreiteten groflspelzigen Weichen Trespe die klein-
spelzige Sippe (Bromus pseudothominii) durch unbeabsichtigte Zuchtwahl
selektiert worden (Scholz 1970).

In der Bilanz iibertrifft in mitteleuropéischen GroBstidten im Vergleich der letzten
‘300 Jahre die Zunahme der Anzahl von Bliitenpflanzen durch Einwanderung die
Verluste (Landolt 1992 fiir Ziirich). Als Artenzahlen von Farn- und Bliitenpflan-
zen fiir das heutige Stadtgebiet von Berlin sind angegeben bei Willdenow
(1787): 822 Arten, bei Ascherson (1864, 1. und 2. Abt.): 1.130 Arten, bei Bécker
etal. (1991): 1.396 Arten.
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Wie bei den Farn- und Bliitenpflanzen sind auch bei Tieren, zumindest bei vielen
Gruppen von Wirbellosen, bei Vogeln und Siugern (mit Ausnahme der groBen
Réuber) die Artenzahlen besonders hoch am Stadtrand; im Zentrum sowie in
Neubaugebieten erreichen sie dagegen nur niedrige Werte. Doch kommt auch in
den Innenstddten noch eine betrdchtliche Anzahl von Arten vor.

Tiere zeigen in unterschiedlichem Mafe eine Bindung an menschliche Siedlungen.
Von manchen Arten sind in Mitteleuropa tiberhaupt keine Populationen auBer-
halb der Stidte bekannt. Andere zeigen zumindest eine solche Konzentration in
stddtischen Biotopen, daf sie als typische Stadtarten bezeichnet werden kénnen
(z. B. Straflentaube, Haussperling, Haubenlerche, Mauersegler). Als Reaktion
auf urbane Besonderheiten treten Verhaltenséinderungen auf (z. B. fritherer Brut-
beginn als Folge kiinstlicher Beleuchtung beim Haussperling).. Wihrend manche
Standorte und mit ihnen die auf sie angewiesenen Tiere tiberall in Europa ver-
schwinden (z. B. solche nahrstoffarmer Bdden), entstehen andere neu anstelle
bestimmter natiirlicher Habitate, Darum treten in Stéidten besonders Arten hervor,
die auf Steinen und Felsen der Gebirge leben (Hauswinde als , Kunstfelsen*)
und Arten der Hohlen (Keller und andere Innenriume). Die Tierarten verschie-
dener Gruppen kénnen biozénologisch zu Gemeinschaften, die an bestimmte
Siedlungsstrukturen gebunden sind, zusammengefafit werden (Klausnitzer 1993).
Die Dohlen-Turmfalken-Gesellschaft beispielsweise bewohnt die hiochsten Ge-
biudestrukturen, wie Kirchen und hohe Industriebauten.

4 Lebensgemeinschafien und Okosysteme

Hinsichtlich ihres Stoff- und Energiehaushaltes unterscheiden sich urbane Oko-
systeme grundlegend von denen des Umlandes. Der kiinstliche Energieumsatz
(Erdsl, Kohle, Gas, Elektrizitdit und Nahrungsmittel) erreicht in geméBigten
Breiten 25-50 % des natiirlichen Energieumsatzes. Strahlungsenergie wird zudem
kaum zur Biosynthese organischer Verbindungen genutzt, denn die Biomasse
der Primérproduzenten ist niedrig. Es sind in stidtischen Okosystemen nicht die
griinen Pflanzen, die — wie in natlirlichen Okosystemen — die energetische Basis
bilden. Zur Versorgung der Konsumenten, vor allem der groflen, die hier stark
hervortreten (Menschen, wenige Haus- und Wildtierarten in groBer Individuen-
zahl), ist die Zufuhr stofflich gebundener Energie aus der Umgebung nétig
(Abb. 2). Gering ist die Rolle der Destruenten.

Stofffliisse schlieBen sich kaum zu Kreisldufen, so daB sowohl die urbanen Oko-
systeme selbst als auch ganz besonders jene der Umgebung in hohem Mafle mit
Abfallstoffen verschiedener Art belastet sind.
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Trotz rascher Verénderungen von Flora und Fauna bilden sich standortbedingte
Kombinationen von Organismen, die aus unterschiedlichsten Lebensriumen
zusammentreffen.

Aufgrund der engen Bindung bestimmter Arten an die stidtische Umwelt kénnen
diese als Bioindikatoren fiir spezifische Umweltfaktoren genutzt werden. Das
urspriinglich stideurasisch-mediterrane Chenopodium botrys (Klebriger Génse-
ful}) ist seit 1889 in Berlin eingeblirgert und charakteristisch fiir Ruderalfliichen
im Stadtzentrum (Abb. 4). Urspriingliche Standorte der Art sind sandige und
steinige Boden an Flufufern.und an Schutthéngen. Dementsprechend werden als
sekundire Standorte Strafenrinder, Weinberge und Brachflichen besiedelt. Unter
dem EinfluB des Menschen kam es in Mitteleuropa vermehrt zur Entstehung

Chenopodium botrys L.,

Abb. 4 .
Verbreitung von Chenopodium botrys (Klebriger Ginsefuf}) in Berlin 1947 bis 1971.
Gebiet der geschlossenen Verbreitung schraffiert. Aus: Sukopp 1971.
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solcher offenen kalkreichen, sandigen bis kiesigen Standorte. Dennoch gibt es
nordlich der Alpen gegenwirtig nur in sommerwarmen Gebieten wie in der
Oberrheinebene, in Berlin, im Ruhrgebiet und auf den brennenden Bergehalden
von Lille dauerhafte groe Ansiedlungen dieser Art (Sukopp 1971). Im nord-
lichen Mitteleuropa ist Hordeum murinum (Méusegerste) ein geelgneter Zeiger
stddtischer Verhéltnisse (Hard 1995).

Spezifisch urban-industrielle Umweltbelastungen sind héufig vermittels der Ver-
breitungsmuster von Flechten auf Baumborke (Epiphyten) untersucht worden,
weil die einzelnen Arten gegentiber Luftverunreinigungen unterschiedlich — zum
Teil hochgradig — empfindlich sind. Zur Peripherie der Stadt hin bessert sich der
Flechtenbewuchs deutlich. An den zentralen flechtenfreien Bereich schliéft sich
nach auflen hin eine Ubergangszone an. Dort, wo Artenzahl und -kombination
sowie Entwicklungszustand der Flechten dem Zustand des Umlandes entsprechen,
beginnt die Normalzone. Epilithische (mauerbewohnende) Flechten kommen
allerdings auch in der epiphytenarmen ,,Flechtenwiiste* noch in zahlreichen Arten
vor.

Auch bei Moosen zeigt sich im Stadtzentrum eine deutliche Artenverarmung.
Sie halten sich hier z. B. in Mértelfugen, Pflasterritzen, Regenrinnen und in
Rasenflichen. Fiir die Armut an Flechten und Moosen auf Béumen ist neben den
Luftverunreinigungen das Stadtklima mit seiner — gegeniiber dem Umland —
geringeren Luftfeuchtigkeit verantwortlich.

Die Lebensgemeinschaften der Stiddte konnen kulturgeschlchthch in drei Gruppen
zusammengefalit werden:

1. Relikte der vor der Herausbildung der Stidte bereits vorhandenen Lebens-
gemeinschaften (,,encapsulated countryside®);

2. mehr oder weniger ausschlieBlich in Stidten vorkommende Lebensgemein-
schaften als Resultate der nur hier vorhandenen Kombinationen von Um-
weltfaktoren und der spezifisch stidtischen Einwanderungsverhiltnisse;

3. gepflanzte Vegetation der Parke und Gérten (vgl. Abschnitt 6).

Die Regeln, nach denen verschiedene Pflanzenarten im Laufe der Geschichte in
Stidten angepflanzt wurden, folgten auch Zeitgeist und Moden.

5 Zur Geschichte von Stadtforschung und Stadtékologie

Nach Pfeil (1972) war Stadtforschung immer Grofstadtforschung. Dies gilt fiir
alle Disziplinen, die sich mit spezifischen Stadtthemen beschiftigt haben. Hiufig
waren gesellschaftliche Konflikte oder hygienische Probleme AnlaB der Unter-
suchungen,
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- In der Stadtokologie richtete sich das Interesse zuerst in der Tradition der
Naturgeschichte auf Floristik (z. B. Deakin 1855, Nylander 1866) und Faunistik,
auf Untersuchungen des Vorkommens und der Verbreitung von Pflanzen und
Tieren. Bereits 1823 benutzte Schouw den Ausdruck ,plantae urbanae“ fiir
Pflanzen, die in der Nihe von Stédten und Dérfern vorkommen, und fiigt hinzu:
,»In den mehrsten Fillen ist fremder Ursprung die Ursache, weshalb diese Pflan-
zen sich nur in der Nihe der Stidte und Dérfer befinden.“

Frithe Uberblicke und Synthesen versuchten Weidner (1939), Rudder & Linke
(1940) und Peters (1954). Die Kriegszerstérungen und ihre Folgen fithrten zu
speziellen Untersuchungen der Triimmerflora der Stidte (z. B. Scholz 1956).
Aktuelle Zusammenfassungen gaben Gilbert (1989, deutsche Ubersetzung
1994), Wittig (1991) und Klausnitzer (1993).

Aus der Landschaftsékologie hat sich durch intensive Forschung im besiedelten
Bereich bis hin zur Ebene der Biotope die Stadtékologie (Sukopp 1990, Sukopp
& Wittig 1993) als ein ,,landschaftsékologisches Sachgebiet par excellence®
(Leser 1991) entwickelt.

Stadte sind wie Seismographen fiir ihre Umgebung, was fiir Berlin in besonderem
Mafle zutrifft — historisch, politisch, sozial, Skonomisch und auch dkologisch.
Auch Umweltprobleme zeigen sich oft frither als in der Umgebung oder anders-
wo: Die Eutrophierung der Gewdsser registrierte zuerst Magnus (1883) anhand
des Auftretens der Blaualge Aphanizomenon flos-aquae, wogegen vorher nur
Microcystis aeruginosa und Anabaena flos-aquae Wasserbliiten gebildet hatten,
Kolkwitz (1909, 1914) gelang die erste kiinstliche Sanierung eines Sees, des
Lietzensees in Berlin-Charlottenburg. Er hatte die Massenentwicklung von Algen
untersucht und kam zu dem Ergebnis, daf eine kontinuierliche N&hrstoffzufuhr
aus dem Schlamm am Seegrund die Algenproduktion bedingt. Aus diesen Er-
kenntnissen entwickelte er ein Verfahren zur Entfernung der Néhrstoffe durch
Aussplilen des Schlamms mit néhrstoffarmem Wasser. Eine Methode, die zum
Erfolg fithrte, spéter in Vergessenheit geriet und nach dem 2. Weltkrieg neu
erfunden wurde. '

Um 1900 hatte sich Berlin zur gréften deutschen Stadt entwickelt. Sie entwickelte
sich in einem raschen Tempo. Thre Einwohnerzahl hatte 1880 bereits die erste
Million und 1915 die zweite Million tiberschritten. Nach der Eingemeindung
zahlreicher Siedlungen des Umlandes im Jahre 1920 hatte GroB-Berlin fast vier
Millionen Einwohner und war damit nach London und New York zur drittgréBten
Weltstadt geworden. Die Ausdehnung der ,,Steinernen Stadt” auf die damaligen
Vororte begriindete den traurigen Ruhm Berlins als der ,,gréBten Mietskaser-
nenstadt der Welt*,



Okologische Charakteristik von GroBstiidten 119

Die Verdnderungen der urspriinglichen Waldlandschaft erfolgten in mehreren,
einander tiberlagernden Wellen: (1) grofle Rodungen durch deutsche Kolonisten
im 12. und 13. Jahrhundert, (2) Ubergang von extensiver zu intensiver Landwirt-
schaft im 18. und 19. Jahrhundert mit Wegfall der Brache, lokalen Grundwasser-
absenkungen und Aufforstungen, (3) die Industrialisierung mit ihren Folgen wie
Bebauung der Gewisserufer und Luftverunreinigungen (Mieck 1973), groBriumigen
Grundwasserabsenkungen und Anlage der Rieselfelder. Ferner sind die Zersto-
rungen im 2. Weltkrieg und die Sanierungen der Nachkriegszeit zu nennen
(Sukopp 1990). Das sogenannte ,,tote Auge“ von Berlin (Fels 1967, S. 27), das
Gebiet, in dem mehr als 50 % der Gebidude zerstort waren, umfaBte etwa 40 km?
‘Fliche; die vergleichbare Fliche in Stuttgart betrug 4 km® Nach 1945 wurde,
wie Siedler et al. (1964) in ihrem berithmten Buch ,,.Die gemordete Stadt* fest-
stellten, durch Sanierung mehr (historisch und kiinstlerisch wertvolle) Bausubstanz
zerstort als wihrend des Krieges.

In Berlin sind die grofien Freiriume wie Inseln in die Stadt eingelagert. Der Grofle
Tiergarten bildet mit mehr als 2 km? Fliiche eine Enklave des Stadtrandes mitten
in der Stadt. In weiten Teilen besitzt Berlin eine scharf gezogene ,,Stadtkante®
zur Umgebung, Ergebnis der Insellage des Westteils bis 1990. Auflerhalb liegen
»Inseln von Siedlungen® in der weiten Landschaft Brandenburgs, wo heute
90 Einwohner/km® leben, in Berlin dagegen fast 4.000, nur auf die Siedlungs-
und Verkehrsflichen der Stadt bezogen sogar 5.750.

Uferzerstoérung und Rohrichtriickgang in Stadtndhe wurden frithzeitig analysiert
(Sukopp 1963) und gaben 1969 Veranlassung zum ersten Réhrichtschutzgesetz
einer Grofistadt.

Das ,,Stadtklima“ ist seit der Berliner Dissertation von Kratzer (1937) ein Fach-
terminus. Die B6den einer Grofstadt sind erstmalig in Berlin systematisch unter-
sucht worden (Runge 1975).

Andere Problemfelder der Stadtforschung haben dltere Wurzeln (Lichtenberger
1993):

- Bevolkerungslehre und Medizinalstatistik bildeten bis zur Gegenwart einen
Hauptzweig der Forschung. London war seit dem 18. Jahrhundert fir lange Zeit
das wichtigste Untersuchungsfeld. Entsprechend der #uflerst ungtinstigen stédti-
schen Lebensumwelt entstand ein Stadtpessimismus, den die sozialwissenschaft-
liche GroBstadtforschung in GroBbritannien nie mehr abstreifen konnte. Zutiefst
in den Wohnvorstellungen der Ober- und Mittelschichten verankerte antiurbane
Traditionen bestimmen dort noch immer Stadtplanung und Stédtebau.
- Ein drittes Feld der Stadtforschung wurzelte in den gesellschaftswissenschaftli-
chen Disziplinen, Die Soziologie begriff sich von den Anfingen an als Krisen-
wissenschaft. Aspekte der Dichte, der Heterogenitit der Bevolkerung und des
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kulturellen Pluralismus waren die wichtigsten Forschungsfragen. Eine Sonder-
entwicklung vollzog sich in Nordamerika, wo eine Schule der Stadtsoziologie
aus einer Verbindung zwischen Biologismus und 6konomischer Standorttheorie
hervorgegangen ist: die vielzitierte sozialokologische Schule von Chicago, welche
mit einer zeitlichen Verzégerung von nahezu einer Generation seit den sechziger
Jahren auch die soziologische Stadtforschung in Deutschland mitbestimmt hat
(Friedrichs 1983).

- Aus der Verbindung von Sozialmedizin und Sozialpsychologie entstand zu
Beginn des 20. Jahrhunderts die stidtische Umweltforschung. Freilich beschéftigte
sie sich damals noch nicht, wie heute, mit den Schiden, die unsere technisierte
stddtische Gesellschaft an den natiirlichen Ressourcen erzeugt, sondern vielmehr
mit Auswirkungen der stidtischen Umwelt auf den Menschen selbst. Thurnwald
(1904) skizzierte eine groBstéidtische Umweltlehre: Erstmals wurden darin die
Phinomene des Stadtklimas, die Einfliisse der groBstddtischen Berufsumwelt,
die psychologischen und physiologischen Voraussetzungen des Lebens in den
Stadten analysiert. Vier Jahrzehnte vergingen bis zum Erscheinen des als Klassiker
zu bezeichnenden Buches von Hellpach ,Mensch und Volk der GroBstadt“
(1939), in dem sich geistes- und naturwissenschaftliche Fragestellungen verbin-
den, und des Sammelwerks ,Biologie der GroBstadt“ von Rudder & Linke
(1940) als Ergebnis einer Zusammenarbeit von Medizin und Naturwissenschaften.
Das Hauptthema war die GroBstadt in ihrer Wirkung auf Gesundheit und Krank-
heit des Menschen. Erstmals wurde die Akzeleration festgestellt, die durch die
Grofistadt ausgeloste Beschleunigung der physiologischen und psychologischen
Individualentwicklung der GroBstadtbewohner.

- Um die Jahrhundertwende reihte sich die Stadigeographie in den Kreis der
Disziplinen ein, welche sich an dem noch immer lesenswerten Sammelwerk
»Die Grofstadt” (Petermann 1903) beteiligten. Sie entwickelte zu dieser Zeit das
Konzept der Stadtlandschaft. Daran anschlieBend begriindete Hassinger (1916) im
interdisziplindren Forschungsfeld von Stadtgeographie, Architektur- und Sozial-
geschichte sowie Stidtebau die geographische Wohnbauforschung und legte damit
die Basis fiir die Wiener Schule der Stadtgeographie, die sich mit der inneren
riumlichen Differenzierung von Stidten beschéftigte. Kartierung und statistische
Analyse der physischen Erscheinungsformen der Stadt lieferten Schliisselinforma-
tionen fiir verschiedene Prozesse (Entwicklung des Geschiiftslebens, Dezentralisie-
rungsprozesse der Wirtschaft und Bevélkerung, Blight-Phénomene, Slumbildung,
Versorgungsdisparititen).

- Ausgehend von der allgemeinen Geschichte und der historischen Landeskunde
und Geographie (Hauptmeyer 1987) spielen innerhalb des Forschungsansatzes
der Stadtgeschichte dkologische Fragestellungen eine immer grofere Rolle. Sie
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sind gebunden an die Auswertung archiologischen und archivalisch-
quellenkundlichen Materials im Zusammenhang mit der modernen Stadtkern-
forschung. Dabei erweisen sich paldodkologische Arbeitsmethoden (Paldo-
Ethnobotanik, Paldozoologie und -anthropologie) fiir die Analyse der materiellen
Lebensgrundlagen, der stadtbezogenen Landnutzung und demographischer Fragen
als besonders geeignet (in Deutschland z. B. Meckseper 1985, Herrmann 1989).
So bildet sich mit der historischen Okologie aus der Stadtarchiologie eine weitere
Grundlage der Stadtdkologie heraus,

Bei der Vielfalt der Probleme, die nicht einzig Skologisch, sondern nur multi-
disziplindr zusammen mit Geschichte, Geographie, Soziologie, Psychologie,
Okonomie und Stadtplanung zu 16sen sind, ist es sinnvoll, von Skologischer
Stadtforschung statt von Stadtokologie zu sprechen. Eine #hnliche SchluBfolge-
rung hat Friedrichs (1995) fiir die Stadtsoziologie gezogen.

Die Herausbildung der Stadtokologie als Subdisziplin innerhalb der Okologie
dagegen setzte voraus, dafl die StadtSkologie einen eigenen Theoriekern entwik-
kelt (Falinski 1971, Sukopp 1973) und ihre Fragen nicht nur als Reaktion auf
Anforderungen ,,aus der Praxis® entstehen (Trepl 1994). Gegenstand dieser
Subdisziplin sind Geschichte, Struktur und Funktion urbaner Okosysteme. Gefragt
wird nach den Spezifika solcher Okosysteme gegentiber anderen Okosystemen
und dem spezifischen Zusammenhang ihrer Merkmale. Als Nachteil einer solchen
Spezialisierung wire die Trennung von den Theorien der Allgemeinen Okologie
zu bedenken. Es ist aber im Gegenteil fruchtbar, einzelne Sachverhalte in der
okologischen Stadtforschung mit der Diskussion allgemeiner Theorien und Hy-
pothesen (z. B. zur Sukzession von Lebensgemeinschaften, Invasion von nicht-
einheimischen Tieren und Pflanzen) zu verbinden.

6 Zur okologischen Stadtplanung und -gestaltung

Auf der Ebene von Politik und Planung wird der Begriff Stadtokologie in Zusam-
menhang mit Stadtgestaltungsprogrammen gebraucht, d. h. in einem normativen
Sinne. Der ,,6kologische” Umgang mit der Umgebung wird hier als Forderung
verstanden, StadtSkologie in diesem Sinne bedeutet einen sparsamen, sorgféltigen,
verantwortungsbewuBten Umgang mit den natiirlichen Ressourcen auch und
gerade in der Stadt. Wer sich in diesem Sinne 8kologisch verhalten will, braucht
dazu auch die Erkenntnisse der naturwissenschaftlichen Stadtokologie. Die
Stadtékologie als Wertesystem greift jedoch weiter aus: Sie stellt den Gro8-
stadtmenschen in seine globale Verantwortung fiir das Fortbestehen der Arten,
fiir reines Wasser, fiir unbelasteten Boden, fiir die Luft zum Atmen. Das ist weit
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mehr als eine Wissenschaft, das ist ein Programm, zugleich ein Aufruf (Schmidt-
Eichstaedt 1996). Es ist deshalb verstindlich, daB diese Art von Okologie auch
zu einem politischen Begriff geworden ist; es gibt eine ,,0kologische Bewegung®,
ganze Parteien haben sich der Okologie als Wertesystem verschrieben. Von
manchen Autoren wird diese (politische) Stadtokologie nur als ,,stadtspezifisches
Segment einer staatlichen Umweltpolitik* verstanden (Lichtenberger 1993).
Nutzungsanspriiche an urban-industrielle Okosysteme unterscheiden sich erheblich
von denen, die an Okosysteme im landlichen Raum gestellt werden. Insbesondere
besteht, da die Bedeutung stddtischer Land- und Forstwirtschaft nicht groB ist,
nur ein relativ geringes gesellschaftliches Interesse an der biologischen Produk-
tivitit der stidtischen Okosysteme, Demgegentiber haben sie eine Vielzahl sozialer
und kultureller Funktionen, die auBlerhalb der Stidte kaum eine Rolle spielen.
Offensichtlich ist die groe Bedeutung vor allem der Vegetation im Rahmen
dsthetischer Stadtgestaltung, fiir ,,Image- und Identitétspflege* sowie fiir Bildung
und Erziehung. SchlieBlich sind die sogenannten protektiven &kologischen
Funktionen fiir die Stadtbewohner wichtig, z. B. die klimaverbessernde Funktion
der Vegetation durch Filterung von Luftschadstoffen und Abktihlung.

Das ,,Griin“ in der Stadt, soweit es von den Bewohnern geftrdert wurde, hatte
zunichst entweder die Aufgabe, die Herrschaft der Menschen {iber die Natur
(Gérten des Barock und fritherer Epochen) oder die ertriumte Flucht vor der
Stadt in ein natlrliches, ldndliches Leben (,,Arkadien) zu symbolisieren
(Landschaftsgirten). In beiden Fillen stand das ,,Griin® fiir einen Gegensatz von
Stadt und Natur und hatte vor allem représentative Funktionen. Erst seit Ende
des vergangenen Jahrhunderts gewannen soziale und stadthygienische Aspekte an
Bedeutung. Auch in der Stadt sollten durch zahlreiche ausgedehnte Griinflichen
bessere Lebensbedingungen und Méglichkeiten fiir den Aufenthalt und die Betiti-
gung in der Natur geschaffen werden. Der Gegensatz zwischen Stadt und Natur
wurde aufgebrochen, wenn auch nicht tiberwunden. Hier kénnte die Verwendung
der spontanen Stadtvegetation bei der Griingestaltung einen weiteren Beitrag
leisten. Viele wildwachsende Pflanzen sind den spezifisch stidtischen Bedingun-
gen angepaft und nur unter ihnen existenzfdhig, Daraus ergeben sich Moglich-
keiten der Gestaltung, die nicht von einem untiberwindlichen Gegensatz zwischen
Stadt und Land ausgehen (Hard 1985, Trepl 1988). Die enge Verbindung solcher
Gestaltungsrichtungen mit dem Arten- und Biotopschutz liegt auf der Hand.
Falls die Priifung der in diesem Feld auftretenden kunst- und kulturtheoretischen
Fragen fiir den Naturschutz giinstig ausfillt, wiirde daraus eine ganz auBeror-
dentliche Unterstiltzung fiir diesen erwachsen. Denn es ist gar keine Frage, dafl
die Funktionen, die die ,,Stadtnatur® (soweit von Interesse fiir den Arten- und
Biotopschutz) in solchen &sthetisch-stadtgestalterischen Zusammenhéngen erfiillt,
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von weit gréferer Bedeutung sind als die im engeren Sinne 6kologischen. Es
geht mit dieser Neubewertung der Spontanvegetation um nicht weniger als um
einen voltkommenen Bedeutungswandel von ,Natur® im Verhiltnis zur Stadt
(Kowarik 1993).

Der Status, den der Naturschutz in der Stadt in diesem Zusammenhang hat, ist
dem des Schutzes von Kulturgiitern zumindest dhnlich (und etwas vollkommen
anderes als der Status, den er im Kontext von ,,Umweltschutz® als Schutz der
physischen Grundlagen des Lebens hat). Zur Denkmalpflege existiert eine um-
fangreiche Literatur. Eine sehr sinnvolle Aufgabe bestiinde in deren Auswertung
unter dem Gesichtspunkt der Nutzung der dort entwickelten Methoden fiir den
Naturschutz (Trepl 1988). Die UNESCO hat sich seit langem -fiir den
»Ensembleschutz von Kultur- und Naturdenkmélern eingesetzt, seit 1992 fiir
den Schutz auch von Kulturlandschaften als Kulturerbe (z. B. ,,Potsdamer Kultur-
landschaft®).

7 Die Zukunft der Stadtnatur und die Rolle der Okologie

Die stidtische Lebensweise wird ambivalent gesehen: Bei wachsendem Flichen-
bedarf der Menschen sind Schutz, Erhaltung und Entwicklung von naturnaher
Landschaft, hinreichender Schutz von Grundwasser und Oberflichenwasser sowie
Bodenschutz nur in einem Siedlungssystem méglich, das die wesentlichen, die
umweltbelastenden Funktionen konzentriert. Dieses System ist nach Aussage des
Deutschen Stidtetages (1988, S. 600) die Stadt. Andererseits zerstore die stadti-
sche Lebensweise ,ihre eigenen Grundlagen, Die Natur, auf der die Stadt als
kiinstlichste aller Welten errichtet ist, hilt sie nicht mehr aus* (Hiussermann &
Siebel 1988).

Die Moglichkeit einer politischen Umsetzung umweltvertriglicher Stadtentwick-
lungskonzepte wird angesichts der 6konomischen, auf Wachstum ausgerichteten
Nutzungsanspriiche zuriickhaltend beurteilt.

Der moderne Mensch ist ein Stadtmensch, iberwiegend sogar ein Grofistadt-
mensch. In den Stidten lebt der Mensch der Natur entfremdet, auch deswegen
gehen Naturschutzbewegungen von Stidten aus. Die kulturelle Evolution der
Menschen hatte ja zum Ziel, sich von den harten Regelungen der Natur zu
emanzipieren und von ihr so frei und unabhiingig wie méglich zu sein. In den
westlichen Industrielindern ist dieses Ziel weitgehend erreicht, aber es sind auch
die Probleme sichtbar geworden, die dadurch hervorgerufen wurden und uns
nunmehr zu iiberwiltigen drohen (Haber 1993).
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Welche Rolle spielt die Okologie bei der Analyse und der Bewiltigung dieser
Probleme? Auf der positiven Seite hat die Okologie zwar bereits eine Revolution
im UmweltbewuBtsein ausgelost. Umweltvertriglichkeitspriifungen gehoren zu
allen groBen Planvorhaben. Die Hauptaufgabe der Okologie ist es, Probleme wie
den Verlust an Biodiversitit und Auswirkungen von UmweltzerstSrungen zu
erkennen und deren Folgen darzustellen (Edwards 1995, Tab. 2). Fiir die Stadt-
entwicklung kann die 6kologische Stadtforschung eine aktive und positive Rolle
tibernehmen. ‘

Umweltanalyse und Management Modellierung und

Interpretation von Populationen ~ von Okosystemen  Vorhersage

* Techniken der * Biologische * Wiederherstellung * Epidemiologie
tkologischen Schidlings- und zerstérter Oko- von Schédlingen
Uberwachung Krankheits- systeme und Krankheiten

bekdmpfung

* Gebrauch 6kolo-  * Populations- * Sanierung schad-  * Reaktionen von
gischer Indikato- management fiir stoftbelasteter Populationen und
ren den Naturschutz Okosysteme Okosystemen auf

Umweltverinde-
rungen

* Grenzwerte von * Bodenschutz * Sukzessions-
Umweltschad- vorgénge
stoffen

* Biotests von Um- | * Naturschutz- * Umweltvertrig-
weltbedingungen Management lichkeitspriifungen
(z. B. Schwer- '
metalle, Luftver-
schmutzung)

Tab. 2

Was leistet Okologie fiir Stadtplanung und -entwicklung?
(nach Edwards 1995, veriindert)
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