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Uber neue geologische Aufnahmen in der dstlichen
Hilfte der Adamellogruppe.

Von Prof. Dr. WiLueLM SALomMox

in Heidelberg.

(Vorgelegt. von Hrn. Krei.)

L.

Die Koniglich Preussische Akademie der Wissenschatten zu Berlin ge-
wiihrte mir im Jalire 1900 zum zweiten Male cine Unterstiitzung be-
huts Fortfithrung der sich nun schon diber cine ganze Reihie von Jahren
hinzichenden geologiseli-mineralogischen Untersuchung der Adamello-
gruppe.’ Ieh spreche ihr dafiie aueh an dieser Stelle meinen ehrerbic-
tigen Dank aus und mochte kurz iber die aunf Grund dieser Unter-
stittzung im Jahre 19oo und aus eigenen Mitteln im Jahre vorher
unternommenen Reisen berviehten.  Der grosste Theil des im Gebirge
gesammelten Materials bleibt ciner spiiteren Bearbeitung vorbehalten.

Dic Grenze des Tonalites gegen die benachbarten Formationen
wurde vom Tonalepasse in die Val di Sole hinein verfolgt. Ich
hatte schon im Jahre 1891* und dann wieder 1897 daranf aufmerksam
gemacht. dass unmittelbar siidlich von  der Tiefenlinie des Passein-
schnittes nicht gleieh Tonalit. wie f{riither angenommen wurde. folgt.
sondern cine Zone von smetamorphen.  wahrsceheinlich urspriinglich
phyllitischen« Schiefergesteinen. die »in ONO.-Richtung  streichend
fusserst steil nach Siiden. also unter den Tonalit einfallen<. Dass
es thatsiichlich Phyllite. und zwar zum System der Quarzlagen - Phyllite
der Val Camonicea gehdrige Gesteine sind. ist jetzt sehr sehon an der
ersten siidgerichteten Bicgung der Fahestrasse dstlich der Caserma ded

! Vergl. diese Berichte 1896, S. 1033—1048 und 1899, S. 27— 41; TscHERMAK'S
Mittheilungen XVII. S.109 —284; Zeitschr. Deutsch. Geol, Gesellsch. 1890, S.450—556
und 1900, S.348—359; Neues Jahrb. f. Miner. 19oo, 1I. S.117—139 und eine Reihe
von anderen Mittheilungen.

2 Neue Beobachtungen aus den Gebieten der Cima d’Asta und des Monte Ada-
mello (Tscuermar’s Mittheilungen XIL 1891, S.41.4).

3 Uber Alter, Lagerungsform und Entstehungsavt der periadriatischen granitisch-
kornigen Massen (ebenda XVIL 1897, S.170 und 1771).
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Finanzieri zu sehen, wo sie zur Zeit, wenn auch in zerriitteter Lage-
rung, vortrefflich aufgeschlossen sind.

Auf’ der Ostseite des Tonalepasses liegt die Grenze! des Tonalites
nwr wenig siidlich des topographischen Einschnittes. wie man sich
heim Anstieg von der Casa Loeatori zum Presenapasse iiherzeugt. Von
dort zicht sie in ungefihr N. 70—-80 0. -Richtung siidlich von der Malg:
Peee vorbei, wo sie nach dem Farbencontrast zu urtheilen auf dem
rechten Ufer des Torrente Vermigliana hochstens 200" iiber dem Bach
verliuft. und behiilt diese Riehtung bis zum tiefen Einschuitt der Val
Stavel.  Sie diberschreitet dann dstlich von dieser den vom Croz della
Luna® nach NW. zichenden Auslinfer wenig nordlich des Baito Bunisoj
und wurde auf der Westscite der Val Piana etwa 500" siidlich der
Malga Pece in einer das Gehiinge durchschneidenden Runse wieder
beobachtet.  Sie streicht also auch von Stavél bis Val Piana unver-
indert weiter.  Aut’ der Ostseite von Val Piana liegt sic dagegen wesent-
lich weiter nach N, Sie diivfte den Seavese-Riicken ctwa 2350™ nird-
lich von dem trigonomectrischen Signal der Karte iiberschreiten und
somit iiher das Thal in ungefiibr N. 55 O.-Richtung setzen.  Weiter ost-
lich konnte ich leider keine sicheren Grenzpunkte mehr auffinden. T
Thal des Torrente Ossaja gegeniiber von Castello wurde ich in etwa
1105" Hohe durch ein Gewitter gezwungen umzukehren, war aber
dort wahrscheinlich der Tonaliterenze ziemlieh fern.  Noch weiter im
Osten fand ich in dem Thal. das sich von Malga Marilleva nach Nor-
den hinunterzieht. Tonalit in ciner jedenthlls an Ort und Stelle aus
anstehendem Gestein gebildeten Sehutthalde. noeh an dem Punkte, wo
der von SW. aus Val Leores herkommende Weg den Bach erveicht.
Nordlich und éstlich von diesem Punkt gelang es mir hei der Michtig-
keit der alten Grundmorviine und der diechten Bewaldung des Terrains
nicht. bei meinen wenigen Begehungen Aufsehlissse aufzufinden.  Aueh
ist es nieht cinmal wahvseheinlich. obwohl méglich, dass die Grenze
hier an irgend einem Punkte aufgeschlossen sein wird, da dic Ge-
scehiiehbelehme der Glacialzeit den Siiddabhang der Val di Sole nach
Dimaro Lin bis zu betriichtlichen Iohen bedecken.  Immerhin ergicht
sich aus den angefithrten Beobachtungen, dass die Norvdgrenze des
Tonalites von Val Piana nach Val Marilleva zwischen N. 59 0. und
N. 66 O. streieht. Machen wir also die Voraussetzang. dass ilie Streichen
auelt noch weiter dstlich constant bleibt, ~o witede sie die Tiefenlinie
der Val di Sole zwischen Diolasa und Dimaro evreichen.

! Die Ausfithrlichkeit des zuniichst folgenden Abschnittes hat ihren Grund in
dem fast villigen Mangel an Angaben iiber diese Gegend, deren hohes geologisches

Interesse eine solche Vernachlissigung nicht verdient.
2 Man vergleiche zu diesem Abschnitt die vom k. k. militir.-geogr. Institute in

Wien herausgegebene Karte der Adamellogruppe in .

4*
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s seheint mir nun von Bedeutung zu sein, dass auf der Strecke
vom Tonale his zur Val Piana der Tonalit im Novden in primiirem Con-
tanete mit der bisher dort nichterkannten FFortsetzung der Quarz-
Lagenphyllit-Zone der oberen Val Camonien steht. Teh heobachtete
in der Val Piana. dass der in der Nilie der Grenze auftretende Tonalit-
cneiss Einsehliitsse der henachbarten Sehicfer enthiilt und Ginge in sie ent-
~endet. Dagegen fehlen im Gegensatze zu der Val Camonicea in den dem
Contacte des Tonalites henachbarten Gesteinen jene chavakteristisclien
Hornfelstypen, dic ich 1890 vom Monte Aviolo. 1897 von verschicdenen
anderen Punkten der Adamellogruppe wnd anderer siidalpiner Central-
massive hesehiviehen habe'  Um so interessanter ist es deshalb, dass die
mikroskopische Untersuehung der in Val Piana und Val Stavel nahe dem
Contacte gesammelten Stiieke zum Theil noch Contactmineralien (CAndalu-
<it und andere). zum Theil noch Andeutungen von Hornfelsstrueturen
nachwies. Dabei nithern sich die in weiterer Entfernung vom Contacte
deutlich die Charaktere der Quarzlagenphyllite der Val Caimoniea besitzen-
den Gesteine in der Nihe des Contactes zam Theil dem Habitus der spiiter
s hesprechenden Rendenaschiefer. Sie werden ndmliche etwas krystal-
linisecher, bleiben aber, soweit meine Erfalivungen reiehen. stets deutlich
~ehiefrie und zeigen makroskopiseh durchaus keine deatlichen Andeu-
tmgen von Contactmetamorphose.  Die mikroskopische Untersuchung
zeigt aber, dass sie eben so wie der in der Nihe des Contactes zum
Tonalitgneiss umgepresste Tonalit schr starke Druckwivkungen ausge-
Lalten haben. Es kann kein Zaweifel dariiber hestehen. dass hicr der Ge-
birgsdruek dic urspriinglich wohl &hnlich wie in der Val Ca-
monica ausgeprigte Contactmetamorphose wieder verwischt
oder ganz unkenntlicl gemacht hat. Ahnliche Ersehicinungen sind
Jvdurel Gresesaaxy und Kitszer® von den primdiven Contacten des als
Fortsetzung des Adamello zu betrachtenden Iflingermassives hei Meran
bekannt geworden. Ja. ieh mochte hehaupten, dass der anttillige Mangel
der Contactmetamorphose rings um so viele der Sehweizer Centralmassive
eleichialls aud” ciner seevndiiven. Dynamometamorpliose heruht. soweit
er nicht cinfach durel das Fehlen ausreichender mikrvoskopiseher Unter-
suchungen zu erkliren ist.

Was die geologischen Richtungen der Quarziagenphyllite
der Val di Sole betrifft, so streichen sie, wenn wir von ihren zalil-

U Zeitschr. Deutsch. Geol. Ges. 1890, S. 450—556. — T'scueryar’s Mittheilungen
1897, XVII. S.109—284. — Vergl. auch . V. Graner, Jabrb. k. k. Geol. Reichsanst.

1897, S.225-—294.

* Uber den Tonalitkern des Iffinger bei Meran (Siidtirol). Festschr. d. naturf.
Ges. Ziirich 1896, S.349—352. — Die Contactzone um dic Ulten -1ffingermasse bei
Meran (Tscnermax, Mittheil. XVIII, 1899, an vielen Stellen).
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reichen Bicgungen und Faltungen abschen. auf der Westseite der Val
Piana zwischen N. 45 O. und N. 75 O. bei sehr steilem N.-Fallen. Sic
fallen also dovt von der Tonalitgrenze weg. Der Tonalitgneiss, deeo wie er-
withmt. gegen den Contact hin den normalen Tonalit vertritt'. zeigt dort
gleichthlls cin ungefiihr N. 70 O, gerichtetes Streichen seiner Structur-
flichen bei ungemein steilen ja heinahe senkreeehtem No-Fallen. Auelr in
Val Ricolonda éstlich von Val Stavel konute ich die ecologisehien Riehtun-
gen der Phyllite hestimmen.  Das Streiclien schwankt zwischen N.60 0.
und N. 76 O.: das Fallen fand ich an mehreren von cinander ziemlich
weit entfernten Stellen steil siidlich, also unter den Tonalit gerichtet.
Im Merlothale hei Malga Pecé nahie der Tonalestrasse streiclien sie N. 56 0,
und fallen wicder steil nérvdlich ein.

Nach Norden grenzt an die Quavziagenphyllite. nur duvelr dic Tonale-

verwerfung® von ilmen getrennt, das wesentlich aus Gneissen. Glimmer-
schicfern.  Flaserpegmatiten. Marmorlagern und anderen meist hoeh-
krystallinen Schicfertypen hestehende System, fiir das ich den Namen
Tonaleschiefer® gebrauchen will. In diesem gelang €s mir nun zum
ersten Male. cinen petrographisch wohl charakterisivten Gesteinstypus
Lorizontal aut’ grossere Entfernungen zu verfolgen.  Esist das cin eigen-
thitmlicher. jedenfalls aus cinem Eruptivgestein durch Zerquetsehung her-
vorgegangencer und thatsiichlich an verschiedenen Stellen sehr versehie-
dene Spuren dynamischer Einwirkung aufweisender Augengneiss. I
tritt von Val Piana bis westlich von Val Stavél unmittelhar niredlich der
Verwerfung auf und ist auf dieser ganzen Strecke siidlich im Contact
wit schwarzen kohligen phyllitischen Sehicfern. die an cinigen Stellen
zu ciner formlichen Reithungsbreeeie zertriinmert sind.  Ielr hbeobaehtete
~sie nehen cinander auf beiden Seiten von Val Piana, verfolete sie aut der
Sitdseite der Val di Vermiglio von Pizzano bis nach Val de Ricolonda.
fand sie dort und autf’ der Westseite von Val Stavél beide wieder an-
stehend neben einander vor und beobachtete den Augenenciss noel cine
Streeke lang westliech von Velon gegen Malga Pee¢ im Vermigliothale
hin. DBei dieser Sennliditte selbst muss die Tonaleverwerfune sehon novd-
lich. des Vermigliana-Baches verlaufen. Denn ich fand dort beim An-
sticg zur Tonalestrasse aut der W.-Seite des Merlothales anstehend eine
kurze Strecke Tang noch eehte Phyllite. die offenbar zu den Quarzlagen-
phylliten gehoren, im Merlobache aber Augengneiss-Stiicke. Doch fehlen

! Schon Lepsius (a.a. 0. 8. 28) und Sracue (Verh. k. k. Geol. Reichsanst. 1879.

S.303) theilten mit, dass der Rand des Presanella-Tonalites von Gneiss (Lepstus).
Tonalitgneiss (Sracne), begleitet wird.

* Vergl. diese Berichte 1896, S.1037, Anm. 3 und Neues Jalrb. f. Min. Beilage
Bd. X1, 8.356.

3 [s ist dasselbe System, fiber das ich schon frither berichtet habe (vergl

diese Berichte 1899, S. 27).
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weiter oben in der muthmaasslichen Verwertungsregion die Aufsehliisse
eanz und ear. Durch die Nithe der Verwerfung evkléiet sich anch die
furelithare Zervitttung der Gesteine an der Tonalestrasse in der Umgehung
des Merlothales.

Die angefithrten sehwarzen kohligen Gesteine sind zweifellos die-
~elben. die ieh sehon 180" unter der Bezeichnunge » kohlenstofiveiche
Phyllite« als Einlagerungen der Quarzlagenphyllite der Val Camonica
besprochen habe. Die kohlige Substanz in ihnen diiefte mit dem jlingst
von Rosexpesen® eingeliend hesehrichenen Graphitoid mancher Sehwarz-
waldgneisse Gibereinstinmen.  Es ist hemerkenswerth. dass diese Graphi-
toid - PhyHite aueh jenseits des Tonalepasses wenig siidlich der Verwer-
fung in der Val Nareane und Val 4" Avio in michtiger Entwickelune auf-
treten und sich bis in die Gegend von Miv bei Edolo verfolgen lassen.
wobet indessen nach Westen ihr Abstand von der Verwertung immer
erdsser wird. dafiiv aber ein zweiter Zug durchaus iibereinstimmender
Gesteine  die Verwertunge bis in die Gegend von Museiano. westlich
Tirano im Veltlin, begleitet.

Der gliickliche Zufall, dass die Tonaleverwerfung éstlich des
Tonale zwischen zwei <o ungemein charakteristischen Gesteinstypen
entlang zieht, versetzt uns in die Lage., ihren Verlaut sehr leicht und
aenau bestimmen zu kénnen.  Sie folgt dem Tonalepass auf’ der Pass-
hohe nordlich der Fahrstrasse, iiberschreitet diese zwischen der Casa
Locatori und dem Merlothale, setzt hald hinter Malga Peee aut’ die Stid-
scite des Torrente Vermigliana und streicht genan 6™ stidlich vom
des Namens Velon ant® der Karte in W;oo in ONO.-Richtung iiher Val
Stavel hinweg. Sie durchsehneidet dann anf” der Westseite von Val
Pizma den unteren Theil des Buchstabens y in Monte Yeeiaja und streicht
tiber das Thal in nur wenig nach N. von 0. abweichender Richtung
in eine am Waldrande gelegene Runse hinein.  Die Breite der Quarz-
lagenphyllit-Zone hetriigt in Val Stavel noch etwa 850", aut’ der Ost-
seite von Val Pinna dagegen nur noch ungefithr 500" und dinvfte. nach
der Convergenz der Tonalitgrenze und der Verwerfung zu seliliessen.
walirscheintich noch vor dem Thale des Ossajabaches aut’ o herab-
sinken.  Es diieften daber jedenfalls vom Ossajathale an. wenn nicht
schon frither. dic Tonaleschiefer in unmittelbaren Contact mit dem
Tonalit treten. wenn aueh durveh die Verwerfung von ihm getvennt.
Eine Pritfung dieser Vermuthung wird durch die Begehung der oberen
Theile des Ossajathales stattfinden kénnen.

' Aoa. O, 8. 468/469 und 532, 534. Vergl. auch diese Berichte 1896, S. 1036
und 1037.

Studien im Gneissgebirge des Schwarzwaldes (Mittheil. Grossherzogl. Badische
Geolog. Landesanst. 1899 IV, S. 21—48).
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Was die geologischen Richtungen der Tonaleschiefer be-
trifit. so heobachtete ich in den unmittelhbar neben der Verwerfung
aelegenen Augengneissen auf” der Ostseite von Val Piama N. 35-60 0.-
Streichen hei saigerer Stellung, auf der Westseite N. 70 O.-Streichen
bei ganz steilem N.-TFallen, auf der W.-Seite von Val Stavél N 76 O.-
Streichen bei steilem S.-Fallen und in ganz geringer Entfernung davon
bei Velon N. 65 O.-Streichen mit ganz steilem S.-, seltener N.-Fallen.
Auch die unmittelbar norvdlich von dem Augengneiss folgenden nor-
malen Gueisse von Volpaja. westlich von Pizzano, streichen N. 50-350.
und fallen ganz steil nach S. ein.

Aus den angefiihrten Daten geht hervor, dass die geologischen
dichtungen der Tonaleverwertung. der dieser henachbarten Tonale-
schiefer, der Quarzlagenphyllite und der Schieferungsflichen des To-
nalitgneisses oOstlich des Tonalepasses nur wenig von einander ab-
weichen.  Das gilt aber nicht mehr. sobald wir die Richtungen der
weiter von der Verwerfung entfernten Tonalesehicfer heriieksichtigen.
Ieh Kann an dieser Stelle nicht meine sehr zahlreichen darauf beziig-
lichen Messungen im Einzelnen anfithren, bemerke aber, dass schon
cine Begehung der Tonalestrasse' zwischen dem Passe und Fucine
ausserordentlich wechselnde geologisehe Richtungen beobachten Hisst
und dass neben aueh hier vorkommendem ONO.-Streichen und N.-
Fallen sehr hitufie WNW.-. NW .- und NNW . -Streichen bei vorwiegend
nordlichem oder ostlichem Fallen auftritt.  Ja, éstlich von Fueine. am
Siidgehiinge des Thales zwischen Ossana und dem Ossajabache. herrschen
nivdliche bis nordnordéstliche Streichrichtungen und ostliches Fallen
canz entschieden vor.

Ieh kann mir dic angefithrten Thatsachen im Verein mit schon bei
{ritheren Gelegenheiten von mir miteetheilten Beobachtungen iiber die
nicht sclten vollstiindige. sehr hinfig annéihernde Concordanz zwischen der
Tonalitgrenziliiche und den geologisehen Richtungen der benachbarten
geschieferten und gesehichteten Gebilde nur dureh eine zuerst von F. Lowr
praceisivte. aber damals von ihm fir umnoglich gehaltene Hypothese
erkliven.” Ieh nehme ndimlich an. dass »der Tonalit dic getalteten
Schiehten dureh die mit dem Awuftrieb verbundenc Span-

! Ich benutze diese Gelegenheit, um dem k. k. dsterreichischen Corpscommando
in Innsbruck und dem IIrn. Hauptmann Scuerczic (1899 in Strino) meinen besten
Dank fir das freundliche Entgegenkommen auszusprechen, durch welches mir die Aus-
fithrung der oben aufgefithrten Beobachtungen auch in der Nihe der Befestigungen
von Strino gestattet wurde.

2 Tonalitkerne der Rieserferner in Tirol (Perermann’s Mittheilungen 1893,
Heft 1V und V, S.12). Vergl. auch meine darauf beziiglichen Bemerkungen in Tscuur-
Mak’s Mittheilungen XVIL. 1897, S. 129 und 130, in denen ich bereits die Lowr'sche
Hypothese fiir wahrseheinlich erklirte.
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nung wieder streekte, glittete, aushiigelte«, und glaube.
dass durch den kolossalen von dem ecingepressten Magma
ausgeiibten Druck eine Anpassung der Structurflichen der
henachbarten Gesteine an die Tonalitcontactfliche statt-
gefunden hat. Ja, es scheint, dass die Tonaleverwerfung ihrerseits
durch das Vorhandensein der starren Tonalitmasse beeinflusst wurde
oder sich vielleieht sogare in unmittelbarem Zusammenhange mit derven
Intrusion hevauszoubilden begann,  Endlich haben  die fortdaucernden
Verschicbungen an der Verwerfung nicht nur den dem Contacte be-
nachbarten Toualit gescehiefert. das charakteristische Gepriige  sciner
Contactproducte veriindert und verwischt, sondern auch noch die Dis-
cordanzen zwisehen den geologiselien Richtungen der in der Niihe der
Verwerfune und des Contactes befindlichen Gebilde vermindert oder
unhenntlich gemaeht. — In den dstlich von Fueine heobachteten nord-
novdostlichen  Streichrichitungen  kimnte  miglicherweise  schon  eine
Wirkung der dort nieht mehr sehr weit entfernten Judiearien-Ver-
werfung erkennbar sein.

Zum Schlusse dieser auf die Tonaleschicfer heziiglichen Betrach-
tungen moge endlich kurz erwiihnt werden, dass, nachdem auf der
Norvdseite der Val di Sole Peridotit- und aus ihnen hervorgegangenc
Serpentinmassen seit lingerer Zeit hekannt und  besonders  dureh
St sowie auf Veranlassung von Carnees dureh Haonme® genauer
erforseht worden sind, ich nun auch auf der Siidseite des Thales am
Ossajabaclie cine miichtige Bronzit-Serpentinmasse ansteliend beol:-
achtete.  Sie findet sich in etwa 1100™ Hohe, scheint sich den von
Haymer beschricbenen Typen eng anzuschliessen und stellt topo-
araphisch cin Bindeelicd zu den von Svacor® aufgefundenen Peri-
dotitmassen der Val San Valentino dar. Diese letzteren treten aber
nicht mehr in den Tonaleschiefern, sondern in dem gleich zu be-
schreibenden Rendenaschiefersystem auf.

Wiithvend sieh die hisher andgefiihrten Thatsachen aunt” die nord-
liche Grenze des Adamellomassivs bezielien, moge im Folgenden {iber
die dic Ostarenze hildende Judicarienverwerfung bervichtet werden.
Diese gewaltige Dislocation fillt siidlich von Dimaro niclht
mit der Tiefenlinie des Meledriothales® zusammen. sondern
verliuft westlich am Gehinge. und zwar zum Theil in sehr

v Verh, der k. k. Geol. Reichsanst, 1880—1881.

2 Olivingesteine ans dem Nonsberg, Sulzberg und Ultenthal (Zeitschr. f. Na-
turw. Bd.72. 48 8.).

b Verh. der k. k. Geol. Reichsanst.,, Wien 1888, S. 250.

' Lerstos (Sidtivol, S.192) beobachtete bereits, dass »der Meledrio am Hiigel
der Santa Brigitta nicht unmittelbar in der Verwerfung verliufts.
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betriichtlicher Hohe i{iber dem Thaleinschnitt. So fand ich
sie WSW. der oberen Malga di Presson' zwischen 1750 und 1825
Héhe, wiihrend der Gebirgskamm dort etwa 2100" Hole erreicht,
der Thaleinschnitt 1200™ {iber dem Meeresniveau liegt. In Cam-
piglio zicht sie unter den Gebiuden des Grand Iotel des Alpes hin-
durcli, denn wenn man von dort auf dem alten Karrenweg rechts von
dem Gasthause Dante Alighiert nach Norden geht, so findet man
unmittelbar neben diesem durch den Weg autgeschlossene krystalline
Schiceter. die von granitischen und aplitischen Adern durchzogen sind.
N. 4 'W. streichen und steil nach O. fallen. Gleich darvauf aber, wo
der Weg nach O, umbicgt, folgen Aufselhiliisse in N. 135 O. streichenden.
mit miissiger Neigung O, -fallenden  thonigen Kalksteinen von hell-
bez. dunkelgraner Farbe. die bereits zur Brentagruppe gehoren. Auch
an der neuerbauten Fahrstrasse nach Dimaro stehen unter der Pass-
hohe gegen Campiglio hin stack zerviittete und zerhroekelte hellerane
Kalksteinmassen an, die gleiehfalls tektoniseh  zur Brentagruppe ge-
rechnet werden miissen.  Von Campiglio aus streicht die Verwerfung
zweifellos wicder an dem dort mit ciner mitehtigen Diluvialdecke ver-
sehienen Westgelhdiinge des Sarvcathales weiter.  Denn wenn man der
Strasse nach Pinzolo folgt. so findet man rechts vom Wege in einem
kleinen Thilchien etwa o5 ndrdlich des g im Namen Fogojard der
Karte in ;O;oo miichtige ungeschichtete Massen ciner hellgrauen. mit
verdiinnter Salzsdure lebhaft hrausenden Kalksteinbrececie, den letzten
Aufsehluss diesseits  der Verwerfung.,  Weiterhin folgt Morine und
6™ westlich des P im Namen Piazza der Karte in einer kleinen
Runse an der Strasse der erste Aufsehluss cines bereits zur Adamello-
gruppe gehirenden Gesteins,  Es ist das cine cigenthiimliche weisse.
woll zu den Apliten zu stellende Felsavt. die ich am Monte Sabbione
in grosser Verbreitung fand und auf die ich spiiter noch cinmal zu-
riickkommen muss.

Die Verwerfung streicht also von Campiglio bis hierher nngefiihr
SSW.. iibersehireitet die Savea di Campiglio etwa Dei Piazza und ver-
Liuft nun. wie bereits Lrpsivs® riehtig erkannte, dureh Valagola hinter

dem Sabbione™ herum. der somit tektonisch noch zur Adamellogruppe

zu rechnen ist. Aber auch in Valagola zielht sie nicht etwa.
wie man annechmen kénnte, in der Tiefe des Thaleinschnittes

!or359™ der Karte in %o

S AT (), S @G

3 Der Name ist im Gegensatz zur Karte mit doppeltem b zu schreiben, da er
von der »sabbia«, dem zu sandigem Grus zerfallenen Granit des Gipfels, herriihrt.
Bei Lrrsivs heisst er »Bregn del oro«.
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entlang, sondern hoch oben am westlichen Gehiinge, ja so-
gar stellenweise ganz dieht unter dem ostlichen Gipfel-
kamm des Sabbione. So fand ich, von Bandalors in wenig von
N. nache O, ahweichender Richtung autsteigend. den Granit des Sab-
bione erst in 1880™ Hohe.  Die Grenze gegen die zur Brentagruppe
vehirigen Kalksteine und Sehiefer der Valagola seheint an dieser
Stelle ungetiihr ONOL zu streichen. Weiter im Norden. unmittelbar
dstlich vom stidlichen Stiiek des dstlichen. dort nur etwa 2000™ hohen
Sabbionekammes, liegt sic in 1960™ Hohe, wiithrend der Thaleinschnitt
tLago di Valagola) daneben 158¢™ Ilohe erveicht.  Sie streicht  dort
in ciner wenige Grade von N. nach O. abweichenden Richtung. muss
sich aber spiter, um die schon bezeichnete Stelle auf der Strasse
Pinzolo-Campiglio zu erreichen, ziemlich genau novdlich wenden. SW.
von Bandalors diirtte sic etwa WSW., streichen und <ollte nach Lepsies?
~chon nordlich der bei Giustine in’s Rendenathal ausmiindenden Sehlueht
wicder das Saveathal erreichen.  Ieh fand indessen in dieser Nehlueht
selbst noch ausgedehnte Autsehliisse in dem sehon vorher erwiihnten
aplitischen Gestein des Sabbione und in miichtigen Phyllitmassen. <o
dass die Verwertung wohl eine Klemigkeit weiter stidlich verliuit. als
Lresies anmalim. - Dass das aplitische Gestein wirklich  cine intrusive
Bildung ist, geht daraus hervor, dass es in dem Baehbett an einer
Stelle einen zweifellosen Gang in die Phyllite entsendet.

Auch weiter im Siiden folgt die Judicarienlinic, wie Brrrser®
zeigte, auf der ganzen Strecke von Verdesina im Rendenathal bis
Roncone gleichtalls nicht der topographischen Haupttietenlinie. son-
dern streicht westlich von ihe dureh das Gebirge hindureh. Die eleiche
Srseheinung heobachteten wir bei der Tonaleverwerfung. die, wie
ich frither® und in dieser Arbeit festgestellt habe, in der ganzen
Val di Sole und von Vezza in der Val Camonica bis Stazzona
im \Veltlin zwar stets in der Nihe der grossen Thaleinsehnitte
verliuft, aber nie mit ihnen zusammenfillt. In beiden Fil-
len konnen wir nicht davan zweifeln, dass die Bildung der Thalsy-
steme cine Folee-Ereseheinung der gewaltigen Dislocationen ist nnd dass
die Thiler urspriinglich ganz nahe den Verwerfungen verliefen. Wir
miissen dahier die betreffenden Thiller als Lingsbruchthiiler autfassen
und finden bei ihunen in ausgezeichneter Weise das von F. vox Rrienr-
norex* hervorgehobene Merkmal, dass »die Hohltorm zwar cinheitlich

B (U S G
Uber die geologischen Aufnalunen in Judicavien und Val Sabbia (Jalrb. k. k.
Geol. Reichsanst. 1881, S. 368 und a.v. O.).
Diese Berichte 1896, S. 1036 und 1037.
Fiihrer fiir Forschungsreisende S. 642,



W. Savomon: Adamello, 179

ist, aber in eine grissere Auzahl von Thalstrecken zerfiillt, welclic
von Stréomen in kiirzerer Erstreckung cingenommen werden«. s ist
nun eine mir in hohem Maasse beachtenswerth erscheinende That-
sache, wie wenig die Verwerfungen bei der weitersehreiten-
den Vertiefung der Thaleinsehnitte es zu verhindern ver-
mogen, dass dice Tiefenlinien allmihlich von ihnen abgleiten,
bis schliesslich, wie in Valagola, die Verwerfung, statt in
der Senke. wenige Meter unter dem Gebirgskamm entlang
zieht. Die Grimde dieser Krscheinung. die ja keineswegs auf die
hicr beschricbene Gegend beschriinkt ist. werde ich in meiner Mono-
graphie der Adamellogruppe ecingehend erértern.

Meine fritheren Untersuchungen haben ergeben, dass der Tonalit
sich in der Adamellogruppe im Norden, Westen, Siden und Osten
itberall in primirvem Contact mit den angrenzenden Forma-
tionen befindet. Eine Ausnahme davon maeht nur die NO.-
Ecke bei Dimaro und moéglicherweise die Strecke von Pin-
zolo bis zur Malghetta im obersten Meledriothale (Val Nambin
hei Lepsies). WNWvon Pinzolo. genau 371 Siidlich des 7 in S, Stefhino
der Karte. stehen unten am Gehiinge des Saveathales bis zu einer [ahe
von 915" krystalline Schiefer an, die zu dem weiterhin als Rendena-
sehicfer beschrichenen Complex gehoren.  Uber ihnen folgt Tonalit.
Der Contact ist unmittelbar aufeeschlossen.  Ebenso findet man an
den unteren Kehren der Fahrvstrasse, die von der Ausmiindungsstelle
des Nambronethales gewen N, Antonio di Mavignola in die Hoéle fithren.
in schr geringer Entfernung von der Tonaliteontactiliche Aufscehliisse
in phyllitischen Gesteinen.  An beiden Stellen ist der Tonalit trotz
der betriichtlichen Entfernung von der Judieavientinie deutlich gequetseht
und geschiefert und somit als das ausgebildet. was Stacne Tonalit-
gnciss nannte. Der dynamometamorphe Ursprung ist hier um so klarer.
als auch die dem Contacte henachbarten Schiefer stark zerdriiekt . ja
an dem Punkte bei Pinzolo zum Theil vollie zermalmt crscheinen.  Apo-
physen des Eruptivgesteins, wie ich sie doch nun bereits von zall-
reichen anderen Punkten seiner Grenze nachgewiesen habe. konnte
ich hier nicht auffinden. Auch der ganze Habitus der an den beiden
Stellen dem Contaet henachbarten Sehiefer schien es mir bei der makro-
skopischen Untersuchung im Felde auszusehliessen. dass eine contact-
metamorphe Veriinderung stattgefunden habe. Um <o erstaunlicher
war es mir daher, dass schon eine {fliichtige mikroskopische Unter-
suchung ciniger an den Kehren unterhalh St. Antonio gesammelten
Stiicke Staurolith nachwics. ein Mineral. das in den Rendenaschiefern
nach meinen weiterhin mitgetheilten Erfahrungen nur als Contaet-
bildung auftritt, freilich nicht bloss des Tonalites, sondern auch des
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ostlich  des Tonalitinassives in den Rendenaschiefern aufsetzenden
Sabbione-Granites. Ahnliche Anzeichen ciner ibrigens jedentalls dureh
spitere Dynamometamorphose, édhnlich wie in der Val di Sole, wver-
wischten contactmetamorphen  Einwirkung  gelang es mir hisher an
dem zweiten Punkte westlich Pinzolo nicht aufzufinden.  Dagegen ent-
halten auch die schon wesentlich weiter von dem Tonalit entfernten
Lrystallinen Scehicfer oberhalh S0 Antonio gegen Pinzza - gleichfalls
Contactmineralien. und zwar Staurolith und Andalusit, dieselben Mine-
ralien. die wir in stets wicderkehrender Pavagenese als Contactbildungen
~<owohl des Tonalites. wie des Sabbione - Granites wicderfinden werden.
Bei der Frage nach dem Urheher der so zweifellos anzunclhmenden
Contactmetamorphose ist zu berticksichtigen, dass. wenn  dic aute-
fithrten Fundorte <ieh der cine in unmittelbarer Nithe des Tonalites,
die anderen in kaum mehr als hoechstens 1*" Entfernung von ihm
hefinden. der Granit des Rabbione im SO, gleiehtalls nichit so weit ent-
fernt ist. dass er nach meinen Erfahrungen nielit ganz gut dafiie ver-
antwortlich cemacht werden konnte.  Dazu kommt. dass die Schiefer
zwischen dem Sabbione-Granit und dem Tonalit vielfach ganz. be-
triichtliche Massen jenes schon vorher erwiilmten eigenthinmlichen aplit-
ilinlichen Gesteines enthalten. das moglicherweise nur cine Apophysen-
facies des Sabbione-Granites ist und somit die Metamorphose der
Schiefer unterstiitzt haben konnte. Es sind also zwei bis jetzt nicht
mit Sicherheit zu hewrtheilende Evklirungen iber das Verhiiltniss der
Sehiefer zu den Intrusivmassen miglich. Naeh der einen witrden die
Sehiefer mit Tonalit und Granit in priméivem Contacte stehen und nur
an der Tonaliterenze mit dem Tonalit zusammen stark gepresst worden
<ein.  Nach der anderen wiirden sie ihre Contactmineralien der Ein-
wirkung des Granites verdanken, vom Tonalite aber durch eine von
Pinzolo aus bei Carvisolo vorbei in NNO. - Richtung zichende Verwerfung
cetrennt sein, Fie die crstere Erklirang spricht aueh die Beobachtung.
dass an dem Punkte westlich von Pinzolo unmittelbar aut’ die Sehiefer
nicht eleich der ty pische Tonaliteneiss. sondern zundichst eine sehmale
Zone cines cigenthivmlichen. dem Auge dicht erscheinenden Gesteines
folet. das migclicherweise als Randthieies des Tonalites gedeutet werden
Komnte. Fir die zweite Erklirune spricht cine andere. weiter im Norden
gemachte Beobachtime. die im Folgenden kurz  autgefithrt werden
soll. Sehon Leprstos wies in den krystallinen Schiefern westlich der
Judicarienlinic im obersten Meledviothal  -cinen grobkirnigen Granit»
nach, der »giinzlich verschiecden von dem Tonalit hier einen Stock
oder miichtigen Gang im Gneiss bildet«,  IEr bezeichnete das Thal als
»Val Nambin«, die niichstgelegene Sennhiitte als »Malga Mondifrac,
withrend sie jetzt aul der Karte schlechthin als »Malghetta« bezeiehnet
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wird.! Ich hesuchte dieselbe Stelle und fand dort ein Gestein. das dem
Nabbione-Granit nahe verwandt, wenn nicht identiseh mit ihm zu sein
scheint. Die Grenze zwischen dem Granit und dem Tonalit ist nicht aul=
aeschlossen: doch sali ich unter den losen Stieken weder Ubergiinge
zwischen den heiden Gesteinen, noch Einscehliisse oder Apophysen des
cinen im anderen. Der Tonalit ist nahe der Grenze hochgradig zer-
malmt, der Granit so stark zertriimmert, dass es schwer hiilt, grosserc
Stiicke zu schlagen. Der Contact scheint also seeundir zu sein. Da
nun dieser Grenzpunkt ziemlich genau im Streichen der Grenzlinie
zwisehen Carisolo und S. Antonio liegt, so haben wir hier oftenbar
cine Thatsache vor uns. die fiie die zweite der oben gegeniibergestellten
Lrklivungen spricht.  Eine sichere Entscheidung wird aber crst nach
wenauer mikroskopischer Untersuchung des gesammelten Mateviales und
eventuell nach ciner Revisionstour an Ort und Stelle moglich werden.
Sollte sich dabei die zweite Erklirung als die richtige ergeben, so
kann man schon jetzt sagen, dass dann die Verwerfung von dem
Punkte bei der Malghetta ein mehr nordistliches Streichen annchnen
und sich bald darauf mit der Hauptlinie der Judicarienverwerfung
vereinigen muss. Denn schon an der Eingangs beschriebenen Stelle
oberhalh Malea Presson grenzen die Brentakallhe unmittelbar an voll-
stindig zermalmten gneissigen Tonalit.

Wiihrend die Quarzlagenphyllite der Val Camoniea ganz vor-
Lierrschend eeht phyllitische Typen autweisen. wiithvend in den Tonale-
schicfern diese nur untergeordnet auftreten und gerade hochkrystalline
Typen das ehavakteristisehe Gepritge geben. sind vuter den zwischen
der Val Rendena und dem Tonalit das Gebirge bildenden
Schictfern Gesteine. die an der Grenze zwiselien Phyllit und Glinmer-
schiefer stehen, ausserordentlich hiiufie. Dochh kommen auch echte
Phyllite vor, und sehr oft finden sich normale Glimmersehicfer und
mehr oder weniger méichtige Einlagerungen feldspathreicher Gesteine.
dic nicht eigentlich das Gepriige von Phyllitgneissen tragen, sondern
als echte Gneisse zu bezeichnen sind. Von all den localen Gruppen
der krystallinen Sehiefer. die ans der niheren Umgebung der Adamelio-
gruppe bisher hekannt geworden sind, gleichen sie am meisten dem
im Jahre 1890 von mir beschricbenen und fiir dlter als die Quarz-
ligeuphyllite gehaltenen Sehiefercomplese des Monte Aviolo.®  Beide
Systeme wurden von Stacue zu seinen »Gneissphyllitenc gestellt.
Iehi moehte fitr diese auf der ganzen Westseite der Val Rendena in

t A, a.0.8S.193. Uinsichtlich der vielfach abweichenden Namen bei Levsius
ist zu Deriicksichtigen, dass dieser Forscher nur die alte Karte in u.lm,., zur Ver-
fiigung hatte.

¢ Zeitschr. Deutsch. Geol. Ges. 1890, 8. 482 und 5003171,



182 Sitzung der physikalisch-mathematischen Classc vom 14. Februar.

arosser Michtigkeit entwickelten Gesteine und deren stratigraphisehe
Acquivalente lieber den Namen »Rendena-Seliefere wiithlen, Denn
so sehr man den klaven und scharfen Blick anerkennen muss, mit
dem Stacue in so weit zuriickliegender Zeit und ohne die Unter-
stittzung der mikvoskopischen Untersuchung in seinen » palacozoischen
Gebicten der Ostalpen«' diese einzeluen Gruppen der kreystallinen
Schieter richtig trennte, so wird man es heutzutage doeh wolil vor-
zichen. fir Formationen, die so verschiedenartige  petrographisehe
Typen enthalten, Localnamen zu wiihlen. Werden dann einst die
kryvstallinen Gebiete der Alpen so weit erforselit sein, dass eine sichere
Pavallelisivang der cinzelnen Grappen moglicl ist, daun mogen die Loeal-
namen zu Gunsten einiger weniger auf stratigraphischer Basis ge-
withlter Bezeichnungen thllen.  Aus diesem Grunde will ieh aueh von
jetzt ab neben den »Rendena-« und »Tonale-Sehiefern« die hesonders
sehin rings um das Stivdtehen Edolo in der oberen Val Camoniea ent-
wickelten Quavzlagenphyllite als »Edolo-Schiefer« bezeichnen.

Was das gegensceitige Verhalten der dret Sehiefergruppen beteifit,
so habe ich mich {iber die Stellung der Tonaleschiefer schon an an-
derem Orte® ausgesprochen. Die Rendena-Nehiefer aber seheinen
ilter als die Edolo-Sehiefer zu sein. Denn es ist wahrsehein-
Iich, wenn aueh nicht sicher?, dass sie am Monte Aviolo wirklich
unter ihmen liegen: und ex ist ebentalls nieht ausgesehlossen, dass die
in der Umgebung von Cedegolo! in der Val Camonica am Fusse des
Moute Elto auftretenden und jedenfalls in ein sehr tiefes Niveau der
Ldolo-Schiefer gehdrenden  gneissavtigen Gesteine den jiingsten Ren-
dena-Schiefern zu parallelisiven sind.

Die Untersuchung des Verhaltens der Rendenaschiefer zu
dem Tonalit ergaly eine Reilie von interessanten Ergebnissen.  Schon
frither hatte Lresies Beobachtungen gemacht. die eine Contaetmeta-
morphose der Rendenasehicter dureh den Tonalit in der Val San Va-
lentino anzudeuten schienen.”  Ieh hatte dann 1891 und 18g97°
sicheren Beweis dafiiv erbracht und habe jetzt dic Contactmeta-
morphose in Val di Borzago, Val San Valentino und Val di
Breguzzo cingehend untersucht.  Die ersten im Borzago-* und Bre-

den

Jalrb. k. k. Geol. Reichsanstalt 1874, S. 135 fi
Diese Berichte 1899. S. 27,
4 Vergl. diese Berichte 1896. S.1034 und 1035.
Vergl. ebendort S.1034.
A.a.0. 8. 29.151. 198,
¢ Tscnermax’'s Mittheil. X1, S, 413 und XVII, S, 164.
" In diesem Thale treten freilich in den Schiefern auch Massen von Sabbione-
Granit auf, die selbst eine dnrchaus filinliche Metamorphose bewirkt und vielleicht die
vom Tonalit ausgehende verstirkt haben.
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euzzothale in etwa 21" Entfernung vom Contacte heobachteten
Anzeichen der Metamorphose sind in bestimmten. meist phyllitischen
oder zwischen Glimmersehiefer und Phyllit stehenden  Gesteinslagen
auftretende Krystalle von Staurolith bez. Andalusit oder beiden
zusaanmen.  Erst sind sie nur mikroskopisch nachweisbar, aber schon
in Entfernungen von 2" vom Contacte beobachtete ich den Schicht-
fliichen parallele Staurolith-Krystalle von 2™ Linge und Andalusite
von 1°" Dicke und mitunter bis 8 Linge. An den Staurolithen sind
die Flichen coP.jr1of. coP&0. joro} ausgebildet. Den Prismenwinkel
maass ich zu 129° 43" am Reflexionsgoniometer. Ihr optisches Ver-
halten ist das gewohnliche. Zwillinge sind selten. doeh sah ieh ver-
einzelte. dic offenbar nach %P%,(zgz) verzwillingt sind. An den An-
dalusiten privdte ich das optische Verhalten, das sich als normal erwies
(¢ = a, rosa). Beide Mineralien finden sich in Gesteinen, die sonst
makroskopisch keine Spur ciner Contactmetamorphose erkennen Iassen.,
ja in denen die glimmerigen 1liute noch himfig den typisclien Phyllit-
Charakter bewahrt haben. Knotenbildungen ivgend weleher Art habe
ich nic geselhien. Die zwischen den Lagen mit den grossen Krystallen
Defindlichen anderen Gesteinssehichten zeigen makroskopisch iiherhaupt
keine Verfinderungen. — Nihert man sich nun in einem der drei an-
ecfithrten Thitler dem Contacte, so verschwinden nach eciniger
Zeit, und zwar immer noch in betrichtlicher Entfernung vom
Contacte, die grossen Krystalle wieder ganz und gar. Stau-
rolith sah ich dort iiberhaupt nicht mehr: Andalusit ist zwar noch
vorhanden, aber in viel kleineren Individuen, die nun auch bei der
Verwitterung nicht mehr so deutlich hervortreten. Dafiiv ist aber in
dieser inneren Contactzone meist die ganze Gesteinsmasse vollstindig
umkrystallisivt.  Die wespriimglichen Phyllite und Phillytelimmerschicter
sind nicht mehr wieder zu erkennen. Andalusit- hez. cordierit-
reiche Hornfelse haben ihve Stelle cingenommen. Doch auch un-
mittelbar an dem priméirven Contact treten unter diesen neben ganz
richtungslos struirten Gebilden auelr sehr vollkommen schiefrige Ge-
steine auf, cin vortreftliches Beispicl fiiv die Thatsache, dass selbst
bei volliger Umkrystallisirung des Gesteinsmateriales eine vollkommene
Schieferung erhalten bleiben kann. — Wiirden wir in unserem Falle die
Grosse der Andalusit- und Staurolithkrystalle als Maassstab nehmen.
s0 wiirden wir scheinbar das paradoxe Ergebniss erhalten, dass dic
Contactmetamorphose in - grosserer Intfernung  stivker wivkt als in
acrvinger.  In Wirklichkeit beruht dic geschilderte Erselicinung often-
har darauf., dass in unserer fdusseren Contactzone nur cin velativ kleiner
Theil der chemischen Gesteinsconstituenten. und zwar auch nur he-
stimmter Gesteinslagen. chemiseh beweglieh wurde, Der grosste Theil
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Dlich. wie aueh dic mikroskopisehe Untersuchung hestiitigt, starr und
unveriimdert. Dabel diieften ferner die physikalischen Constanten. die
fitr die Keystallisation der Neubildungen maassgehend waren. keine
<o raschen Anderungen erlabiven haben wie in den dem Contacte nahen
Massen.” So konnten, von relativ wenigen Krystallisationseentren aus-
ochend. adlméhlich grosse Individuen der beiden Mineralien entstehen,
mussten sich aber wegen des starren Zustandes der cinschliessenden
Gesteinslagen in ihrer cigenen Schicht und parallel der Sehichtitiiche
ausdelmen. Darauf in erster Linie, wenn auch unterstiitzt dureh die
ovosse Trte wd die treilich nue relativ geringe chiemisehe Angreithar-
Lett des Stanvolithes und Andalusites heruht es. dass die Keystalle dieser
heiden Mineralien in der dusseren Contactzone ungewdahnlich leieht her-
auswittern und dem Auge in ihrer ganzen Liinge sichtbar werden. In
der inneren Contactzone wurde cin wesentlich grosserer Theil, ja, in
vielen Iillen die gesammte Masse des Gesteins chemiseh beweglich,
wenn aueh wohl, wie icl hei der austithelichen Davstellung dieser Ver-
Liiltnisse spiiter zeigen werde. nicht alle Theile ganz gleichzeitie und in
oleichem Maasse. Aueh bei den Contaethildungen ist néimlich mitunter
cine hestimmte Krystallisationsfolge evkennbar, die man gerade ihnen
bis jetzt, gestiitzt auf die Beobachtung poikilitischer und pilaster-
dlmlichier Straetuven. gewdhulich abgesproehen hat. In unserem Falle
aber entstanden bei der im Ganzen doch beschriinkten Wanderungs-
fiihigkeit der ihre chemisehe Anordnung hei der Contactmetamorphose
findernden Substanzen in der inneren Contactzone zahlreiche verschie-
denartige Mineralien. die von relativ vielen Krystallisationseentren aus
wachsend sich sehr sehnell gegenseitie stérten und darum keine so
erossen Individuen entstehen liessen.

Die heschriehene Erseheinung kommt iibrigens auch in zahireichen
anderen Contacthdfen vor und ist nur, wenn ich nieht irre, bisher
weder als gesetzmiissig erkannt noch zu erkliven versucht worden.
Nie weicht von dem durch Rosessesen’s heriimte  Untersuchungen
der Steiger Scehicfer bekannt gewordenen Typus der Contactmetamor-
phose ganz wesentlich ab, stimmt aber auch nicht mit dem jener
zweiten Gruppe von Contacthofen iiberein, bei »denen die Knoten-
hildung durchaus fehlte und ssich aus den Sehicfern sofort die Horn-
telse entwickelne™ Dass die verschiedene Intensitit der Faltung des
Gebirges in unserem Falle nieht die Ursache des Untersehiedes gegen-
iiber den Steiger Schiefern scin kann, geht daraus hervor, dass die
letzteven dureh denselben aebivgshildenden Proeess autgerichiet und

Vo Die Wirme schon wegen der geringen Wiirmeleitungstiihigkeit der Gesteine.

* Rosexpuscn, Iemente der Gesteinslehre, Aufl, 1, S. 100.
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gefaltet wurden, der die Rendenaschiefer betraf. — Zum Schlusse mochte
ich moch hervorheben. dass auch in der Adamellogruppe selbst die
geschilderte Art der Contactmetamorphose keineswegs auf dic Rendena-
schiefer heschriinkt ist. sondern sich ebenso in den phyllitisehen Ge-
steinen der Edoloschieter, z. B. sehr schén in der Val Adame, beob-
achten Tisst. Nur fehlt dort der Staurolith . dessen hiiufiges Auftreten
zusammen mit dem Andalusit, ja, gar nicht selten in einer an grano-
phyrische Verwachsung erinnernden Durehdringung mit diesem. einen
ganz eigenthiimlichen. bedeutungsvollen Zug unserer Contacthildungen
darstellt.!

Der zweite Theil dieses Berichtes wird im Wesentlichen die in
den Rendenaschiefern aufsetzenden Sabbione-Granitmassen. ihy Ver-
halten zu den Schiefern und dem Tonalit sowie die Erzginge der
Rendenaschiefer schildern. Er wird ferner den Nachweis zu fiihren
suchen, dass in der That bei der Intrusion des Tonalites die iiber
diesem bleibenden Theile der testen Erdkruste eine Hebung erfaliven
haben und wird schliesslich eine Reihe eigenthiimlicher tektonischer
und stratigraphischer Erscheinungen aus dem im SO, an den Tonalit
stossenden ‘Triasgebiete darstellen.

! In dem Contacthofe des kleinen von mir aufgefundenen Quarzglimmerdiorit-
stockes der Val Rabbia bei Rino treten nach Riva's Beobachtungen gleichfalls Staurolith

und Andalusit neben einander auf (vergl. Atti Soc. It. Se. nat. 36, 1896, S. 14und15 des
Sonderabdruckes).

Ausgegeben am 21. Februar.
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