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Der Vulcan Etinde in Kamerun und seine Gesteine.
Von Dr. E. Escu

in Berlin.

(Vorgelegt von Hrn.Krrix am 14. Februar s. oben S.169].)

1.

‘forliegende Arbeit, welehe cinen Theil der von mir auf meinen, im
Auftrage der Colonial-Abtheilung des Auswiirtigen Amts unternom-
menen Reisen in Kamerun gesammelten Gesteine behandelt, wurde im
Mineralogischen Institut der Koniglichen Friedrich Wilhelms-Universitit
zu Berlin ausgefiihrt. Dem Hrn. Geheimen Bergrath Prof. Dr. C. Kueiy
sage ich an dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank fiir manchen
werthvollen Rath und secine giitice Unterstiitzung bei der Unter-
suchung der Gesteine.

Ich behandele hier aussehliesslich die Gesteine cines Vuleans, der.
obwohl dicht an der Kamerunkiiste gelegen und dessen Fuss von
Vietoria aus gut in drei Stunden zu erreichen ist, doch von den
Reisenden wenig beachtet wurde.

Der Etinde bildet in dem mchr als 150%™ grossen Vuleangebicet
des gewaltigen Kamerunherges. dessen Hauptkrater der Mango ma
Loba bis zu 4ooo™ aufragt. cinen zwar verhilltnissmiissig kleinen. aber
durchaus selbstindigen Gebirgsstock.

Sein Gipfel liegt fast genau in der Linie, durch welche man den
Mango ma Loba mit dem Pik von Fernando Poo und weiterhin it
den Eruptionscentren von Principe, Sio Thomd und Annobon sich ver-
bunden denkt. Bei etwa 1000™ Mecreshdhe ragt er aus dem breiten
Sockel des grossen Kamerunberges, kaum § von der Kiiste entfernt. wie
cin Dorn hervor. und erhebt sieh. frei von den umhiillenden Laven.
Aschen und Tuffen. mit denen der Mango ma Loba und viele seiner
kleinen Nebenkratere seinen Fuss verdeekt haben. bis zu fast 2000™
Meereshohe empor.  Naeh der Kiiste zu fillt er dusserst steil, oft um
mehrere hundert Meter absolut senkrecht. ab. Nach Norden und Osten
hin senkt er sich erst allmiihlich. dann immer steiler. bis er. sceharf ab-
setzend, in den Tuffen des Iauptherges verschwindet. Im Gegensatz
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zu dem  grossen Kamerunberg und den zahlreichen kleinen vuleani-
schen Kegeln an dessen Fuss. die in ihren charakteristischen Formen
vorziiglich erhalten sind und nur geringe Spuren von Erosion erkennen
lassen, zeigt der Etinde sehrofie Tinge und Sehluchten und sehmale
scharfe Kimme, die an manchen Stellen. wenn sie nieht mit Buseh-
werk bestanden wiiren. kaum passirhar sein wiirden.  Aus diesem Grunde
ist es auch vor mir. trotzdem mehriach der Versuch gemacht wurde.
Niemandem gegliickt. den Gipfel des Berges zu errcichen. Die kessel-
formige Bildung des Kraters in Gedanken zu rveconstruiven. ist durch
die {iherall {ippig wuchernde Vegetation schr ersehwert. Welches Alter
dem Vulean zuzuschreiben ist. kann unmittelbar nielit bestimmt werden.
da er in keinem Verband mit aufgeschlossenen Sedimenten steht: jeden-
falls repraesentivt er aber cine der dltesten Eruptionen in jenem Ge-
hiet. Die Laven des grossen Kamerunberges durehbrechen und be-
decken theilweise die Kalk- und Sandsteinsehichten der oberen Kreide,
und scine jiingsten Tuffe fiihven Planzenveste. die der jetzt lebenden
Flora entsprechen.

Ebenso wie in seiner fiusseren Erschieinungstorm, steht der Etinde
auch in petrographischer Bezichung vollig isolirt da. Wiihrend in dem
weiten Gebiet des grossen Kamerunberges nur Basalte und Andesite
auftreten. ist der Etinde nur aus Nephelin-. Leucit- und Hauyn-Ge-
steinen, denen Feldspathe durchaus fehlen, aufgebaut.

Der Erhaltungszustand der Gesteine ist durchweg ein sehr guter.
Verwitterungserscheinungen an  denselben zeigen sich. mit wenigen
Auwsnahmen. nur in sehr diinnen braunen Krusten. welehe die Blocke
oder das Anstehende iiberziehen.

I. Leucitit.

s sind dunkelgraue, zum Theil in's Blawe. zum Theil in's Gelblich-
griine  spiclende  Gesteine mit  flachmuscheligem Brueh.  Die Ober-
tliiche ist meist glatt und mattglinzend. bei ciner Varietiit ein wenig
raub und ohne Glanz. Sie sind deutlich porphyrisch stenivt. In der
auch mit starker Lupe kaum autlosbaren Grundmasse liegen.

Nepheline von 0™m2—2™"0 Grosse in nicht geringer Zahl. Ihr
Aussehen ist in den cinzelnen Varvietiten der Gesteine verschieden.
Sie sind glasie und dunkel. auch wohl braun. geau oder milehweiss
bis gelblichweiss mit fettigcem Glanz und heben sich gut von der
dunkleren Grundmasse ab. oder <ie <ind matt eravbraun cetiivht, thst
ohne Glanz und sind dann nur bei scharfem Iinblicken erkennbar.
Die Formen der Sehmitte sind rechteckic, seehsseitie oder unrvegel-
ce Figuren.

mits
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ITauyn ist in gleich grossen und ehenso zahlreichen Krystallen
wie der Nephelin vorhanden. Seine Farbe ist dunkelgrau bis tief-
schwarz, er zeigt deutlichen Fettglanz., Ifdufie umschliesst einen
schwarzen Kern eine mehr oder weniger dicke weisse Rinde. Die
Formen der Durchsehnitte sind meist sechseckig und rechteckig, seltener
rundlich.  Seine Spaltharkeit nach coO (110) ist makroskopiseh recht
deutlich.

Augite sind nur selten makroskopisch erkennbar.

Pyrit kommt in vereinzelten winzigen Krystillchen vor.

Leucitit.

mm

Gar nicht selten treten 0™"5—2™"0 grosse tietschwarze diamant-
clinzende Pevowskite auf.

U.d. M. erweist sich die Grundmasse, Fig.1, als ein panidio-
morphkorniges Gemenge von Leueit, Neplielin und Augit mit reichlich
als Nebengemengtheil auftretendem Apatit und Perowskit. Nur in ciner
Varictiit ist ein Rest des Magmas unvollkommen individualisivt. wo-
dureh jedoeh der Charakter der Grundmassenstruetur wenig hecinflusst
wird.  Die durchaus idiomorphen Leucite und Nepleline,  deren Di-
1 und 0o 3 sehwanken,

mm

mensionen ungefihr gleich sind und zwischen o
hilden ein scehart” gezeichnetes PHlaster. dessen verhiiltnissniissig weite
Fugen von wild auf’ cinander gehiintten. winzigen. mehr oder weniger
schart” heerenzten Aungit -Krystillehen. seltener von einheitlich orien-
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tirter, nur durch den vorhandenen Raum in ihrer Form bedingter
Augit-Masse ausgefiillt sind.

Nur in eciner Varietit nimmt Augit auch in Krystillehen von
¢leicher Grisse wie Leueit und Nephelin Theil an der Zusammen-
setzung des Pllasters. Bei simmtlichen Gliedern dieser Gesteinsgruppe
tritt in mehr oder weniger grosser Menge. nie aber einen wesent-
lichen Theil des Gesteins ausmachend. als gelegentliche Zwischen-
klemmungsmasse Melilith auf.

Erz fehlt den Gesteinen vollstindig.

Die Nepheline als Einsprenglinge und als Grundmassenhestand-
theile unterscheiden sieh nuwr dureh ihre verschiedene Grésse.  Die
Formen sind nur coP (1o10) und oP (ooor1): parallel diesen Flichen
ist auch stets deutliche Spaltharkeit vorhanden.  Fast ausnahmslos
ist der Nephelin vollstiindig {risch, nur vereinzelt zeigt er auf Spriingen
Absonderungen von Kalkspath (einaxig negativ, in selr verdiinnter
Essiesiiure unter Co,- Entwickelung ohne Riickstand 1oslich).

An Einschliissen enthiilt der Nephelin vercinzelt Perowskit, hiiufiger
Apatit.

Hauyn tritt nur als Einsprengling auf.  Im Schliff’ ist er voll-
stiindig farblos. aber er enthiilt hiiufig grosse Mengen von opaken,
Lkueeligen. ovalen oder stabformigen Einschliissen welche ihm makro-
skopiseh das dunkelgraue bis tiefschwarze Aussehen verleihen.  Die
Einschliisse sind fast nie regellos in dem Schnitt vertheilt. sondern
hilden meist die bekannten Liniensysteme parallel den oktaddrischen
Axen.  Auch treten sie nicht gleichmissig in dem ganzen Krystall
auf, sondern stets wird ein an Interpositionen reicher Kern umschlossen
von einer cinsehlussarmen oder einschlussfreien Schale oder umgekehrt:
der Kern ist klar und die Schale dunkel, oder einschlussreiche, cin-
sehlussarme und ecinschlussireie Zonen weehsely in jeder mbglichen
Reihenfolee und Breite mit einander ab.  IThufie heobachtet man. dass
die winzigen Stiubehen sich zu g@risseren Siulchen. die bis 0™ooj3
dick und 0™03 lang werden. vereinigen. wodurch dann ecinsehluss-
freie Héfe um die grésseren Interpositionen entstchen.

Hauyn-Selmitte, welehe arm oder frei sind von diesen opaken
Einschliissen. enthalten hiufig Interpositionen von chemaligem Magma.
I~ sind Kklave, stivker als der Wirth lichtbrechende kugelige oder
ablomge Partikelehen von theils glasiger, theils augitischer Natur.,  Fast
jeder dieser Einschlitsse enthiilt ein fusserst winziges  Erzkoenchen.
Zuweilen  zeigt  der Wirth um diese Einschliisse  herum  doppelt-
brechende Hofe.

Vercinzelt treten auch Gasbliisehen und bewegliche Libellen  als
Linschliisse im Iauyn auf.  Verwitterungserscheinungen sind selten,
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zuweilen ist Zeolithisirung zu beobachten.  Die Schnitte bleiben dabei
vollig klar; die Umwandlung giebt sich u. d. M. nur dadureh zu er-
kennen, dass die Strichsysteme nur noch in mehr oder weniger grossen
Schollen im Schnitt auftreten. Bei gekreuzten Nicols zerfallen dann die
cinschlusstreien Partien in ein Pflaster von unregelmissig umgrenzten,
linglichen Krystallpartikelchen. welehe Interferenztarben von der Hohe
der Nephelinsehnitte und eine Ausloschungsschiefe von hochstens 8°
haben. In ihrer Lingserstreckung sind sie positiv, sie crreichen eine
Grosse von 0™z bez. 0™"05: vereinzelt licgen in diesem Pilaster auch
Kornchen von Caleit eingeschaltet.

Leucit macht fast die Hilfte des Gesteins aus: er ist nur in einer
Generation vertreten. gleichalterig den kleinen Nephelinen, welche mit
ihm und den jiingst ausgeschiedenen Augiten die Grundmasse bilden.
Tin Durchsehnitt erlangen die Krystillchen kaum eine Grosse von o
nur selten messen sic 0”15, gchen aber auch nicht hiufig unter 0""o3
im Durchmesser herab.  Die Formen der Durchschnitte sind abge-
rundete Sechs- und Achitecke: schart” gezeichnete Figuren findet man
sclten.  An Einsehliissen enthilt er vercinzelt Perowskit. hiufiger Apatit.
Kornkrinzehen wurden nieht beobaehtet.  Nicht selten treten in ihm
auch bis zu 0™"02 grosse rechteckige bis quadratische Einschliisse mit
cinem mittleren Brechungsexponenten gleich dem des Apatit und blauen
Polarisationstonen auf, die wohl als Melilith zu deuten sind.

Zwillingslamellirung zeigt der Leueit stets in den grosseren Indi-
viduen, aber sie ist auch noch recht hitufie zu bheobachten in Kérn-
clien von 0™"05; selbst die allerkleinsten Krystillehen von ooz er-
weisen sich bei Anwendung des Gypsplittehens als nicht isotrop.

Augit tritt in drei Generationen auf. Als Einsprengling ist er
reeht selten in kaumn millimetergrossen, grasgriinen bis gelbgriinen,

mm
T

schwaceh pleochroitisehen Sehmitten mit ciner Ausloschungssehiefe bis
zu 40° vertreten.

Als Grundmassenbestandtheil tritt er einmal in zweiter Generation,
ungefiihr gleichalterig mit Leucit und Nephelin. in diesen aueh gleich
grossen, aber verhiiltnissmiissig seltenen Krystiillchen, und drittens als
Jjingstes Ausscheidungsproduet aut: als solehes fillt er die Fugen des
Leucit-, Nephelin-, Augit-Pflasters aus.

Die zweite Generation ist bis auf geringe Reste vollstindig zer-
setzt.  Sie bietet sich jetzt dar in dureh Eisenoxyd briiunlichgelb ge-
firbten linglichen Schnitten von  ausserordentlich feinfaserigem. ser-
pentinartigem Zersetzungsproduet, umrahmt von zahlreichien frischen,
parallel dem fraheren Krystall gelagerten griinen Augitsiulehen jingster
Generation.  Wo im Kern der Schnitte noch die Pyroxensubstanz cr-
halten ist. “erseheint sie ganz sehwach gelblich mit ziemlich hohem
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Relief, helleclben bis fast rothen Polarisationstonen und stets orien-
tivter Ausloschung: offenbar licgt cin rhombischer Pyroxen vor, nur
ist er seines sehleehten Erhaltungszustandes wegen niehit sicher mit
einem der Glieder dieser Gruppe in Parallele zu stellen.

In dritter Generation tritt der Augit meist in sehr wenig gut um-
arenzten Individuen auf. er bildet Kornchen, kurze dieke oder sehlanke
Siulehen und erscheint zuweilen auch in Formen, die nur durch die
Grenzen der benachbarten Mineralien bedingt sind; doch febhlt es auch
nicht an cinzelnen aueh terminal sehart hegrenzten Siulelien.  Die Grisse

mm

der Krystiillechen schwankt zwischien o""o4 bhez. 0™"o1 und o""o1 bez.
o002, Die grisseren sind  fast stets saftig grasgriin, die kleinen
hitufig ganz farblos. die grosseren und mittleren grimen Partikelelhen
wehen terminal oft in die farblose Varietiit iiber. Diese hat cin héheres
Reliet als die griine.  Die Polarisationsténe der griinen sind hoher als
die der farblosen Krystillchen.

Die Ausloschungsschiefe des griinen Minerals geht bis zu 35°,
sehr haufig sinkt sie jedoch bis auf 0° herab: manche gut ausge-
hildete Krystiillchen losehen tiberhaupt nicht aus.  Fast niemals 16sehit
cin Individuum einheitlich aus, es hedarf meist einer Drehung von
10—30° um dic verschiedenen Theile eines Individuums nach einander
in Dunkelstellung zu bringen.  Die dunkle Welle wandert heim Drehen
des Pracparats langsam von einer (meist Liings-) Seite der Krystalle
zur anderen: coneentriseh sehaligen Authau zeigen sie fast nie.  Der
Pleochoismus ist nur sehwaceh (| ¢ schwingend gelbariin, L ¢ grasgriin).

Wahrscheinlich gehdren diese Augite dritter Generation zur Gruppe
der Aegirin-Augite und sind titanhaltig.

Apatit liegt in recht zahlreichen kleinen, bis fAusserst winzigen
Krystillehen vor: vereinzelt evscheint er in Krystallen bis zu o™"5
Liinge und 0™ 2 Dicke.  Diese enthalten meist recht hedeutende Mengen
von opaken Kornehen und kwrzen Stibehen  cingesehlossen von der-
selben Art wie im [lauyn. nur licgen sie im Apatit regellos in dem
Schnitt verstreut.

Perowskit ist recht hiufig; bei der Varietiit, welche analysirt
wurde, zihlt man in cinem Gesichtsfeld von 2™ Durchmesser stets
iiher 50 dieser Krystiillehen., deren Grosse zwischen o016 und o™"o7
sehwankt, zuweilen teifft man jedoeh auel Sehnitte von cinem Dureh-
messer bis zu 1™”5; sic sind tief rothbraun gefirbt, nur sehr wenig
durchsichtig. haben grobe unvegelmiissice Spriinge und in den grosseren
Fxemplaren oft mehrere Einsehliisse von Apatit.  Doppelbrechung
zeigen sie nicht.

Titanit tritt in vereinzelten kleinen spitzwinkeligen Krystall-
splitterchen auf.
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Melilith erseheint als Zwischenklemmungsmasse in klaren, kaum
merklich gelb geffirbten, stark wie Apatit lichtbrechenden formlosen
schr kleinen Partien. die sich aus dem Gesteinsgewebe deutlich her-
vorheben dureh ihre auffallenden tiefblauen Polarisationstone.

Zur Analyse wurde diejenige Varietiit gewiihlt, deren Grundmasse
cine fusserst niedrig individualisivte, nicht typisch glasige, Basis fithut,
die zu Leucit im Mengenverhiltniss von etwa 1 zu 3 steht. Hauyn,
mit Ausnahme vercinzelter. randlich ein wenig angegriffener Krystalle,
Nephelin, Leueit, Grundmassen-Augit, Perowskit, Titanit und Apatit
sind absolut frisch. nur die verhiiltnissmiissig seltenen (rhombischen)
Augite zweiter Generation zeigen Zerfall, der aber wohl schon in noch
fliissigem Magma statthatte.

Die Analyse Nr. 1 wurde an lufttrockenem Material ausgefiihrt
(s. die Tabelle am Schluss).

II. Leucitnephelinit.

Linen Thergang der Leucitite zu den Nepheliniten stellen folgende
Gesteine, die zum Theil sich den Hauynopliyren néhern, dar.

1. Gringelblich graues, etwas schlackiges Gestein, wel-
clies als Einsprenglinge ausser unregelmiissig begrenzten Opacit-IKorn-
chen nur matt glinzende schwarze Augittiitelehen (nach coPeoo [100])
von o""3—6"" Linge fiilhrt. Nephelin und Hauyn fehlen als Ein-
sprenglinge. Im Sehlifl’ kommen aut’ 19 etwa 25 Augit-IEinsprenglinge.
Dieselben zeigen nehen der prismatischen cine fast chenso gute Spalt-
barkeit nach coPco (010): sie haben ausserordentlich pracgnante Zonar-
struetur in Verbindung mit Sandubrform. nicht selten zeigt ein Schuitt
bis gegen 200 Anwachsstreifen. Die Farbe des Augits ist je nach der
Lage der Schnitte mehr oder weniger griinlich oder oliv gelb. bis grau”
oder rothlich violett. Sehwingt das Licht ||a. so erseheint er klar gelb,
116 eran grimlich gelly. ||¢ vothlich grau. Die Ausloschungsschiefe geht
iber 40°.

Perowskit von klar gelblich brauner Farbe und deutlicher Doppel-
brechung, Apatit und »Erz«. bez. Opacit (jedenfalls als Umwand-
lungsproduct). alle drei Liindig mit cinander verwachsen. sind reeht
zahlreich in Schnitten bis zu o™ 3.

Die Grundmasse ist noch eine panidiomorphkdrnige zu nennen
und wird auch hicr von Nephelin, Leucit und Augit wcebildet. aber
der Leueit tritt gegen den Nephelin mehr zuriiek.  Die Formentwicke-
lung dieser beiden Mineralien ist weniger exact als in den typischen
Leueititen.  Sie sind allem Ansehein nach iibereilt gebildet, die Zutuhr
der Molekiile zu den Krystallisationseentren ertolete so sehmell, dass eine
streng gesetzmiissive Gruppivung derselben nielit mehr errveieht wurde.
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Dies ergiebt sich sowohl aus den weniger exacten Umrissen der
Schnitte wie aus hilutiger skelettartiger Bildung der Nepheline und
ciner grossen Menge magmatischer Einschlisse in beiden Mineralien. Die
Skelettform der Nepheline stellt sich in den Schnitten so dar: der
Nephelin in ziemlich schart gezeichneten Sechs- und Reehitecken oder
mit unregelmissigen  Conturen  zeigt sich in seinen  peripherischen
Theilen durchaus normal, nach dem Innern zu aber nimmt sein Doppel-
brechungsvermogen ganz allmiihlich ab, so dass es scheint, als sei er
im Inneren isotrop.  Dieser nicht doppelbrechende Kern ist dann

Leucitnephelinit.

hitufie durehsetzt von ganz versechwommenen breiten, allmithlieh in
ihn Gbergehenden Streifen doppelbrechender Substanz, so dass der
Sehnitt fleckig wird durch normal polarisirende und nicht oder nur
schwach polarisirende Substanz. Von glasigen bez. magmatischen Ein-
schliissen sind diese Flecken eigenartiger Nephelinsubstanz Ieicht zu
unterseheiden dureh ihren allmiihlichen Ubergang in normalen Nephelin,
durch ibren dem des Nephelin absolut gleichen Brechungsexponenten
(der der glasigen Einschliisse ist hoher als der des Nephelins) und dureh
den Mangel jeglicher Firbung.

Der Augit der Grundmasse ist auch hier jiinger oder doch
hidehstens gleiech alt wie Leaeit und Nepheling er teitt nur in einer
Generation auf. die Krystiillehen  sind aber durehschnittlich  grosser
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als die der dritten Generation in den Leucititen. In den Formen stimmt
er mit jenen iiberein, seine Farbe aber ist intensiv orangegelb bis
Klar griingelb, er ist ebenso wie in den Leucititen sehr wenig ein-
heitlich aufgebaut.  Wahrscheinlich gehirt er zu den titanhaltigen
Gliedern der Akmitreihe.

Der Leucit zeigt geringe Formentwickelung: scharfe achteckige
Schnitte sind reeht selten, meist sind seine Conturen dureh die an-
grenzenden Mineralien bedingt, und man erkennt ihn nur an oktogo-
nalen bis runden Kornkriinzehen und an dusserst schwacher, wolkig
fleckiger oder giinzlich fehlender Doppelbrechung.  Zwillingslamellirung
wurde an ihm nur dusserst selten beobachtet. Zuweilen hat er auch
unregelmiissig gruppirte Einschlitsse von klaren winzigen Augitkrystill-
chen und Erzkornchen. Glas nimmt nicht Theil an der Zusammen-
setzung der Glundm'««c, cs tritt nur in winzigen Einschliissen in
Nephelin auf.

Beziiglich der Analyse vergl. Nr.- Tabelle am Schluss.

2. Rein dunkelgraues Gestein mit rauhem Bruch, welches als Ein-
sprenglinge nur Augit bis zu 3”7 Linge und kleine Ilauyne fiihrt.
Auf ein Quadrateentimeter ecines Schliffes kommen etwa 5-—6 Augite
von 0”6 —4™"0 Grisse und etwa 30—35 Hauwyne von o™ 1-0""3 Durch-
messer.  Der ITauyn enthillt sehr viel opake Einsehliisse; dieselben
hitufen sich vielfach so sehr, dass die Schnitte fast ganz oder ganz
undurchsichtig werden, randlich ist er hilufig verwittert. Der Augit
ist schwach gelblichgriin bis ganz schwach oliv gefiirbt; er ist schr
wenig pleochroitisch. seine Ausloschungsschicfe betriigt etwa 40°.

Apatit (ausnahmsweise bis zu 0™"65, hitufig bis 0™"1 gross) und
Perowskit (bis zu 0™"15) rothlich grau bis rothlich violett mit deut-
licher Doppelbrechung sind ziemlich reichlich vertreten; it diesen
verwachsen, aber auch sclbstindig, oder als Rest von einschluss-
reichen verwitterten IHauynen. tritt auch »Trze auf” in kleinen (meist
o™02 —0""04, ausnalimsweise bis 0™"5) opaken Kormern ohne krystallo-
graphische Begrenzung.

Die Grundmasse zeigt sehr niedrige krystalline Entwickelung.
Der Nephelin hat nur noch selten krystallographische Umgrenzungen,
meist zerfliessen die Réinder der verschicdenen Individuen in cinander
oder sie gehen langsam in nieht oder nur fusserst schwach doppel-
brechende formlose Substanz von genau demselben Brechungsvermogen
wie sic selbst iiber; diese Substanz, welehe woll als in der Indivi-
dualisivung zu Nephelin und Leueit begriffenes Glas autzufassen ist,
macht zusammen mit dem krystallisivten Nephelin etwa die  Hilfte
der Grundmasse aus.  Leueit ist auf optischem Wege oft nicht mehr
mit voller Sicherheit nachzuweisen.  Aus der Analyse aher, die 3.56 Pro-

Sitzungsberichte 1901. 22
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cent KO aufweist, welehes unmoglich ganz dem Hauyn zugesehriehen
werden kaun, ist wohl auch mit Bestimmtheit auf die Anwesenheit
des Leueitmolekiils zu schliessen.

Augit ist von den Grundmassenbestandtheilen verhiiltnissimiis
am Dbesten individualisivt: er bildet Korner. kurze, meist schlecht,
zuweilen aber aueh ziemlich gut umgrenzte dicke Siulehen oder un-
regelmiissig lappige. aber doch optiseh einheitlich struirte Formen. er
nimmt etwa cin Drittel bis c¢in Viertel der Grundmasse ein, seine
Farbe ist licht gelblich griin, Pleochroismus ist kaum merklich, die
Ausloschungssehiefe hetriigt his zu 45°  Eine Altersfolge der Mine-
ralien der Grundmasse autzustellen, ist nicht durchfithrbar: Augit hat
den Nephelin und Leueit. und Neplielin hat andererseits wieder den
Augit an freier Formentwickelung gehindert.

Im hochsten Grad auftallend ist in dieser Grundmasse das massen-
hafte Auftreten cines sehr stark lichibrechenden und ausserordentlich

stark doppelthrechenden wasserklaven bis schwach gelblich geffirhten
Minerals als jiingstes, dem Augit hochstens gleichalteriges, vielleieht
auch jingeres Ausscheidungsproduet, welehes ohne jede krystallogra-
phische Begrenzung in lappig zerrissener Form, zum Theil als Till-
masse, zwischen dem Leucit und Nephelin erscheint. Diese Fetzen
erscheinen wie cin Haufwerk von dicht gedriingten losen, aber im
optischen Sinne parallel gelagerten Kornern.  An Grisse ihertreften
diese Partien meist die tibrigen Grundmassenbestandtheile: sie nehmen
fast ebenso breiten Raum cin wie der Augit und machen mit diesem
zusammen ctwa die Hilite der Grundmasse aus. Im convergenten
Licht zeigen giinstige Sehnitte das Carvensystem von zwelaxigen. senk-
reeht zur I-Mittellinie getroffenen Mineralien. der Axenwinkel ersehieint
reeht klein, die Dispersion ist sehr deutlich roth, grésser blau; der
Charvakter der Doppelbrechung ist positiv. Die Analyse des Gesteins
ergiehbt einen Titangehalt von 3.34 Procent, das Mineral kann also
nur als Titanit' angesehen werden. Da soleher in Eruptivgesteinen,
sonst aber nur als cins der dltesten Ausscheidungsproduete auftritt,
wiire viclleicht der Gedanke naheliegend, dass derselbe hier als Zer-
fatlproduct eines in der Tiefe eehildeten. heim Aushruch des Magmias
aber nichi mehr hestandfihigen titanveiechen Minerals anfzutassen sei.
Irgend ecinen Anhalt fiir eine derartige Erklirung habe ich aber in
den zahlreichen Schliffen nicht auffinden kénnen.

3. Graugrimnes Gestein mit vielen feinen zackigen Schnitzehen
von weichem sehneeweissen Zeolith,  Als Einsprenglinge fithet das Ge-

! Wie es scheint, haben die Gesteinstitanite einen kleineren Axenwinkel als die

isolirt aufgewachsenen Krystalle,
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stein in gleicher Menge wie das ehen beschiriebene feine, diinne Augit-
nadeln bhis zu 5™ Grosse und kleine verwitterte, hell ockergelh aus-
sehende Tlauyne.  Die Einsprenglinge machen aber zusammen kaum
/10 des Gesteins aus.

Unter dem Mikroskop erschieint die Grundmasse ohne Analysator
betrachtet als ein vollkommen wasserklaver einheitlicher Teig, in dem
zahlrciche, mehr als die ILlfte des Raums ecinnchmende, kieine liell-
griine Kornchen und mehr oder weniger gut umgrenzte Siulehen von
Augit, formlose Titanitpartikelehen und vercinzelt Erzkornchen cin-
acbettet liegen.  Bei gekreuzten Nicols aber, unter Anwendung von
mindestens 250 facher Vergrosserung  und  unter Zuhiilfenahme  des
Gypsplittechens zeigt die scheinbar glasige Basis vereinzelt doch ganz
geringe Doppelbrechung: die Conturen soleher polarisivenden Particen,
wenn dieselben auch mit grosser Wahrseheinlichkeit aut’ in der Indi-
vidualisitung begriffene Nephelinsubstanz schliessen lassen, sind fast

ausnahmslos so verschwommen und unregehmiissig, dass man aus ihnen
keinen sicheren Schluss auf die Natur des vorliegenden Minerals zichen
kann. Ganz vereinzelt heohachtet man allerdings, dass der Augit recht-
eckige Sehnitte der klaren Basis freiliisst, die dann randlich. und im
Innern versehwommen fleckig, deutliche Interferenztone zeigen, da-
her wohl auf sehwach entwickelten Nephelin schliessen lassen.  Auch
zeigen sich wohl, aber nur sehr selten, klare achteckige oder runde
Schnitte (in einem Fall mit Kornkvinzehen), die wohl auf® Leueit zu
bezichen sind.

Der Augit nimmt etwa die IIiilfte, der Titanit ein Achtel der
Grundmasse ein; ihr Auftreten ist genau dasselbe wie in dem unter 2
beschricbenen Gestein; aueh ITauyn, Apatit, »Erz« und Perowskit
zeigen sich hier in demselben Mengenverhiltniss wie dort.

Demnach ist dieses Gestein als eine minder hoch krystallin ent-
wickelte. vielleicht theilweise glasige Varietit des unter 2 beschriehenen

aufzufassen.
II. Hauynophyr.

1. Rothlich graue Gesteine mit vielen kurz siulenférmigen
Aueiten und fast ¢henso vielen dusserlich verwitterten, daher mit rost-
brauner Rinde versehenen Hauynen. Auf 1% des Sehliffs kommen
etwa 20 Iauyne von 0™ 1—1™" Grosse mit vielen opaken Einschliissen
in Form der bekanuten Steichsysteme, und etwa 23 Augit-Schnitte
von 0"™"3—6""0 Grosse. Zudem treten noch zahlreiche o™"3—2™"
@rosse, meist mit Augit verwachsene formlose Opacit- wnd Erzkorner
und =chr hitufige, ihrer besonderen und rvecht eleichmiissigen Grosse
(O 3—0""35) wegen zu den Einsprenglingen zun veclmende, an opaken

D9
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Cinschliissen reiche, auch rothe Eisenglimmerschiippehen fihrende A pa-
tite hinzu.

Perowskit fehlt in diesem Gestein.

Die Grundmasse ist in iier mineralogischen Zusammensetzung
und ihrer Structur sehr iihnlich der im vorigen Gestein hesehriebenen,
nur ist die Nephelinsubsanz hier krystallographisch etwas héher
entwickelt. Stellenweise sicht man die, ohne Analysator betrachtet,
klar glasige Basis in Fleeken bis zu 0™7 Grosse bei gekreuzten Nicols
in typischen graublauen Tonen aufleuchten. Diese Nephelinflecke haben

Hauynophyr.

durchaus unregelmiissige, zackige, locherig-lappige Form: sie sind eben
optisch einheitlich erstarrte Nephelinbasis, die die vorher ausgeschiede-
nen Mineralien verkittet.  Diese Partien von formlosem Nephelin neli-
men etwa s des Sehliffs ein, die ibrigen Theile der Grundmasse sind
wie im vorigen Falle ausgebildet.

2. Dunkelgranes Gestein mit cinem Stich  in's Bordeauxrothe.
Besonders eharvakterisirt ist das Gestein durelr seinen grossen Reieh-
thum an Augit. der etwa die e des Sehlifis cinnimmt . an Iauyn
und »Erze. auch sind schon makroskopiseh Apatite zu erkennen.

Der Augit ist der gewdhnliche basaltische mit kaum merklichem
Pleaehroismus. er enthiilt vieltach  grosse Eezkirner eingesehlossen:
randlich fithrt er hitufie cine ditnne rothlich violett his olivariine, wohl
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alkalireiche Zone. Der Hauyn ist. wenn tiberhaupt durchsichtig, im
Innern blau; diesen Kern umgiebt eine nicht scharf begrenzte Zone,
die rothlichbraun gefiirbt ist, und diese wieder geht nach aussen hin
allméhlich iiber in eine durch unzihlige opake Einschlisse, die un-
regelmiissig vertheilt oder in Strichsysteme geordnet sind, tiefschwarze
undurchsichtige und stellenweise metallisch glinzende Rinde. Eigen-
thiimlich ist dabei, dass diese brauncn und tiefsehwarzen Zonen nicht
krystallographischen Begrenzungsclementen des Minerals entsprechen,
sondern an die den Scehnitten durch sogenannte magmatische

Fig. 1.

—

b N -

'-_";1 “

Hauyn aus Hauynophyr.

Corrosion der Krystalle gegehene Form gebunden sind (Fig. 3
und 4, gewdhnliches Licht). mit anderen Worten, dass die gefiirbten
und die erzreiclien Zonen stets den magmatischen Corrosionsbuchten
folgen, woraus sich unweigerlich der Schluss ergiebt, dass diese opaken
Einschlitsse nicht primiiver Natur sind. sondern, entweder Husserer
chemischer Einwirkung des Magmas auf die Mineralsubstanz oder einer
Umwandlung des Minerals in sicli, veranlasst vielleicht durch Tem-
peratur oder Druckschwankungen im Magma, ihre Entstehung ver-
danken. Dass die tiefschwarzen randlichen Zonen auch wirklich durch
cine immer mchr gesteigerte Anhitufung der opaken Koérnchen und
(wenn diese regelmiissig in Linien geordnet sind oder sich zusammen-
gelegt haben zu ecinheitlichen strichitrmigen. geradlinig begrenzten
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Korpern) durch Ubercinandersehichtung  der Strichsysteme  gebildet
werden. st deutlieh durell Ubergiinge der cinsehlussfreien in die cin-
sehlussreichen Zonen an cin und demselben Sehnitt erkennbar.

Dass auch die blaue Fiarbung des Minerals nicht primée ist. zeigen
cinige Sehnitte dadurch. dass sie erkennen lassen. dass die Blaufiir-
bune chenso zonar angeordnet ist, wie die anderen Firbungen. Die
hlawen Particen sind nicht gleichmiissig tiel” gefiirht, sondern weisen
im Innern kaum merkliche. nacly aussen hin immer intensivere blaue
Tone aut. so dass die Hauyne um den mehr oder weniger wasser-
klaren Kern drei Zonen fithren. zuniichst eine tiefblaue. dann eine
rothlichbraune und cine iussere tiefschwarze. '

Die schwarze erzhaltige Zone dringt hiiutlg so tief” in das Mineral
ein. dass fast der ganze Schnitt von ihr iberwuchert wird. und man
glaubt einen typischen Sehmitt von Magnetit vor sich zu haben, bhis
man eine winzig kleine Stelle des Schnittes als ein wenig durch-
sichtig erkennt: dieselbe zeigt sieh dann bhei starker Vergrisserung
als Dhraungetiirhte  Iauynsubstanz mit  dichtgedriingten  strich-  oder
punktformigen opaken Kinlagerungen.

Derartige Erscheinungen legen natiivlich die Vermuthung nalie,
dass vielleieht auch andere gar nicht durchsichtige grosse »LErz«-Ein-
sprenglinge auf Hauyn. der mit opakem Material tiberreich heladen ist.
zu beziehen sind.

An Apatiten bis zur Grdsse von o™"5 ist das Gestein sehr
reieh dieselben fithren grosse Mengen von kleinen opaken Einschliissen.
diese sind zuweilen zu Strichsystemen parallel den Nebenaxen geordnet.
Perowskit tritt nicht auf.

Titanit in unregelmiissig umgrenzten Schnitten, die aber zu-
weilen  aul’ spitzrhombiselic: Formen  schliessen lassen. st ziemlich
hiufig.

Die Grundmasse bestelt in der Hauptsache aus ecinem dichten
Aueit-Mikvolithenfilz.  Dic Mikrolithen sind meist reeht gut ausge-
bhildete flache Stibehen von 0""o2-0""06 Liinge und o™"oo2-0""007
Breite oder Dicke: in einem 0™"o15 dicken Sehlifl sicht man meist
drei oder vier Schichten der Krystillechen diber einander liegen. was
natiirlich das Studium derselben ausserordentlich ersehwert.

Ihre Fiirbung ist nur sehr schwach in griingelben bis grauvio-
letten Tonen. z Th. auch crseheinen sie durchaus wasserklar und haben
danm nur ganz schwache Doppelbrechung. Als Augite sind sie aber
doch stets eharakterisiet dureh ihre erosse Austoschunesschiete.  Dieser
Mikrolithentilz.  der aweh  ziemlich  zahlreiche Frzkornehen  enthilt.
selicint olime Analysator betrachtet mit cinem wasserklaren Glas  ae-
triinkt, Dbei gekreuzten Nicols aber und bei Anwendung des Gyps-
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pliittchens erweist sich die Basis stets in grisseren wolkig geformten
Partieen als schwach doppelthrechend.  Das Streben der Basis nach
mineralischer Individualisivung fiihrt an einigen Stellen des Sehliffs
zur theilweisen oder seltener giinzlichen Ausstossung der Mikrolithen
und Bildung klaver. lappig geformter, deutlich polarisivender und op-
tisch einheitlich orientirter Nephelinschnitte.

3. Einen dem unter 2 beschriebenen verwandten Typus stellt cin
Hauynophyr dar. der, von rein aschgrauner Farbe mit ziemlich ¢henem,
aber nicht glattem Bruch. als Einsprenglinge zahlveiche bis 3™ qrosse
blave und schwarze Iauyne, viele zuweilen millimetergrosse Apatite
und nur wenige 1 bis hochstens 2™ grosse Augite enthiilt.

U. d. M. zeigen dic Hauyne ganz dieselben Erscheinungen wie
in dem unter 2 beschriebenen Gestein; hier sind sie aber noch zahl-
reicher wie dort, ibre Schnitte machen etwa 's des Schliffs aus.  Augit-
Einsprenglinge von gelbgriiner his rothlich oliver Farbe sind nicht
selten. aber sic sinken in ihren Dimensionen bis zu o™"1 heral. A patit
ist nicht so hiiufig wie in 2. Perowskit tritt in vereinzelten grosseren
IKrystallen auf.

Die Grundmasse zeigt nur schr niedrige krystalline Entwicke-
lung, idihnlich der weiter oben beschriebenen.  Sie hesteht etwa zur
Hilfte aus gelbgriinem Augit, der, in winzigen Schiippehen (bis zu
o™"002 in ihrer Grésse herabgehend) in dusserst kleinen wulstigen,
knolligen oder traubigen Formen, in kleinen und grisseren Koérnchen
und diimnen lappigen Plittchen, aber nur sebr selten in Siulehen,
krystallisirt und mit chenso unregelmiissie geformten Partikelehen von
Titanit (Titanit zu Angit wie 1 zu 20), sowie mit kleinen Erzkoérnchen
untermengt ist.  Zur andeven ILlfte ist sie cine wasserklare Substanz,
die hier aber hohere Formentwickelung zeigt.  Der Hauptsache nach
herrsehit allerdings noch amorphie Basis, zum Theil aber bildet sie schon
kleine rundliche oder angeniihert vechteckige, mit Augit- und Erzein-
schlitssen tiherladene Krystallkornehen, die zwar wegen ihrver mangelnden
Wirkung aut’ das polarisivte Licht ihrem mineralogischen Charakter
nach nicht ganz sicher bestimmbar sind, es aber doch wahrseheinlich
machen. dass die Basis Nephelin und Leucitsubstanz ist. Riicksichtlich
der Analyse vergleiche Nr. 4 des Schlussblattes.

Der verhiiltnissmiissig hohe Wassergehalt des Gesteins ist wohl
zum grossten Theil auf die Basis zu beziehen, denn das zur Analyse
verwandte Material zeigte makroskopiseh wie auch in Schliffen nur
fusserst geringe Spuren von Zeolithisirung.

4. Eine besonders charakteristische Varietiit der Hauynophyre
stellt ein Gestein dar, welehes in ganz dichter dunkelbriunlicher Grund-
masse grosse Mengen von hellblauen o™"2-2 grossen Hauyn-Ein-
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sprenglingen, dagegen versehwindend wenige kaum o™"5 grosse Augite
fithet. (Fig. 5, gewohnliches Licht). Im Sehliff zeigt der Hauyn kaum
merkbare Farbe, nur vereinzelt zeigen seine Sehnitte diinne randliche
Zonen, die schwach blau gefiirbt sind.  Als Einschliissse filhrt er zu-
weilen grosse Mengen von dusserst winzigen Glaspartikelehen und
Tliissigkeitsbldschen mit Libellen: die hekannten opaken Kornchen und
Stiibehen fehlen ihm in diesem Gestein ganz.  Die wenigen Augitschnitte,
die meist mit Erz verwachsen sind, haben sehwach gelblich griine
Farbe und sind nicht merklich pleochroitiseli: sie zeigen stark ausge-

Fig. 5.

Hauynophyr.

priigten zonaren Aufhan und stellen das lteste Ausscheidungsproduet
dar. Apatit ist selten, Perowskit und Titanit fehlen.

Dic Grundmasse hesteht aus einem sehr dichten Filz von Augit-
mikrolithen, der mit wenig, theilweise klarem, theilweise braunem,
auchh wolil fusserst {ein globulitisch gekdrneltem Glas getriinkt ist
015 durchschnittlicher
Grosse fithrt. Die Augitmikrolithen schwanken in ihrer Grosse zwisehen
o1 g O™eisulds oT NGz
zeigen aber doch stets dentlichen Pleochroismus: [|e sehwingend blass
artinlicheelly, {16 oder a Dblass vothlich bis grauviolett.  Ihre Aus-
loschungsschiefe geht his zu 40°, sie ist in Folge der geneigten Di-

qmm mn

unich auf’ # ctwa 200 Erzkornchen von o™

mm

004 sie sind nur sehwaeh gefiicht,

spersion unvollkommen: nur Schunitte. die orvientirt ausloschen, also
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aus der Zone oP (0or): coPco (100), werden vollstindig dunkel. Bei
Anwendung sehr lichtstarker Objective mit bedeutender Vergrosserung
lisst die klare glasige Basis an manchen Stellen eine fiusserst schwache
Doppelbrechung erkennen. Vereinzelt zeigen sich in derselben qua-
dratische, scchs- oder achteckige Schnitte, die ohne Wirkung auf das
polarisirte Licht sind, aber doch vielleicht auf Leucit bezogen werden
konnen. Die Analyse steht unter Nr.5 am Schluss.

IV. Nephelinit, von Sonderstellung, d. h. mit zum Theil
mangelhafter Individualisirung der Nephelin-Grundmasse.

Die hierher gehérenden Gesteine kommen denen nahe, die Bokicky
1874 Nephelinitoid nannte: sie diirften von besonderem Interesse sein,
da das Vorkommen von allotriomorphem Grundmassen-Nephelin von
Rosenpuscn in seiner Mikroskopischen Physiographie II, 1896, S. 1247
in folgendem Satze bezweifelt wird:

»Es widerspricht den sicheren Erfahrungen und der Natur der
Krystallbildung, dass aus und in ecinem Magma krystallisirender Nephe-
lin allotriomorpl sei, man diiefte in solchen Fillen wahrscheinliclh
Zeolithe fiir Nephelin halten, welche secundir in der Glasbasis ent-
standen sind.«

Die Gesteine haben dunkelgrane Gesammtfarbe, der Bruch ist
sehr rauh und stumpfzackig.

1. In einer dunkelgrauen, zuweilen in unregelmissig begrenzten
kleinen Partien hellgrau bis gelblichweiss gefiirbten Grundmasse liegen
sehr zablreiche meist 0™®5—1™", nicht selten aber auch 3™ grosse
Augite und viele réthlichbraune oder auch schwarze, braunumrandete,
meist 0""3-0""5, selten 2™" grosse Hauyne.

Unter den Mineralien erweist sich der Augit als der gewdhn-
liche basaltische, mit stark ausgepriigter Zonarstructur, fahl-grinlich-
gelber bis matt-rothlicholiver Farbe und geringem Pleochroismus: er
nimmt fast die Hilfte des Schliffes ein.

Hauyn tritt neben dem ausserordentlich hiunfigen Augit zuriick.
obwohl er gar nicht selten ist.  Er ist dureh opake Einschliisse fast
ganz schwarz und undurchsichtie, randlich zeigt er oft Verwitterungs-
erscheinungen.

Ebenso hitufig wie Hauyn treten unregelmiissig sechs- und recht-
cckige bis o™"5 grosse Schnitte von Opacit oder Erz auf, die auch
hier vielleicht als ehemaliger Iauyn zu deuten sind: auch Apatit
ist in kurzen dicken Sdulchen bis zu 1™ Grosse recht hiufig; seine
Sehnitte sind stets mit grossen Mengen von opaken Einschliissen er-
fillt, die ” den Tracen der Prismenfliichen angeordnet sind. Titanit
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in spitzrhombischen Selmitten und unregelmiissig umgrenzten Kornern
bis zu o™™3 Grosse ist ebenso hiufig wie Apatit.

Die Grundmasse macht, ohne Analysator betrachtet, den Ein-
druek . als bestehe sie aus einem einheitlichen wasserklaven Teig (Fig. 6,
gewdhnliches Lieht), in welehem Wolkehen von winzig kleinen Augit-
krystiillchen und Erzkérnehien mit wechselnder Dichtigkeit cingestreut
sind.  Erstere zeigen vorziigliche krystallographiseche Begrenzungen;
ex sind scharf gezeichnete Siulehen und (seheinbar nach co P oo [100])
flache Stibehen, drei- bis viermal so lang als breit, die auch stets

Nephelinit von Sonderstellung.

terminal gut ausgebildet sind.  Ios lisst sich allerdings wegen der
Kleinheit der Krystillchen kaum Destimmen, dureh welche Flichen
dies gesehicht.  Thre Farbe ist die der Einsprenglinge, nur ein kleiner
Theil erseheint vollig klar: in ibren optischen Iigenschaften édhneln
sie sehr den Augiten dritter Generation in den Leueititen.  Vielfach
loschen sie in keiner Lage vollstiindig aus.

Dic Erzkornchen zeigen keine keystallographiseche Umgrenzung,
es sind unregelmiissig geformte Pavtikelehen von o™"o1—0""02 Grisse.

Die klare Basis, in awelcher diese Mikrolithen zum Theil dicht
wan

vedriingt und cimander in 0"™"o15 dicken Sehliffen in 2 - 3 Schichten

iiberlagernd. zum Theil weniger dicht und auch sehie diinn gesiit cin-

-, e
- ®

vebettet sind. zertiillt, bei gekrvenzten Nicols heteachtet. in 1
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grosse locherig lappige, rund oder scharizackig ineinandergreifende
Partieen, dic mehr oder weniger stark auf das polarisirte Licht wirken:
die Interferenzfarben sechwanken zwisehen tiefdunklen, kaum merkbaren
und kriftigen blaugrauen Ténen.

Wie oben erwiihnt, liegen die Mikrolithen unregelmiissig wolkig
in der Basis vertheilt: diese Vertheilung ist keine zuffillige oder durch
Bewegung im Magma oder durch schlierig wechselnde ehemische Natur
des Magmas bedingte Erscheinung, sondern sie ist bewirkt durch mehy
oder weniger hohe mineralische Entwickelung des Magmarestes, der
nach Ausscheidung der Hauyne, Einsprenglings- und Grundmassen-Augite
iibrig blieb. An solcher Stelle, wo dieser Rest ein kriftigeres Indi-
vidualisirvungsbestreben entwickelte, wurden die kleinen Mikrolithe mit
cinem jenem Streben proportionalen Erfolg ausgestossen und hiuften
sich demgemiiss dort, wo die Krystallisationskriifte weniger stark wirkten,
an. Dieser Vorgang documentirt sich im Sehlifft dadureh, dass die
Particen, welehe arm an Mikrolithen oder im Innern frei von ihnen
sind, weit deutlicher den Charakter des bestimmten Minerals tragen,
als die an Mikrolithen reichen Stellen. Vereinzelt schreitet die Indi-
vidualisirung auch so weit vor, dass es zur Bildung angenithert recht-
eckiger Schuitte mit lappigen Anhiingseln kommt, die dann deuatlich
zwei auf cinander senkrecht stehende Systeme von Spaltrissen und im
convergenten Licht die Interferenztigur eines |] der Axe geschnittenen
hexagonalen Minerals zeigen.  In einem Fall konnte auch in einem
ganz unregelmiissig geformten Schnitt, weleher im “ Licht beim Drehen
nur wenig aufhellte, im convergenten Licht das wenig exeentrische
Interferenzkreuz von negativem Charakter mit Sicherheit constativt
werden. Es muss also hier formloser Nephelin vorliegen. Etwa
ein Drittel der formlosen klaren Partien wirkt nicht einheitlich auf
das Lieht, sondern zeigt bei sehr geringer Doppelbrechung mehrere
sich kreuzende Systeme von Zwillingslamellen: diese Partien sind nur
als Leucit zu deuten. Sowohl die mikrochemischen Untersuchungen.
dic mit den Deiden Mineralien angestellt. wurden, wie das Resultat
der Bauschanalyse (vergl. Schlussblatt Nr. 6), die einen Natrongehalt
von 4.35 Procent und einen Kaligehalt von 2.44 Procent ergicht. be-
stiitigen diese Annalime durchaus. Hier liegt der Nephelin im Stadium
der Individualisirung hegriffen und nicht mit der gesetzmiissicen Forni-
umgrenzung hegabt vor. Die SNache erinnert oder stimmt zum Theil
aenau mit dem, was Bokicky seiner Zeit ausfiihrte.' Ieh werde. wenn
ich die oben  charakterisivte Nephelinsubstanz im Sinne  habe, von
Nephelinmasse reden. Besonders miehte ich aber hemerken, dass

! Bokicky, Petrographische Studien an den Basaltgesteinen Bélunens, 1874, S. 62 ff.
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die hier besprochenen Schnitte nicht etwa in der Hauptsache aus nach
der Basis getroffenen Nephelinsiiulen bestehen, aucl nicht chemals
glasig erstarrte und nachtriglich zeolithisivte Basis darstellen.  Auch
glaube ich nicht ecine genauwe Begrimdung, weshalb die betreflenden
Schnitte nicht als Sanidin bez. Plagioklas anzuschen sind, erbringen
Zu miissen.

2. Line weniger pracgnant entwickelte Aushildungsform der ohen
geschilderten Nephelinite stellt folgendes Gestein dar.

Seine Farbe ist rein dunkelgrau: die Structur ist deutlich por-
phyriseh. In der rein grauen dunklen Grundmasse, die dureh fusserst
feine, ecin wenig hellere Sehnitzehen kaum merkbar marmorirt er-
scheint, liegen als Kinsprenglinge zahlreiche meist o™"3—1™", nur aus-
" erosse dunkle mattglinzende Augite, vereinzelte

mm

nahmsweise his 4

blane Hauyne, bis 2™ gross, und sehr zahlrciche o™3—1™" grosse,
durch ihren starken glasigen, fast diamantartigen Glanz auffallende,
zuweilen matteran durehscheinende, vielfach aber ganz schwarz un-
durehsichtige Apatite in scharf sechsseitigen oder rechteckigen Formen.

U. d. M. erweist sich der Augit als ein gewodhnlicher basaltischer
mit. sehr schwachem Pleoehroismus in matt griinlichgelben his gran-
oliven Tonen, er ist deutlich zonar aufgebaut. Seine Sehnitte nehmen
4—% des Schliffs ein.

ITauyn, der hei makroskopischer Untersuchung des Gesteins nur
selten zu heobachten ist, tritt im Sehlift in recht zahlreichen Sehnitten
auf. In vielen Fillen sind dieselben so sehr erfiillt von den bekannten
opaken Einschliissen, dass sic kaum oder aueh gar niecht mehr von
ardsseren »Erzeparticen zu unterscheiden sind.  Solehe scheinbaren
Erzpartieen ziche ich daher mit zu den Hauynschnitten. Auf
cin Quadrateentimeter des Schliffs kommen etwa 50 vou diesen Hauynen
bez. Ervzsehnitten, die eine durchselmittliche Grosse von o™"1o-o™"5
Laben. im Ganzen nehmen sie etwa 4 his /5 des Raums ein. den der
Augit beansprucht.

Apatit ist nieht ganz so hiiufig als es nach der makroskopischen
Beurtheilung scheint, aud” 19" des Sebhliffs kommen etwa 5 der kurz-
situlenformigen Krystiillehen von o™"3—1"™"0 Grosse.  Sie sind sehr
reich an opaken Einschlissen.

Die Grundmasse besteht aus einem sehr fein struirten Filz von
meist schart” ausgebildeten. schwach  gelblich  griin - geficbten Augit-
mikrolithen. wenigen Melilithmikrolithen und vielen Erzkornehen: dieser
1ilz ist mit Nephelinmasse getriinkt. Diese zeigt ein Individualisirungs-
bestreben. welches dem Wesen nach dasselbe ist, wie in dem zuletzt
heschrichenen Gestein: in dem erveichten Grad der Keystallisation aber,

qem

mit welehem die Basis hier in Frscheinung tritt, unterseheidet sie sich
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von jener. Der Rest des Magmas, welcher nach Ausscheidung der
Mikrolithen seiner chemischen Natur nach flisssige Nephelinsubstanz
(vielleicht untermengt mit Leucit-DMolekiilen) darstelite, suchte nicht
iiber weite Strecken lin seine Molekiile gewissermaassen wie mit einem
Sehlage zu orientiren, fast gleichgiiltig, ob er dabei Einsprenglinge und
Mikrolithen umfasste, wie ¢s in dem unter IV 1 heschriebenen Gestein
geschah, sondern er suchte hier durch Bildung vieler, selten mehr als
o""2 von einander entfernter Krystallisationscentren scine Individuali-
sirung zu erreichen. Von diesen aus wurden die Mikrolithen unter
bestindigem Zustromen von Nephelin-Molekiilen, weg und nach in-
differenten Stellen des Magma zusammengedriingt. Dieser Vorgang docu-
mentirt sich aus folgendem Bild, welehes die Grundmasse unter dem
Mikroskop zeigt.

In dem graugriimen, wenig durchsichtigen Mikrolithenfilz leuehten
zahlreiche kleine o™"o5—0™"1 ausmessende, unregelmiissig zackig he-
erenzte klare Particen auf: dieselben sind ganz oder fast ganz frei von
Augit und anderen Mikrolithen. Bei gekreuzten Nicols zeigen sie cine
verschieden starke, vereinzelt gar keine Einwirkung auf das Licht; die
Interferenzfarben schwanken zwischen hell und dunkel Blaugrau. Mit
verdiinnter Salzsiiure werden sic leicht angegriffen. weshall ich sie
fitr Neplelin halte. Linige dieser klaren Partien zeigen in roher An-
niiherung wohl auch rechteckig, sechseckige oder rundliche Formen
und fiihren in einer der fusseren Form concentrischen Zone klcine
Augitmikrolithen, auch seheinen sie isotrop: mit einiger Wahrscheinlich-
keit kann man sie als Leucit deuten.

Aus welchem Grunde in diesem wie in dem vorher beschriebenen
Gestein die Nephelinsubstanz keine Krystalle bildete, ob es in der
chemischen Beschaffenheit des Magmas, seinem physischen Zustande,
Druck oder Temperaturgrad, oder aber in der eigentlichen Natur, der
individuellen Eigenart der Nephelinmasse liegt, lisst sich hier nicht
entscheiden.

3. Einen Ubergane dieser besonderen Nephelinite zu echten Nephe-
liniten einerscits und je nach der Menge des vorhandenen Leucits zu
Leucititen stellt ein Gestein dar, welches in seiner mineralischen Zu-
sammensetzung dem unter II 1 beschriebenen, zwisehen Leueitit und
Nephelinit vermittelnden Gestein sehr nahe verwandt ist. in der Structur
der Grundmasse aber sich denNepheliniten von Sonderstellung anschliesst.

Es hat rein dunkelgraue Farbe. In dusserst fein schwarz und hell-
grau gekornelter und  gefiderter Grundmasse liegen sehr zahlreiche
o™"5—2"" grosse Augiteinsprenglinge in dick tafeltérmigen und stab-
bisx nadelformigen Krystallen.  Andere Einsprenglinge sind makrosko-
pisch nicht zu erkennen.
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U. d. M. zeigt der Augit deutlichen Pleochroismus: seine Ab-
sorptionsfarhen sind la sehwingend matt Blaurosa, |0 Grau, auch
yothlich oliv. |l¢ eriinlich Gelb: er nimmt +=% der Schlififliiche cin,
Zonarer Aufbau. Sandubriform mit erkennbarem Skelett, sternformige
Verwachsung mehrerer Individuen und Zwillingshildung ist hiiufie zu
heobachten. Neben dem Angit tritt als Einsprengling in reelit zahl-
reichen O™'1—0™"3 grossen, scehs- und rechteckigen oder auch un-
regehmiissie umgrenzten Schnitten »Erze und Opacit (wohl chemalige
ITauyne) auf.

Die Grundmasse scheint ohne Analysator hetrachtet der Haupt-
saclie nach als ein wasserklaver, ecinheitlicher Glasteig, in welehem.
meist eleichmiissig vertheilt. nur selten etwas zusammengedriingt, Augit-
keystillehen und Erzkornehen und einzelne Titanitkérnchen und Apatit-
siulehen eingebettet sind.  Die Mikrolithen machen etwa L, die klare

L]
e

Basis % der Grundmasse aus. Die Grisse der Augitmikrolithen weeh-

Lo

selt zwischen 0”03 und 015, die der Erzkiornehen zwischen o™o16
und 0™"07: an Zahl iberwicgen die Augitkrystillchen die Erzkornelien.
Obwohl den kleinen Augiten gendigend Raum zu guter Formentwickelung
zur Verfiteung stand. zeigen sie doeh nur sehr wenig exacte Begrenzunge.
Meist hahen sie die Form wnregelmiissiger. zum Theil mehr oder weniger
schart’ zugespitzter Siulchen. die nicht selten anel noch cinen »Bart«
ader cine lappig anhiingende Zone griin gefiirbter woll alkaliveicher
Aueitsubstanz fithven. Hitufig wachsen die im Kern den Einsprenclingen
eleich gearteten Siulehen in klaver. nicht geffivbter. nur sehwach polari-
sirender Substanz als sandubirtormice Skelette weiter. Dieses skelett-
formice Waehstham fiihrt zu fast unglaublichen Bildungen. deren rich-
tiges Verstindniss ich allerdings anch nur dem vorvziiglichen Zeiss'sehen
Immersionsohjeetiv. Apochromat von 2™ Brennweite und 1.40 nume-
vischer Apertur und dem mir von dieser Firma giitigst leiloveise her-
lassenen apochromatischen Objeetiv 2""5. 1.60 mit Monobromuaphthalin-
Immersion verdanke: Man Deobachtet niimlich neben den erwiihnten
Augitheystiillehen and Skeletten auely solehe. die in ihrer Breite his zu
o™"oor1 herabsinken. Nachdem sie cine Liinge von ctwa 0""003—-0""005
crreicht haben, wachsen siec nur noch in der Richtung der Prismen-
hanten weiter umd bilden dann scheinbar duvchsehnittene hantige Rohr-
chen, die bei cinem Durchmesser von o""0or1 bis zu ciner Linge von
o""15 auswachsen, also 150 Mal so lang als breit werden. Die klare
Basis erweist sich hei gekeeuzten Nicols mieist als deutlich doppelt

hrechend in blaugrauen Tonen: <ie zeefillt in unrvegehniissie hegrenzte

wm

optisch versehieden orientivte. kieperlich aber nicht getrennte kleine
Particen, oder sie bildet. den ihr von den Augiten iibrig gelassenen
Rawue cinheitlich austitllend . Korner: ithren optisehen und chemisehen
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Eigenschaften nach kann sie nur als Nephelin gedeutet werden. Nicht
selten auch zeigt sie nur dort, wo sie an die benachbarten Augite
grenzt, also in einer fiusseren Zone. Doppelbrechung; nach dem Innern
zu geht dann diese Zone ganz allmiihlich in nicht polarisirende Substanz
tiber, fir die amorphe Nephelinsubstanz (bez. Nephelinglas, wenn der
Name erlaubt wire) der ecinzig bezeichnende Ausdruck ist.

Neben der klaren Nephelinmasse und in diese {ihergehend  tritt
in geringen Mengen noch eine glasige Basis auf, dic durch dfiusserst
winzige Augit- und Erzpartikelehen getriibt ist und daher ein schmutzig

graubraunes Aussehen hat.
Leucit war hier nicht nachweisbar.

ey & 5 4. 5. 6.

Procent Procent Procent Procent Procent Procent

Si0, = 46.48 40.10 39.97 39.30 39.37 38.39
oL, = 1w 3.61 3.34 3.62 3.31 4.44
ALO; = 19.00 15.27 17.30 13.66 16.50 12,64
Fe,0,= 4.74 10.13 741 7.42 2,28 7.40
FeO = 2.30 1.85 3.05 4.45 7.97 6.15
MnO = Spur 0.08 0.09 0.08 0.06 0.02
MgO = 2.49 4.59 3.82 4.46 4.48 6.46
Ca0 = a4.35 12.08 10.53 11.37 10.22 14.17
Na,0 = 8.46 478 5.14 578 413 4.35
K,0 = 648 3:34 3.56 144 3.38 2.44
H,0 = 331 2.93 4.11 4.53 477 1.62
P,0; = ouas 0.87 0.84 0.85 0.13 1.16
80, = or9 — 0.06 2.17 2.14 0.47
Ci = o0.08 — 0.14 0.48 0.09 0.37
0, = oo 0.23 0.33 0.15 0.64 0.23

N = st

Summa = 99.91 99.89 99.89 99.76 100.07 100.31
Spec. Gew. = 2.38 2.91 2.86 2.79 2.82 3.10

. Leucitit

. Leucitnephelinit

. Leucitnephelinit

. Hauynophyr

. Hauynophyr

. Nephelinit von Sonderstellung

[T R S

x = Zr oder andere seltene Erden.

Ausgegeben am 7. Mirz,

( vom Vulcan Etinde in Kamerun.
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