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400

Der Vulcan Etinde in Kamerun und seine Gesteine.
Von Dr. E. Escu

in Betlin.

(Vorgelegt von Hrn. Ko am 14. Marz [s. oben S.327].)

11
V. Nephelinite.

Dic cigentlichen Nephelinite des Etinde, die sich ihrem ganzen Cha-
rakter nach in mineralogischer, structureller und chemischer Beziehung
eng an dic vorher beschirichenen Gesteine anschliessen und nur des-
halb von dem Leucitnepheliniten und Neplieliniten von Sonderstellung
cetrennt wurden, weil bei ihmen einmal in dem Mengenverhiltniss von
Leucit und Nephelin letzterer stark tiberwiegt und dann, weil der Nephe-
lin hicr gut auskrystallisirt ist, sind dadurch besonders charakterisirt,
dass der Nephelin sehr hiwfig eine scharf ausgepriigte Zwillingsbildung
und nieht dic von eincm normalen hexagonal krystallisirenden Mineral
zu erwartenden optischen Eigenschaften zeigt.

Sowohl als typischer Einsprengling wie auch als Grundmassen-
Destandtheil in einem Sinne, wie ich ihn bei Beschreibung des Ge-
steins ausfiihven werde, tritt der Nephelin nur selten in Einzelindi-
viduen auf; fast stets durchwachsen einander mehrere, zwei bis sechs,
Individuen in einer Weise, die nach ecingehendem Studium einer
grossen Zahl von Schliffen als einc bestimmten Gesetzen folgende
erkannt werden konnte.

So zerfallen z. B. sechsseitig umgrenzte Schnitte bei gekreuzten
Nicols in sechs doppelbrechende Felder, an denen besonders auf-
{illt, dass die einander gegeniiberliegenden bei Anwendung
des Gypsplittehens hiiufig sich nicht gleich firben. Es
miissen daher in den gegeniiberliegenden Sectoren die Elasticitiitsaxen
sich in der gegenseitigen Lage nicht entsprechen.

Von cinem normalen hexagonalen nach der Basis getroffenen
Durchsehnitt von Nephelin erwartet man, dass er bei gekreuzten
Nicols in jeder Stellung dunkel erscheint und dass er im umge-
wandelten Mikroskop die hekannte Interferenzfigur cines cinaxigen, senk-
recht zur Axe geschnittenen Minerals von negativem Charakter der
Doppelbrechung zeigt.  Recehteckige Scehnitte sollen zwischen gekreuzten
Nicols im Allgemeinen einheitlich iiber die ganze Fliche aufleuchten
und, wenn ihre Umgrenzungslinien oder die Spaltrisse, die jenen
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parallel verlaufen, beim Drchen des Praeparats mit den Polarisations-
cbenen der Nicols zusammenfallen, ausloschen.  Schnitte parallel der
¢-Axe sollen im umgewandelten Mikroskop das Curvensystem cines || der
optischen Axe geschnittenen cinaxigen Minerals und positiven Cha-
rakter der Doppelbrechung zeigen.

Die in den vorliegenden Gesteinen auftretenden Nepheline ver-
halten sich aber in der grossen Mehrzahl der Schnitte nicht so.

Priift man die einzelnen, also nicht verzwillingten Individuen
genauer auf ihre Ausléschungsrichtungen und sonstigen optischen Eigen-
schaften, so findet man sehr hiiufig, dass Schnitte parallel der an-
genommenen c-Axe nicht dann ausléschen, wenn ihre Lingsrichtung
mit der Richtung eines der polarisirenden Nicols zusammentillt, son-
dern dass man den Schnitt fast stets um einen merkbaren Winkel aus
seiner orientirten Stellung drehen muss, um das Maximum der Dunkel-
heit in ibm hervorzurufen. Diese Schiefe der Ausléschung betrigt
durchschnittlich 4—35° und steigt in vereinzelten Fillen bis zu 8°.

Schnitte, die sich in ihrer Form dem regelmiissigen Sechseck
nithern, zeigen grossere Schiefe, ofters von 5-10°, gegeniiber der
Hexagonseite; das Maximum der Schiefe befindet sich in Schnitten,
die die geringste Doppelbrechung und scheinbar regelmiissig sechs-
scitige Umgrenzung zeigen, hier betriigt sic hiufig 15-20°.

Im convergenten Licht zeigen die annédhernd sechsscitigen Schnitte
in dicken Sechliffen fast stets das Interferenzbild eines zweiaxigen,
negativen, anniihernd senkrecht zur spitzen Mittellinie getroffennen Mine-
rals mit kleinem Axenwinkel. Vergleicht man derartige Axenbilder mit
solchen, welche Spaltblittchen von Phlogopiten geben, so lisst sich
der Winkel der optischen Axen auf ungefiihr 5—10° in seltenen Bei-
spielen auf 20° schiitzen.

In rechteckigen Schnitten beobachtete ich mit dem Zeiss’schen
Apochromat-Objectiv. von 2™" Brennweite und 1.40 num. Apert. ver-
cinzelt das Interferenzbild eines senkrecht zur positiven, also stumpfen
Bisscetrix getroffenen Nephelins, bei dem in Diagonalstellung noch beide
Axenbarren zu sehen waren. Daraus ist wohl mit Sicherheit zu sehliessen,
dass, wenn auch der Offnungswinkel des Objectivs ein sehr grosser ist,
der Winkel der optischen Axen um die negative Bissectrix bedeutend
itber den Werth von 10° steigen kann. Der Giite des Hrn. Gel. Bergraths
Prof. Dr. C. Kreww verdanke ich die Kenntniss eines Nephelins vom
Vesuv, der einen Axenwinkel von ungefihr 50° aufweist.

Aus den Formen der Schnitte der vorliegenden gesteinsbildenden
Nepheline oder den Spaltrissen derselben, Schliisse auf den Grad der
Symmetrie des Minerals zu ziehen, war wegen unvollkommener Aus-
bildung derselben zu unsicher; aus der oben beschriebenen doppelten
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Nichtorientirung auf der Basis und dem Prisma f{olgt aber, dass der

hier vorlicgende Nephelin nur in das trikline System zu verweisen

ist. Die hexagonale Combination:

ooP (1010); oP (0oot); P (rorr) zerfillt in: col (110); ooP'(110):

coPSo(010), oP(oor), ‘P(rr1); P'(x11): P(111): P(111): 2,PG0O(021):
und 2'P3o(021).

Bei der folgenden Betrachtung der Zwillingsbildung des Minerals
werde ich mich, wegen der einfacheren Darstellung, der hexagonalen
Deutung der Formen bedienen.

Wie gesagt zerfallen scehsseitige Schnitte zwischen gekrenzten
Nicols hiiufig in sechs Einzelindividuen.

Untersucht man die einzelnen Scetoren auf die Lage der Haupt-
schwingungsrichtungen, so findet man:

1. Im convergenten Licht das fast centrische Bild um die nega-
tive Mittellinie des kleinen Axenwinkels. Die kleinste Elasticitiitsaxe,

Fig. 7. Fig. 8.

S~

&

also mit ihr die Ebene der optischen Axen, steht anniihernd senkreeht
auf der Randkante, Fig.7 oben. Die Grosse der Schiefe wurde an
der Richtung mittlerer Elasticitit bestimmt, die mit der Randkante
cinen Winkel von 10—-15° bildet. Dies bestiitigt im parallelen Licht die
Untersuchung mit dem Gypsblittchen.

2. Der dem ersten gegeniiberliegende Sector zeigt im  conver-
genten Licht die Erscheinung ciner fast centrischen zweiten, positiven
Mittellinie. Die grosste Elasticitiitsaxe und also auch die Axenchene
steht schief zur Randkante; diese Schiefe ergiebt sich aus der Lage der
mittleren Elasticitiitsaxe, die mit der Randkante cinen Winkel von 5-8°
bildet, Fig. 7 unten.  Bei der Untersuchung mit dem Gypsblittehen wird
dieses Verhiltniss ebenso erkannt, und es erkliet sich aus der Lage
der Elasticititsaxen in Fall 1 und 2 die differente Féirbung
der gegeniiberlicgenden Scetoren in sechsseitigen Schnitten.
Treten Erscheinungen 1 und 2 in sechsseitigen Sehnitten anf, so muss



E. Esca: Etinde. . " 403

cine Zwillingsbildung nach P (1011) vorliegen. Denn P (1011) bildet
nach Dana, Miner. 1892 8. 424 mit oP (0oor1) einen Winkel von 135°
55"; wird ein Individuum um die Normale zu dieser Fliche durch
180° gedreht, so fiillt sehr angeniihert coP (1010) in die Lage von
OP (0oo1); genau wiirde cin Winkel von 135° erfordert werden.

3. Nicht selten kommt es auch vor, dass der dem ersten gegen-
iiberliegende oder auch ein benachbarter Sector im convergenten Licht
das fast centrische Axenbild, scheinbar um die zweite, positive Mittel-
linie, in Walwheit ungefiihr || der Axencbene, zeigt. Die Richtung
grosster Elasticitit liegt hier annfihernd || der zugehdrigen Kante
des Sechsecks, sie bildet mit derselben einen Winkel von etwa 5—8°.
Die gegeniiberliegenden Sectoren fiirben sich bei Anwendung des Gyps-

Fig. 9. bliattchens im parallelen Licht in

> (y@“ gleichem Sinne (Fig. 8). Tritt diese
i 5 Erscheinung auf, so muss eine Zwil-

= é"’w lingsbildung nach 6/; P2 (3365) vor-
gs g 5 3305

z liegen. Denn 6/s P2 (3365) bildet (be-

Poo
BanteoPeol o rechnet) mit oP (ooo1) einen Winkel
- von ungefihr 135° genau = 134°

48%": wird das eine Individuum um
4 / #  die Normale zu dieser Fliiche um 180°
/g | 78 ) gedreht, so fillt, wie aus dem in
Fig. 9 gegebenen Schema ersichtlich
ist, hier coP2 (1120) in die Lage von
% oP (ooor)', das dann die Axenebene,

wie es Fig. 9 zeigt, enthilt. In

den verzwillingten Individuen liegen
in der Ebene gleichwerthige Elasticititsaxen (cund ¢, b und a,
letztere beide >¢) annéhernd parallel Fig. 8; die Firbung gegen-
iiberliegender Sectoren mit dem Gypsblittchen ist also eine
gleiche.

Im convergenten Licht erweist sich auf der Basis (Fig. 9) eines
solchen Zwillings positive Doppelbrechung, aber kein Axenaustritt,
der bei gleichem Charakter der Doppelbrechung und schr grossem
Axenwinkel auf dem ersten Prisma (Fig. 9) zu beobachten ist.

In Folge dessen liegt die Axenebene, dic vormals sich anniihernd
in der Fliche des zweiten Prismas befand, jetzt, wo durch Zwillings-

S

2

M«o/‘?‘m?},

! Hierbei kommt aber auch die Kante coP (1010):coP2 (1120) bez. die
Richtung der hexagonalen c-Axe,-als Kante gedacht, in die der Kante oP {ooor):
coP (1010) und nimmt an der Umgrenzung der Figur Theil.,

Der Einfachheit wegen wird hier, da es nur darauf ankommt, die Richtung zu
bezeichnen, von der Kante des Ilexagons, am Krystall ausgedriickt durch oP (coor):
oo P (ro10), gesprochen.
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bildung das zweite Prisma in die Lage der Basis gekommen ist, an-
niithernd auch in derselben.

Zicht man zur Controle dieser Erscheinungen solehe Sehnitte
heran, welche senkrecht zu den beiden Basistliichen in nach beiden
eben crwithnten Gesetzen verzwillingten Individuen liegen, so bestiitigt
sich obige Annahme durchaus. Rechteckige Schnitte, die zwischen
gekreuzten Nicols ohne Anwendung des Gypsblittehens kaum merk-
liche Differenzirung zeigen, zerfallen bei Einfithrung desselben in (ich
nchme hier den einfachsten Fall) zwei, sich scharf gegeneinander ab-
grenzende, nicht selten dreieckige Theile (von rechtwinkeligen Drei-
ecken gebildet), von denen, wenn die Spaltrisse parallel den Elasti-
citiitsaxen des Gyps verlaufen, das eine in lebhaft blauen, das andere
in hellgelben Ténen aufleuchtet.

Im convergenten Licht zeigen beide Individuen das kaum merk-
lich excentrische Interferenzbild parallel der Axencebene oder das Bild
senkreeht zur zweiten, positiven Mittellinie. Bei der Unsicherheit der
Beurtheilung in vielen Fillen und Unterscheidung  derartiger Inter-
ferenzbilder ist es wohl angebracht, dass ich hier besonders betone,
dass es mir an einem derartigen Zwilling mit Iiilfe des Zeiss’schen Ob-
jectivs 2"™5 u. 1.60 Apert. mit Monobromnaphtalin-Immersion gelang,
das ganze Axenbild um die zweite, positive Mittellinie zu {iberschen.

4. Ausser diesen beiden Zwillingsgesetzen wurde noch ein drittes
beobachtet.

Cin anniihernd sechsseitiger Schnitt zerfiillt in sechs Theile, von
denen jeder im convergenten Licht ein excentrisches Bild um die
spitze, negative Mittellinie zeigt. Der Grad der Excentricitit scheint,
soweit man sich auf die Genauigkeit derartiger Messungen verlassen
kann, bei allen Theilen gleich zu sein.

Zur Erklirung dieser Erscheinung kann nur eine Zwillingshildung
nach ciner Pyramide mP (hohl) herangezogen werden. In den zu-
gehirigen prismatischen Schnitten, die also senkrecht zu den Basis-
flichen in beiden Individuen getroffen sind, findet man, dass die
c-Axen beider Individuen einen Winkel von 35-50° miteinander bil-
den.  Daraus folgt, dass die Zwillingsehene mP mit oP cinen Winkel
von 113-115°bildet. Diesem Werth entspricht annéliernd die Pyramide.
2P (ceeim). [2IB: oR=s117818L]

Cinem dieser Zwillingsgesetze, viclleicht auch allen drei, entsprechen
wohl auch die Zwillingsrosetten mit dreiseitigen, optisch verschiedenen
Sectoren und die Durehkreuzungszwillinge, welche Fovquit und Micner-
Levy ' an dem von ihnen kistlich dargestellten Nephelin beobachteten.

! Compt. rend. 16. Dec. 1878 87 p.g61 und Synthése des Minéraux et des Roches
1882 p. 156,
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Dass bei diesen Untersuchungen auch wirklich Neplelin zu Grunde
gelegen hat, wird aus folgenden Angaben woll hervorgehen. Die Schnitte
des Minerals haben sechsseitige oder rechteckige, etwa um ein Viertel
mehr nach der einen als nach der andern Seite gestreckte Formen.
In miissig diinnen Schliffen steigen die Interferenzfarben nicht iiber
cin lichtes Blaugrau der ersten Ordnung. In rechteckigen Schnitten
liegt parallel der lingeren Erstreckung die grossere Elasticititsaxe.
Das Relief ist gering. DMit Hiilfe des Totalreflectometers findet man
cinen mittleren Brechungsexponenten von 1.5376.

Von verdimnter Salzsiiure wird das Mineral ziemlich leicht unter
Abscheidung von  gallertartiger Kieselsiiure angegriffen.  Liisst man
Salzsiture auf” ein durch Kanadabalsam im Sehlit isolirtes Krystéillchen
wirken und die dadurch entstehende Losung eintrocknen, so scheiden
sieh aus derselben zahlreiche Wiirfelehen von Chlornatrium aus; durch
Zusatz von Schwefelsiiure zu einer derartig Lergestellten Losung des
Minerals entstehen nur selten Gypskrystillchen.

Bei der obigen Entwickelung der Zwillingsgesetze habe ich nur
die cinfachsten Fille behandelt, indem ich aus den sechsgetheilten

Schnitten nur zwei Fel-

Fig. 10.! der auswiihlte und von

Prismenschnitten nur
solche heranzog, wo nur
je zwei Individuen in
Zwillingsverwachsung
auftreten. KEs ist woh!
leicht ersichtlich, dass
schon allein eins der
betreffenden  Gesetze,
wenn es.sich wieder-
holt, Veranlassung ge-
ben kann zu Bildungen,
dieim Sehliff, auch wenn
von den Schnitten die
regelmiissigsten ausge-
sucht werden, nur mit

einer gewissen Wahr-
scheinlichkeit gedeutet
Nephelin. werden kénnen. Wenn

aber, was hier thatsiich-

lich der EFall ist, zwei von den Gesetzen oder gar alle drei an dem

! Der Schnitt ist photographirt, ein Abzug des Negativs wurde, um die Einzel-
hieiten besser auszuprigen, mit Tusche angelegt w. s. w. und dieser wieder photographirt.
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Aufbau cines Complexes betheiligt waren, so schrumpft die Zahl
der discutirbaren Beispiele ausserordentlich  zusammen.  Einige der
cinfachsten will ich an der Hand von Photographien niher he-
schreiben.

1. Der dunkle Seetor links in Fig. 1o entspricht dem unter 1.
beschriehenen Fall; er zeigt im  convergenten Lieht centrisech das
Curvensystem um die spitze, negative Mittellinic, der Axenwinkel ist

etwa 20° gross. Die
Fig. 11. mittlere Elasticititsaxe
bildet mit der Ausseren
Umgrenzungslinie einen
Winkel von 15°. Derihm
gegeniiberliegendeSector
(in derPhotographieauch
dunkel) zeigt im conver-
genten Licht das fast
centrische Curvensystem
um die zweite Mittellinie
von positivem Charakter,
er entspricht dem un-
ter 2. beschriebenen Fall.
Die Axenebene steht an-
niihernd senkrecht auf
der Randkante, sie bil-
det mit derselben einen
; Winkel von 84°.
Nephelin. Die ubrigen Sectoren
entziehensicheinersiche-

ren Deutung, denn sie zeigen mehr oder weniger excentrische Inter-
ferenzbilder um die erste oder zweite Mittellinie; sie gehéren Bildungen
an, die wahrscheinlich nach mP erfolgt sind.

2. Fig. 11 (die Nicol-Hauptschnitte bilden einen Winkel von 85°
miteinander).” Der im Grossen und Ganzen sechsseitige Schnitt (der
Schlift ist etwa 0™"15 dick) besteht aus sechs Einzelindividuen, die
je cinem der seehs Scetoren des Hexagons entsprechen; das helle
Individuum links unten (es entspricht dem Fall 3) zeigt im conver-
genten Licht das eentrische Curvensystem parallel der Axencbene. Die
Richtung grosster Elasticitiit a bildet mit der Randkante und den der-
selben parallelen Spaltrissen cinen Winkel von 5°. An seinem freien Ende

' Von einer Retouche ist in diesem Falle, obwoll die Sechstheilung nicht ganz
zum Ausdruck kommt, abgeschen, um nicht den Eindruek ciner exacteren Ausbildung
der Zwillingsformen hervorzurufen, als sie thatsiichlich beobachtet wurde.
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Nephelin.

Fig. 13.

Nephelin,

407

beobachtet man ausser
der an der Zusammen-
setzung des Hexagons be-
theiligten Kante (aus der
Zone ocoP :ocoP2) klein
und rechtwinkelig dazu
die Kante oP:c0P. Das
gegeniiberliegende Indi-
viduum entspricht dem
unter 1. beschriebenen
Fall; im convergenten
Licht zeigt es centrisch
das Curvensystem um die
spitze, negative Mittel-
linie, die mittlere Elasti-
cititsaxe b bildet mit der
Randkante oP:c0P einen
Winkel von 20° Die
iibrigen Sectoren zeigen
nur excentrische Axen-
bilder und sind daher
nicht sicher zu deuten.

2 )i 1ol (i
dicker Schliff, Nicols ge-
kreuzt).!

Der rechteckige
Schnitt zeigt zwischen
gekreuzten Nicols nur
kaum erkennbare Diffe-
renzirung; bei Kinfiih-
rung des Gypsblittchens
aber zerfillt er in zwei
zapfenformig in einander
gefiigte Individuen, wo-
bei die Axe grosster
Elasticitit in dem einen
senkrecht zu der Axe
grosster  Elasticitiit in

dem anderen liegt. Beide

! Das Bild ist retouchirt, denn der Unterschied in der mit dem Gypsblittchen
erzeugten Fiarbung giebt sich auf der photographischen Platte nicht im Geringsten zu
erkennen, weder auf gewohnlichen, noch auf sogenannten isochromatischen Platten.
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zeigen im convergenten Licht das centrische Curvensystem um die zweite
positive Mittellinie.

Es licgt also das Gesctz nach ¢/;P2 vor.

4. Fig. 13 (etwa o™"2 dicker Schliff, Nicols gekreuzt).

Der Sehnitt stellt einen, senkrecht zu den Basisfliichen beider
Individuen getroffenen Durchkreuzungszwilling dar. Beide Individuen
zeigen centrisch das Curvensystem, welches zwar dem um die zweite
positive Mittellinie #hnlich ist, aber, da kein Axenaustritt beobachtet
werden konnte, mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit dem parallel der
Axenebene zukommt.

Die Richtungen grosster Elasticitit bilden in beiden Individuen
cinen Winkel von 50° mit einander, mithin ist Zwillingsfliche 2P.

5. Eine besondere Ausbildungsform der Zwillinge zeigt Fig. 14
(ectwa o™ o2 dicker Schliff, die Nicolhauptschnitte hilden einen Winkel

Fig. 14. von 80° mit einander).
Der rechteckige Schnitt
zeigt ein der Kreuzform
sich anniherndes grosses
Mittelfeld, welches im
convergenten Licht cin
beim Drehen unver-
inderliches einaxi-
ges centrisches In-
terferenzkreuz giebt,
| und vier getrennte, aber
einem Individuum ange-
horende Eckfelder; diese
zeigen im convergenten
Licht centrisch das Cur-
vensystem dhnlich dem
um die zweite positive
Mittellinie, dem parallel
der Axenebene oder dem
parallel der optischen
Axe bei Einaxigkeit.  Ob die beiden Individuen nach P oder ¢/5P2
verzwillingt sind, lisst sich aus obiger Unbestimmtheit nicht ent-
scheiden.

6. Fig. 15 (dic Nicolhauptschnitte bilden cinen Winkel von §0°
mit einander) stellt cinen sechsseitigen Scehnitt dar, der von drei In-

Nephelin.

dividuen gebildet wird. Das grosste derselben, welches hauptsiichlich
dic Form giebt, zeigt centrisch das Curvensystem um die negative
Mittellinie, der Axenwinkel ist etwa 10° gross, die Axenebene stelit
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Fig. 15. anniihernd senkrechtauf
i
2 A

der Seite links ohen:
s lellste Individuum
rechts unten ist senk-

recht zur zweiten, po-
sitiven DMittellinie ge-
schnitten. Die Axen-
ebene liegt parallel sei-
ner Lingserstreckung
und also auch senkrecht
zu  der Kante links
oben des grossten In-
dividuums, also parallel
der Axenebene dessel-
ben. Die beiden Indi-
viduen sind also nach
P verzwillingt; das
dritte, rechts oben von

Nephelin. dem zweiten liegende,
U 20 ungefihr rechtwinklig

dreicckige Individuum
scheint, dem Interfe-
renzbild nach zu -
theilen, durch eine
Ebene, die etwa 45°
gegen seine c-Axe ge-
neigt ist, geschnitten
zu sein.  Wahrschein-
lich ist es mit dem am
hellsten erscheinenden
Individuum nach einer
P-Fliche verzwillingt.
die der vorhin erwiihn-
ten als Zwillingsebene
fungirenden benachbart
ist.

7. Fig. 16 (die Ni-
colhauptschnitte hilden
einen Winkel von S5°

Nephelin.

mit ecinander) zeigt einen cinfachen Zwilling nach ¢, P2 (3365): das
grosse dunklere Individuum gieht im convergenten Licht das cen-
trische Interferenzbild um  die spitze negative Mittellinie, der Axen-

Sitzungsberichte 1901. 34
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winkel ist etwa 10° gross: die Axcenebene bildet mit der Kante reelits
cinen Winkel von 70° Das hellere dreieckige Individunm links zeigt
im convergenten Licht centriselr das Curvensystem parallel der Axen-
chene.  Auch bei Anwendung des Apochiromatobjectivs 2™"5 u. 1.60
Apertur bleiben die scheinbaven Axenbarren heim Drehen . hesonders in
Diagonalstellung. nicht im Gesichtsfeld.  Die Selimittfiiche ist also || der
Axenchene. Riehtung grisster Elasticitit liegt parallel der kiiezesten
Dreiceksseite. In den beiden verzwillingten Individuen entsprechen sich
a und b, ¢ und ¢, b und a ungefihr in ihrer Lage.

8. Fig. 17 (die Nicols sind gekreuzt) zeigt einen anniihernd «ua-
dratischen Sehnitt, der ans zwei mit cinander nach 9 P2 (33635) ver-
zwillingten Individuen
besteht.  Beide zeigen
im convergenten Licht
wenig excentrisch  die
Interferenzbilder senk-
recht zur positivenzwei-
ten Mittellinie. Bei dem
dunklen  Individuum,
rechts, bleiben dieAxen-
barren, bei Anwendung
des Apochromatobjec-
tivs 2™ u.1.40 Ap. in
Diagonalstellung im Ge-
sichtsfeld.  Bei dem
helleren liegen ihnliche
Verhiiltnisse vor. sind
aber mnicht so genau
zu constativen. Im pa-
rallelen Licht bhei An-

Nephelin. wendung  des  Gyps-
blittehens erkennt man,
dass die Riehtung grisster Elasticitiit, also die der Axenebene. in dem
cinen annithernd  senkreeht aut’ der Richtung grisster EKlasticitit in
dem anderven Individuum  stelit, Jede dieser Richtungen bildet zur
Trennungsnaht links oben., rechts unten etwa 35°.  Der Zwilling
ist also annithernd senkreeht zu den Basistliichen beider Individuen
aeschnitten.
9. Fig. 18 (Nicols sind gekreuzt) zeigt cinen nicht orientirten
Schnitt durch drei mit einander verzwillingte Individuen.
Dic vorlicgenden Untersuchungen erweisen im jetzigen Zustand
cin triklines, vielfach verzwillingtes Mineral.
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Bei Bewrtheilung der Frage. ob die zweiaxige Doppelbrechung
urspriinglich oder so(_-und;’ir ist, kommt nchen der durchgreifend be-
fundenen triklinen Anlage in Betracht, dass die Wirme die optischen
Erscheinungen nicht fundamental veriindert.

Dies spricht fiir urspriingliche Anlage. und es kinnte bei An-
nalme des Gegentheils wesentlich sich nur um cine isomorphe Mischung
mit Begleiterseheinungen handeln.  Die nicht selten beobachtete Ein-
axigkeit konnte solehe oder Zawveiaxigkeit mit sehr kleinem Axenwinkel
oder Einaxigkeit, erzeugt durch Kreuzung zweiaxiger Lamellen, sein.

Wenn auch nur nebenbei, so will ich doeh nicht unerwihnt
lassen, dass ich an melreren Schnitten zwar nieht absolut sicher, in
einem aber sehir deutlich.
die Interterenzficur des
» Achters« oder der opti-
schen Brille beobachtet
habe.

Genaunes {iber diese
theovetischen  Fragen
kann erst durch Unter-
suchungisolirterKry-
stalle, die ja auch sonst
mancherlei  Eigenthiim-
lichkeiten, z.B. bei der
:\tzung' zeigen, gewon-
nen werden. Auch wiiren
die bekannten Nephelin-
cesteine auf die oben aus
einander gesetzten Lr-
scheinungen zu priifen.

Die vorliegenden Ne-
phelinite des Etinde sind
durchaus frische Gesteine von dunkler wid heller, rein grauner Farbe.

Fig. 18.

Nephelin,

Thre Struetur ist zam Theil cine typiseh porphyrisehe. zum Theil niihert
sie sich dem kirnigen Charvakter.  Der Brueh ist bei den porphyrischen
Gesteinen ziemlieh glatt, bei den seheinbar kérnigen  sehr rauh und

stumpfzackig: schlackige Varietiiten sind selten.  Als Einsprenglinge
fithren die Neplelinite zahlreiche 3—10™" lange und o™™2—1"" dicke
Nadeln und Tafeln von Augit und viele o™"2 bis hochstens 2™ grosse
glasige oder gelblich weisse, schwach fettglinzende Nepheline.

In einigen Varietiiten tritt auel Apatit in zahlreichen schwarzen

mm

"5 Grosse makroskopisch

mm

diamantglkinzenden  Kornehen von o"1-0
deutlich hervor.

34
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Die porphyrisehe Varietit funrt im Gegensatz zu der mehr kéemigen,
ausser Augit Nephelin in zwei seharf” getrennten Generationen.  Hier
sind es die Einsprenglinge, welehe in vorziglichen Beispielen die he-
schrichenen Zwillingsverwachsungen zeigen: cinfache Individuen sind
unter ilmen nicht hiinfig.  Die Grosse der cinfachen Krystalle wie
der Zwillingscomplexe sehwankt meist zwischen o2 und 1™: selten
"2 und nur sehr vereinzelt steigen

sinken ihre Dimensionen unter o
sie iiber 1™"5. Ihre Schnitte bilden melr oder weniger scharf be-
arenzte Reelitecke. Sechsecke. und, wenn Durehkrenzung

zwillinge vor-
licgen. unregelmiissige Figuren mit einspringenden Winkeln.  Zuweilen
treten Einzelindividuen  wie Zwillingsgebilde  auch in abgerundeten
Kornern auf.  Die optischen EKigenschaften wurden auf den vorher-
gehenden Seiten behandelt.

Der Angit zeigt wenig praccise Formentwickelung und ausser-
ordentlich pracgnante Zonarstruetur und skeletformiges Wachisthun:
deshalb st es kaum durchfiihrbar, die Lage der Elasticitiitsaxen zu
den Spuren der Krystalliliichen zu hestimmen. Sein: Pleochroismus ist
vecht deutlich, JJa vein gelh, [0 gritnlich gelh und || ¢ visthlich grau.
Der Grad der Absorption weehselt in den verschiedenen Zonen schr.
50 dass man den schaligen Aufbau der Krystalle meist schon ohne
Analysator crkennt. Seine Ausloschungsschiefe geht diber jo°.  An
Finschlissen fithrt er hifig Apatit und Perowskit: nicht selten ist
er mit grosseren Krz- oder Apatitkornern verwachsen.

Der Apatit fiilhrt meist grosse Mengen von dusserst winzigen
opaken Einsehliissen. die regellos in den Selmitten vertheilt sind.

Perowskit in o™o2—-0""2 grossen rundlichen Kérnern ist recht
hitufig: er hat gelblich vothe bis vothlich violette Farbe und zeigt
meist geringe Spuren von Doppelbrechung.

Als Ubergemengtheil tritt ferner noch recht hiiufie »Erze in
O""08 -0""s grossen quadiatischen . dreieckigen und unregelmiissig, aber
veradlinie begrenzten. seltencer in rundlichen Sehnitten auf’: sie fiitliren
nicht selten Einschliisse von Apatit.

Die Grundmasse besteht etwa zur Ililfte aus einem hypidio-
morphkornigen Gemenge von Augit und Nephelin mit wenigen cin-
gestreuten Titanit- und Erzkirnehen. Augit und Nephelin stehen in
cinem Mengenverhiiltniss von ctwa 3:2. Der Augit zeigt wenig gute
Formentwickelung, er licgt in Kornehen und Siulehen von 0"™"o1 his

mm

hichstens 0™"o4 Grisse vor. Seine Farbe ist graugriin bis griinlich
aelh. v zeigt deutlichen Pleoclivoismus,  Seine Ausloschungsschiete
steigt bis diber 40°% die Ausloschung ist hitufig unvollkommen, die
Polvisationstone sind verhiiltnissmiissie selie hoch, Wahrseheinlich ge-
hort. er zu den alkalireichen, wohl auch titanhalticen Gliedern der
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Pyroxen-Reihe. Der Neplielin der Grandmasse tritt selten in idio-
morphen Krystiillehen  auf: meist zeigt er nnregelmiissig geformte
Schnitte. die ihre Umrisse von den offenbar frither ausgeschiedenen
Augiten erhalten. Der Titanit tritt in rundlichen Koérnchen oder in
grosseren lappigen  einheitlich  ovientivten Massen, dhnlich wie bei
den Leucitnepheliniten beschriehen, auf.

Dic andere 1Liltte der Grundmasse besteht aus einem hypidio-
morphkirnigen Gemenge von cinem isotropen Mineral. Trz und wenig
Augit. Dieselben stehen in einem Mengenverhiltniss von 3:1:1. Das

isotrope  Material zeigt

ig. 19. niedrigen Brechungsex-

ponenten und unregel-
miissige Umgrenzung,
vielleieht ist es Leueit:

es ist vielfach durchsetzt
voniusserst feinen langen
klaren Augitniidelehen.
Der Augit ist derselbe
wie der oben heschric-
hene.

Die zweite Aushil-
dungsform  der Grund-
masse tritt in der ersteren
in o™ 1—-1""5 grosscn
unregelmitssig  begrenz-
ten verschwommenen
Flecken aut. Man kann
sie als eutaxitische Difte-
renzirung  des Magmas
aunffassen oder aber. was
mir wahrscheinlicher seheint, als Neubildungsproduete eines intratellu-
risch gebildeten, unter niedrigem Druck aber nicht mehr hestandfithigen
cisenhaltigen Silieats.

Die mehr kornigen Nephelinite fiithren in zwei Generationen nur
Augit.  Derselbe zeigt prachtvolle Zonavstructur (vergl. Fig. 1g) und

ausgezeichnete skeletformige Wachsthumserselhicinungen, die noch da-
dureh hesonders intervessant sined, dass aueh die das Skelet ausheilende
Augitmasse in sehr vielen optisch und wohl aueh chemiseh verschie-
denen Zonen auftritt.  Seinen optischen Eigenschaften nach, Farbe,
Pleochroismus. Doppelbrechungsvermiagen und Lage der Elasticitiits-
axen ist es ein basaltischer Augit, der ein wenig zu den Aegirin-
Angiten hinneigt; aus der Bauschanalyse geht hervor, dass er einen
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kleinen Gehalt an Mangan hat.  Seine Umrisse sind in Folge von
Weiterwachsthum noch withrend der jiingsten Ausscheidungsperiode.
was sich dureh dinne, zaekig lappige, meist griingefiichte wohl alkali-
reiche dussere Zonen kundgicht, wenig exact.  Zwillingshildungen und
strahlentérmige Verwachsung von mehreren Individuen sind recht hitufig.
Dic Augiteinsprenglinge machen etwa 4 der Gesteine aus: im Ulhrigen
bestehen dieselben aus einem kornigen Gemenge von mehr oder weniger
idiomorphem Nephelin, aiinzlieh formlosem Leueit, grossen und kleinen
Erzkornern und zalilreichen Augitsiinlehen. Als Ubergemengtheile treten
in meist grosser Zahl Perowskit, Apatit und Titanit auf.

Eine Grundmasse bildet dieses Gemenge im Gegensatz zu den
Augiteinsprenglingen nur insofern. als man die Bildung der letzteren
auf cine intratellurisehe  Krystallisationsperiode bezichen kam: ihver
eanzen Breseheinungstorny, ilvem Volumen und mit gewisser Beschrin-
kung ihrer Formentwickelung nach stehen Nephelin und Leueit, die
jeder fie sich ehenso oder doel fast ¢henso hreiten Raum: einnelimen
wie die grossen Augite, gegen diesen wenig zuriick.

In der Reihentolge der Ausscheidung  dieser Mineralien zweiter
Krystallisationsperiode celit der Augit voran. docl dauerte scine Iint-
wickelung bis zum letz-
ten Moment der Lirstar-
rung des Gesteins. Leu-
cit und Nephelin zeigen
keine Merkmale zeitlich
verschiedener Bildung.
Der Gang der Verfesti-
aung der Gesteine nach
dem Erguss hatte offenbar
folgenden Verlauf. Zu-
niichst schied das Magma
den  grossten Theil der
cisen-und magnesiahialti-
cen Molekiile unter Bil-
dung von kleinen Augit-
krystiillehen aus: darvauf
begann  die Krystallisa-
tion von Neplelin und
Leueit und  gleichzeitig
mit dem fortschreitenden
Wachsthum dieser Mineralien wurden die Augitmikrolithen aueh unter

Nephelinit.

“tetigem aber laimgsamem Fortwaehsen hei Seite und zusammengedringt.
und Nephelin und Leaeit wuchsen so lnge weiter, his sie sich gegen-
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seitie entweder unmittelbar oder mit Zwischenschaltung von Augit-
mikrolithen beriihrten und dieser Moment war gleichzeitig bez. gleich-
bedeutend mit der Erschépfung des Magmas an heweglichen Molekiilen.
er war der Verfestigungsmoment des Gesteins selbst. So lange die
krystallisicenden Mineralien noch unbehindert in dem zum  grissten
Theil fliissigen Magma sehiwebten, hatten sie die ihnen charakieristische
Form. sie verloren dieselbe erst dann, als sie theilweise durel die he-

Die Bauschanalyse ergab:t  Nachbarten Individuen in ilirer regelmissigen
Si0,  40.15 Procent, Fortbildung eingeschriinkt wurden und den
oL, el natiirlich unregelmissig begrenzten noch ver-

ALO; 1732 - w . :
s . fiigharen Raum ausfiillend weiter wuchsen.

FeO 400 - Der Nephelin ist hesonders ausgezeich-
B0 H e S net durch - die oben beschriebene Zwillings-
?,]"”(? lf;‘; . bildung und durch die nicht normalen op-
Na,0 599 = tischen Eigenschaften; hier méchte ich nur
K,0 338 - noch nachtragen, dass zuweilen solche Com-
IIE,(O)S ;;? plexe von verzwillingten Individuen, (l('l'(‘l.l
0. ofts - Schuitte keine gesetzmiissige Umgrenzung auf-
Zr0, 035 = weisen, Zonen von winzigen staubférmigen
Summa 100.38 Procent. Einschliissen fithren, die den Tracen von in
Spec. Gew.  3or - einem bestimmten Wachsthumsstadium vor-

handen gewesenen Krystallflichen entsprechen.

Die Grosse der Nepheline schwankt zwischen 0o™*15 und 2", nur
selten sinkt sie bis auf o™"o5 herab.

Der Leucit zeigt, wie schon oben gesagt, gar keine Krystall-
formen, er liegt nur in unregelmiissig hegrenzten Kornern vor, dic
" erkannt

mm

Dimensionen derselben schwanken zwisehen o™"o5 und 1
wurde er an niedrigen Brechungsexponenten. seiner sehr schwachen
Doppelbrechung und stets vorhandener Ziwillingslamellirung in zwei,
drei und auch vier sich durehkreuzenden Systemen (vergl. Fig. 21).

Die Augite zweiter Generation treten meist in wenig gut um-
erenztem langen Siulehen und Nidelchen auf, ihre Linge schwankt
zwischen 0™"3 und 0™"08, ihre Dicke zwischen o™"o3 und o""003. Ihre
optischen Eigenschaften sind dieselben wie die der Einsprenglings-
Augite, auch sie sind deutlich zonar und in Skeletform aufgebaut.
ILiufig haben sie verhiltnissmiissig breite dussere Zonen von Aegirin-
Augit.

Erz in o™™1 bis 0™"7 grossen Schnitten, deren Form auf das
reguliive System hinweist, sind ziemlich hiufig, vieltach fiihren sie
Einschliissse von Apatit.

! Diese und die anderen Analysen dieser Arbeit wurden von Hro. Dr. Drrrricn
in Heidelberg ausgefiihrt.
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Hijy-«2.

Perowskit-Skelete (Vergr. 1: 1000).

Apatit tritt in den
verschiedenen  Typen
der Gesteine in weeh-
selnden Mengen auf, in
cinigen Varietiiten ist
er rechit hiufig.  Seine
Dimensionen  schwan-
ken zwischen o""oz2
wd 0™"6., meist sind
die Krystiillchen  ge-
tritht oder auch ganz
schwarz von regellos
in den Sechnitten ver-
theilten winzigen opa-
ken Kinschliissen.

Titanit ist in den
meisten Gliedern dieser
Gesteinsreihe  ziemlich
selten, in einigen Va-
rietiiten tritt er aber
auch hiuficer auf. Er
wurdestetsnurino™"o3
o""1 grossen Kdrneri,
nie in idiomorphen Kry-
stallen beobachtet.

Perowskit tritt in
all den hierhergehori-
aen Gesteinen ziemlich
hitufig auf. er hat roth-
lichgethe bis rothlich-
violette Farbe. nur ver-
cinzelt zeigt er sehr ge-
ringe Doppelbrechung.
Gleich wie Apatit und
Erz gehort er im Allge-
meinen zu den iltesten
Ausscheidungen.  nur
in ecinigen Varietiiten
der Nephelinite tritt er
ausserdem noch in Ske-

letform als eins der jiingsten Keystallisationsproduete auf. Er hildet

weit verzweigte. distige. kammtormige. federtalineniiinliche oder auch
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korallenstockiihnliche Skelete. die aus cinem oder melireren IHaupt-
fisten und vielen einander parallelen oft wieder verzweigten Nehen-
dsten bestehen.  Solehe Gebilde nehmen nicht selten einen Raum von
o™z ein.

mm

Die einzelnen Zweige werden selten dicker als o™ ooz, in ilirer
Liingsrichtung waehsen sie his zu 0o™"2.  Sie sind sehwach gelblich
gefiirbt, ihr Relief' ist sehr hoch, Doppelbrechung zeigen sie nicht.
Vielfach liegen sie aber so dicht neben einander und {iber einander. dass
sie schone leuchtende Gitterspectren erzeugen. Senkrecht zur Lings-
erstreckung scheinen sie unter starker Spannung zu stehen. denn im
polarisirten Licht zeigen dic senkrecht zu ihrer Langserstreckung ge-
troflenen kreistormigen Schnitte der Skelete deutliche Interferenzkreuze.
Um diese Erscheinung zu beobachten muss man allerdings 1500(fache.
bhesser noeh 2000fache Vergrosserung anwenden. Vielfach tragen. so
wie die Aste eines Baumes Friichte, die Enden dieser feinen Zweige
deutliche Perowskitkrystillchen. die vereinzelt his zu 0"M02 gross
werden und deutlich schwache Polarisationstone und Zwillingsbildung
erkennen lassen

Ausgegeben am 11. April.
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