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Beweis fiir die Richtigkeit unserer Erklirung
des vulcanischen Ries bei Nordlingen.

Von W. Braxco und Prof. Dr. 1. Fraas.

{Vorgetragen am 11. April [s. oben S.419].)

Di(‘ bisher mit Reeht als riithselhaft hezeiehneten Bildungen des vul-
anischen Riesgebietes bei Nordlingen, schwiithisch-friinkische Alb,
sind der Gegenstand einer gemeinsam von uns Beiden unternommenen
Arbeit, welche in den Abhandlungen dieser Akademie erscheint. d

In dieser Arbeit bemithen wir uns das Rithsel zu losen, indem
wir alle jene fraglichen Erscheinungen auf das Wirken des Vuleanis-
mus, genauer auf dasjenige eines unterirdischen. bisher von der Erosion
noch nicht herauspriiparirten Laccolithen, zuriickfiihren.

Gegenither dieser Auffassung ist in mehrfachen Arbeiten dureh
Koxew cin vollig entgegengesetzter Standpunkt vertreten worden. Koxex'
hat sich wiederholt gegen die von uns angenommenen »Uberschiebun-
gen« ausgesprochien. hat unsere ganze Erklirung der Riesbildung als
»unklar«, als einen »Riicksehritt«, als »uferlose Anwendung des Wortes
Laccolith«, als »unvereinbar mit dem intrusiven Erstarren« dersethen
bezeichnet.

So giinzlich verneinende. absprechende Kritik, mit der unser ver-
chrter College uns entgegentrat. hittte auf uns wohl Ehmend gewirkt
hahen kénnen, wenn uns nicht die feste Uberzeugung von der Richtig-
keit der von uns gegebenen Deutung der Lagerungsverhiiltnisse und
der Unhaltharkeit der von Koxex aufgestellten durchdrungen hiitte.

Aus dieser Uberzeugung heraus erbat dann der Eine von uns,
W. Branco, von der Akademie, nachdem er derselben unter dem
235. October 1goo unsere Autfassung vorgetragen hatte, die Gewdhrung

! Koxen, Geologische Studien im fifinkischen Ries. Neues Jahrbuch fiir Minera-
logie, Geologie, Palaeontologie. Beilageband 12. 1899. — Beitriige zur Kenntniss
des schwibischen Diluriums. Ebenda. Beilageband 14. 1900. S.120. — Centralblatt
fiir Mineralogie u. s.w. 1goo. S.115. — Vortrag vor der Versammlung der Deutschen
Geologischen Gesellschaft in Frankfurt a. M. Herbst 1goo. Zeitschrift dieser Gesell-
schaft Bd. 52. 1900. S.64. — Unsere Anschauungen ither die Entstehungsweise der
Riesphaenomene waren Kokex schon vor Drucklegung unserer erst jetzt erscheinen-
den Arbeit bekanul geworden, theils durch E. Fraas’ Arbeit iiber das Steinheimer
Becken, theils durch briefliche Mittheilung.
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der Mittel, welehe uns zu der exacten Beweisfithrung fiir die Richtigkeit
unserer Anschauungen nothwendig erschienen.

Um so mehr aber glaubten wir diese Mittel erbitten zu sollen. als
die Losung dieser Riesriithsel, denn so darf man sie ohne Ubertreibung
nennen, nicht nur fiir das Ries, sondern, weit daritber hinausgehend, fir
die Lehren der allgemeinen Geologic von holier Bedeutung sein musste :
insofern, als dureh die von uns gegebene IHypothese, wenn sie sich be-
wahrheitete, vollkommen neue Anschauungen gewonnen wiirden.

Indem wir unseren ersten Berieht iiber das, was bisher in dieser
Bezichung von uns Beiden gethan ist und erreicht wurde, hiermit
iibergeben, sprechen wir der Koniglichen Akademie zugleich unseren
tiefsten Dank fiir diese Forderung unserer Arbeiten aus.

Zur Entscheidung der strittizen Fragen haben wir zunichst am
Buchberg bei Bopfingen, woselbst sich eine jener Dogger Massen hoch
oben im Malmgebiet befindet, cinen Schacht abteufen lassen: ein Vor-
gang, der. weil zu kostspielig, zur Entscheidung geologischer Fragen
leider sonst wohl kaum je Anwendung finden kann.

Dieser soeben beendete Schachtbau hat in zweifelloser, einwand-
freier Weise bewiesen, dass unscre Auffassung, hier finde anormale
Therlagerung statt, es liege Uborschiebung vor, die Glittung und
Schrammung des Weiss-Jura 3 sowie die Kritzung der »Buchberg-
Geschiche« seien Folgewirkung der Uberschiebung, riehtig, dass da-
gegen Koxex's Anschauung in jedem Punkte unhaltbar geworden ist.

Nach unserer Berechnung musste in etwa 25" Tiefe die Losung
begraben liegen.

Was cine solehe, auf schwachen Fallwinkel des Weiss-Jura 3 be-
griindete Berechnung zu hedeuten hat, ist ohne weiteres klar. Wir
waren uns wohl bewusst, wie ganz unmoglich eine sichere Berechnung
war. wie sehr wir des Gliickes hedurften. Wie leicht hiitte es sein
konnen. dass durch eine geringfitgige Anderung im Fallen des Weiss-
Jura 3 nichit schon in 25", sondern erst in vielleicht 40—350" Tiefe die
Losung zu finden gewesen wire. Dann hiitten wir unser Ziel, die hier
vergrabene Walrheit auszugraben. nieht erreichen konnen: denn fiir
cine viel dber 25" hinausgehende Tiefe wiire unser leichtgezimmerter
Sehiacht nicht geecignet. zu gefahrvoll gewesen: wir hiitten das Beginnen
resultatlos aufeeben miissen.

Von der Richtigkeit unserer Ansehauung wiirden wir Beide freilich
nach wie vor durchdrungen gewesen sein. Anderen aber hittten wir das
nieht heweisen konnen: und damit wire der schwere Vorwurt auf’ uns
hereingebrochen, dass wir, trotz so dringender Abmahnung, dennoch
unserem thiviehten Hirngespinnste zu Liehe — denn wir verteaten villig
neue Anschauungen — das Geld der Akademie vergeudet hiitten.
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Es gehdrte ungemein viel Gliek zur erfolgreichen Durehfiihrung
unseres Vorhabens. Es gehérte aber noch bei weitem mehr Glauben an
unsere Sache dazu, um freiwillig die Last des Risicos auf uns zu nehmen.
bei unentschieden bleibendem Verlaufe mit der Wahrheit auch selbst
Schiftbrucli zu leiden.

Aber es war, als wollte die Wahrheit selbst es verhindern, dass sic
hier in ihrem Grabe verborgen bliebe: und in 267235 Tiefe lag sie dort
unten vor uns in, wir diirfen wohl sagen, leuchtender Klarheit, so. wic
wir sic erwartet hatten: weisser Jura unter dem braunen, gegliittet und
geschrammt, bedeckt von Sand und »Buchberg-Geschieben«, d.h. villig
analoge Verhiltnisse wie bei der »Lauchheimer Breccie«.

Das Problem war das folgende.

Hoch oben auf der aus Malm gebildeten Hochfliche der sehwii-
bischen Alb trifft man grosse Doggermassen. Das ist vollig riithselhatt.
da die fast horizontale Lagerung der Albh und das Fehlen jeglicher
Faltung oder seitlichen Gebirgspressung den Gedanken an Uherschie-
bungen zur Erklirung dieser abnormen Verhiltnisse auszuschliessen
scheinen.

Wilrend wir Beide nun die Ansicht gewonnen hatten, dass hier
wirklich der Dogger dem Malm aufgelagert sei, sich der Malm also unter
allen diesen Doggermassen als Unterlage dahinziche, suchte Kokex. im
Anschluss an die von Quexstept aufgestellte Hypothese, darzuthun. dass
der Dogger auf Spalten von unten herauf durch den Malm hindurch-
gepresst sei: worin ausgesprochen liegt, dass der Malm sich nieht
unter dem Dogger als Unterlage dahinziche, also keine Uberlagerung
des Malm durch den Dogger stattfinde. sondern wesentlich cine Ein-
lagerung des Dogger im Malm.

Wiihrend wir Beide weiter der Ansicht waren, dass es sich hier win
wirkliche m)erschiehungen und Abrutschungen handle, welche einst von
dem durch einen Laccolith hochgepressten Riesgebiete aus auf die rings
umgebende Albhoehtliche statttanden, hatte Kokex sowohl die Annahme
von Uherschiebungen als auch die cines Laccolithes als véllig unhalthar
verworfen.

Wihrend endlich wir Beide gewisse andere jener Riesphéinomene:
das Erseheinen zahlreicher gekritzter Gerolle (Kokex's » Buehiberg-Ge-
schiehe«), die Glittung und Schrammung des Weiss-Jura 3, welcher
die Unterlage jener Doggermassen bildet, endlich den Transport der
»Lauchheimer Breecie« als Folgen jener Uberschiebungen anzuschen
suchen, meint Koxex das alles auf das Wirken diluvialer Gletseher zu-
riickfiiliren zu miissen.

Dementsprechend endlich erblickt Koknx auch in einer Anzahl
anderer Vorkommen Grundmoriinen, withrvend wir — soweit wir diese
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Ortlichkeiten bisher gesehen haben' — hier lediglich Gehiingesehutt,
also keine Glacialbildungen, zu erkennen vermogen.

Man sicht., Kokny und wir Beide sind an die Losung dieser Pro-
Lleme von diametral entgegengesetzten Sciten herangetreten.  Es ist
nur ein einziger und zwar negativer Punkt. in dem sieh unsere An-
schauungen bertthren: niimlich die Ansehauung. dass die gewaltige
Doveermasse  des Buchberges uinmoglich dureh Eis dort oben hinauf
gebracht worden sein kénne. Das verneinen beide Parteien.

Ein Zweifel in diesen Fragen ist jetzt nicht mehr statthaft: denn
die Sprache. welche der Schacht zn uns sprach. ist cine geologisch
so schone. Klare. unzweideutize, dass die Riithsel. was das Thatsiieh-
Tiche betrifft. nun in unserem Sinne, also gegen Koxex. gelist sind.
Das Thatsichliche aber ist zunéichst einmal die Hauptsache.

Etwas zweifelhatt konnte jetzt nur noch sein, ob wir auch in
der theoretiselien Auslegung der Entstehhung dieser Thatsachen Reeht
habien. dass niimlich alle diese Riesphiinomene auf vuleanische Kraft
zuriickzufithiren sind, und ganz speeiell ob — was jedoch nebensich-
licher als alles andere ist —— ob ein unseren Augen verborgener Laeco-
lith diese Kraft lrergab: oder ob heide Parteien. Kokex wie wir. gleich-
zeitie Unrecht haben. indem dennoch dureh Eis diese Uhersehielungen
bewirkt sein Lkonnten.

Wir werden zeigen. dass mit ganz iiberwicgender Wahrsceheinlich-
keit auch die von uns gegebene theoretisehe Erklirung die riehtige ist.

Im Folgenden geben wir zuniichst den thatséichlichen Betund in
dem Schachte. Da jedoch eine Controle unserer Beobachtungen und
Angaben vollig nnmiglich sein wird. weil der Schacht. sobald jetzt
das Wasser in demselben nieht mehr gehoben wird. sehr sehinell er-
siaft, derselbe auch gleich wieder zugesehiittet werden muss. <o hat
sich anl” wnseren Wunseh eine Commission von fiinf” Unparteiischen,
bhesteliend aus den HEL Bergreterendar Bave, Dr. Brex, Oberinspector
Reeewyaxs, Prof. Dr. Saver. Baurath Wesnr, an Ort und Stelle he-
geben. um den Betund zu prifen und ein Protokoll iiber densclben
aufzunchmen. Wir geben dieses Protokoll im Anhange wieder.

In dem Schachte wurde durchsunken bis zu 11758 hinab typi-
sehies Braun-Jura 3 mit Pecten personatus und Eisensandsteinen. No-
weit das feste Gesteine waren. zeigten dieselben ein Fallen von etwa
45° gegen NO.

Die weicheren Seliichten dageeen bildeten ein »gequiiltes« Gestein,
in welehem thonige und sandige Elemente dureheinander geknetet sind.

! Damit ist ausdriicklich ausgesprochen. dass wir uns iiber die uns nicht be-

kannten, in unserer Arvbeit nicht erwiihnten Localititen. kein Urtheil erlauben.
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Unter diesem Braun-Jura
B folgte bis zu 25760 Tiefe
das a in Gestalt fetter, blau-
grauer. Letten, in scharfer Ab-
grenzung gegen das B. Die
Geoden-Schichten, von wel-
chen die Letten durchzogen
sind, liessen keinen Zweifel dar-
iiber, dass man das a vor sich
habe. Diese Thone waren durech-
weg verruschelt, von zahllosen
kleinen Gleitflichen durchsetzt.
Mit Hiilfe jener Geoden-
Seliichten das Fallen
der Thone genau festgestellt
werden. Antinglich war es
dasselbe wie bei dem B3, niim-
lich steil gegen NO. Dann
aber stellten sich die Schichten
saiger und in noch grosserer
Tiefe bogen sie wieder um.
Zuerst das Ubergehen in
vollig saigere Stellung, dann das
Umbiegen der Schichten deuten
darauf hin, dass die ganze Ge-
birgsschollevorwiirts geschoben
worden ist, wobei die liegend-
stenSchichten auf der Unterlage
geschleppt wurden. Es weist
mithin allein schon dieses Ver-
halten auf einc Uberschiebung,
nicht aber auf eine senkrechte
Autpressung hin (s. Fig. 2).
Auch der weitere Umstand
deutet darauf” hin, dass dieses
Schichtensystem iiber seine Un-
terlage fortgeschoben wurde,

konnte

. dass niimlich die Thone gegen

dic nun unter ihnen folgende
Gerollschicht nicht scharf ab-
setzen. sondern oben in dieselbe
etwas hinein verknetet sind.
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Diese unter dem Braun-Jura a folgende Gerdllablagerung ist cine
etwa 07035 miichtige. véllig wie eine Grundmoriine ausschende Masse,
In itberaus fester. theils sandiger, theils mebr thoniger Packung liegen
zahlreiche Gerdlle von Weiss-Jura (6 und €), die villig iibereinstimmen
mit den von Koxey sogenannten »Buehberg-Geschiebene.  Alle sind

Pseudo - Grundmoriine

typisch gekritzt.  Ausserdem aber finden sich grossere Kalkstiicke. dar-

unter cin etwa 1™ langer, prichtie geschrammter und geglitteter Block:

sodann Fetzen schwarzer Thone (Drrrser’s » Braunkohlen -Thone « 2) und

1 seltenere Stiicke bunter, rother und schwar-

l Fig. 3. l zer Feuersteine. Die ganze Masse ist un-

geschichtet, wirr gelagert, nach oben hin

mit dem Thon verknetet, nach unten hin

wanz fest in alle Ritzen des nun folgenden
. Weiss-Jura hineingepresst (Fig. 3).

Die Oberfliche dieses anstehenden
Weiss-Jura 3 ist vollkommen eben ab-
geschliffen, also polirt, dabei dicht mit
“z Schrammen bedeckt, die ungefihr O.—\W.
verlaufen. Hr. vox Kneser, der spiiter
noch mehrmals anfuhr, bestimmte die
Richtung im Mittel als N. 80° O. reducirt,
so dass sie genau aut das Riescentrum
L deutet. Die Fliche des Weiss-Jura 3
fllt leicht, 5—6°, gen WSV, ein (Fig. 3).

Aus diesem Befunde ergiebt sich eine Anzahl von Folgerungen.
die wir oben schon kurz andeuteten, nun hier cingehender begriinden.

1. Da der von uns abgeteufte Sehacht sich weitah von dem Rande.
vielmehr nahe der Mitte der Braun-Jurakappe des Buehberges he-
findet. und da aut” dem Boden dieses Sehacehites sieh der blankpolirte
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und geschrammte Weiss-dura S befindet. so ist zundchst bewiesen.
dass dieser Weiss-Jura sieh, wie wir voraussetzten, unter dem ganzen
Braunen dahinzieht, dessen Unterlage bildend: und dass er iiberall
unter der Braun-Jurakappe geglittet und geschrammt ist. Die An-
nahme Koxex’s, die Glittung bestehe nur ganz am Aussenrande, weil
dort dic (senkrecht aufgepresste) Buchbergkappe spiter durch einen
(letscher randlich umgearbeitet sei, ist mithin irrig: und dasselbe gilt
von der Annahme, Weiss-Jura B bilde nicht {iberall die Unterlage
der Braun-Jurakappe.

2. Es ist mithin die Frage, in welcher Weise die gewaltige
Braun-Jurakappe des Buchberges an ihre jetzige Stelle ohen aut’
der Alb gelangt sei, dahin geldst, dass die Quesstepr-Koxen'sche
Hypothese, der Braun-Jura sei auf einer den Weiss-Jura durchsetzen-
den Spalte von unten herauf gepresst. sich als villie unhaltbar ge-
zeigt hat.

Dagegen ist die von uns Beiden aufgestellte Erklirung. nach wel-
cher hier eine anormale Uberlagerung des Weiss-Jura durch den Braun-
Jura vorliege, nun zweifellos erwiesen.

3. Es wiirde sich sonach nur noch um die Frage handeln, welches
die Kratt gewesen sei, die diesen (natirlich aber auch die anderen
analogen Gebirgsmassen am Riesrande) gewaltigen Gebirgsstock dlte-
rer Juraschichten hier oben herauf auf die jingeren Juraschichten ge-
schoben habe.

Wenn man das vorstehende Profil betrachtet: die Glittung und
Schrammung des Weiss-Jura 3, die daviiberliegende, einer Grund-
moriine absolut gleichende Masse mit ihren gekritzten Geschieben —
so kann es fiir den, welcher der Sache ferner steht, zunichst nur
einen Gedanken geben: KEis.

Vor langen Jahren schon hat Derrxer dies als die einzig mogliche
Losung vorgeschwebt. Sie ist naturgemiss auch an uns Beide hart
herangetreten.

Man gebe das Eis als transportirende Kraft hier zu, und alles
ist in befriedigendster, d. h. einfachster Weise gelost.

Wenn das die richtige Losung sein sollte, so wiirden beide Par-
teien Unrecht haben; denn in ganz demselben Maasse wie wir, erklirt
Koxex es als unmoglich, dass die riesige Buchbergmasse durch Gletscher
in scine abnorme Lage gebracht worden sein kénne: »Von jeher ist
von mir behauptet worden, dass das glaciale Phinomen mit der ab-
nornen Lage des braunen Jura auf der Hohe des Buels (iiber weissem
Jura) nichts zu schaffen habe und dass man den tektonischen Vorgang,
weleher den braunen Jura dislocirte, und den glacialen, welcher den
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distocirten braunen Jura randliech und obertliichlich verarbeitete, sorg-
tiltig zu trennen habe«.'

4. Wenn nun beide Parteien. die sich von so enteegengesetzten
Standpunkten aus der Losung dieses fascinivenden Problems gewidmet
hahen. das Eis hier in gleicher Weise verneinen zu miissen glauben:
wenn das also aueh Kokrex thut, dessen Studien doch gerade ihn dazu
cefithrt haben. im Ries und auf der Alb diluviale Gletseher anzu-
nehmen — dann st die Wahrscheinlichkeit gewiss sehr gross. dass in
der That das Eis am Transporte der Buchbergscholle (und anderer ana-
loger Schollen) unbetheiligt ist.

Wir wollen aber hier nochmals die in unserer Arbeit weiter aus-
wcefiilirten Griinde wiederholen, die uns Beide veranlassten. das Eis
auszuschliessen, miissen jedoceh wegen néitherer Begriimdung anf” unsere
Arbeit verweisen.

Schion eine erste Erwiigune gebictet uns. das Eis auszuschliessen:
Wir salien. dass die Streichrichtung der Sehrammen aut’ der polirten
Fliche des Weiss-dura 3. unter der Dogger Kappe des Buehberges.
unectibr in O.=W.. genauer N, 80° O.. verliuft. Dieselbe ostwestliche
Streichrichtung der Sehrammen zeigt sich an einer spiter zu erwiilimen-
den Ortlichkeit, welehe fiir die Erklirung der Riesphéiinomene  sehr
wichtiv ist. Dbei Lauchheim.  Dort liegt ndimlich die wesentlich aus
Braun-Jura-Thonen bestehende  »Lauchheimer Breceie« ebentalls aut’
geglittetem und geschrammten Weiss-Jura f.

Da nun beide Orte, nur wenige Kilometer von einander entfernt,
im W. des Ries auf der Alb liegen, so weisen die Schrammen in
ihrer Verlingerung nach O. in das Ries hinein, und zwar weist dic
N. 86° O, Richtung am Buchberge genau auf das Centrum des Ries hin.

An und fiir sich, im allgemeinen; konnte man aus dieser Rich-
tunye der Schrammen natiivlich zundichst nur foleern. dass dic Bewe-
gung entweder vom Riesmittelpunkte. auf’ die Alh hinauseehend, also
von O. nach W. herkam, oder aber umgekehrt, von der Alb her-
kommend. in das Ries hinein gelaufen sei, also von W. nach 00, Nun
licet aber in diesem speeicllen Falle aut” der Hand . dass die letztere
Bewegunesrichtung  hicr  vollie  ausgeschlossen  gewesen  ist:  denn
oben auf der Alb, im W., findet sich ja nur Weiss-Jura, wiihrend
die diberschobene Masse  des Buchberges aus Braun-Jura  gebildet
wird, der nur im O., im Ries, zu finden war. Aus diesem Grunde
muss die iberschichende Kraft von O. nach W., vom Ries ausge-
gangen sein.

! So iHussert sich noch in seiner neuesten, socben erst uns zugegangenen Arbeit
Koxex (Neues Jahrbueh f. Miner,, Geol,, Pal.  Beilageband 14. 1901. S.162).
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Damit ist nun aber sogleich das Eis als bewegende Kraft aus-
geschlossen: denn wenn man auch zuniichst einmal annehmen wollte,
dass das Eis diese gewaltige Gebirgssceholle nicht nur vorwiirts, son-
dern auch so hoch aufwiirts hiitte schieben konnen, so wire das doch
nur denkbar in der sanft ansteigenden Thalsohle des Egerthales. Der
Buchberg liegt aber gar nicht in dem Egerthale, sondern hoch oben
iiber demselben auf der Alb, wenn auch in der Nihe des Thales.
Man miisste also annehmen, dass die Buchbergscholle im Egerthale
aufwiirts und dann, links abbicgend, amm steilen Gehiinge hinaul ge-
schoben worden sei. Wenn das schon unméglich erscheint, so wird
es thatsiichlich unmoglich, sobald man die Richtung der Schrammen
auf dem Weiss-Jura B in Betracht zieht, welehe nicht in das Thal
hinab. sondern in den Rieskessel hinein deutet. s wiiede also diese
gewaltice Scholle, ohne ihren Zusammenhang und Verband zu ver-
licren, direet an dem steilen Gehiinge des Rieskessels in die Hohe
geschoben sein miissen!

Dieser Beweis vermehrfacht sich aber insofern, als es sich nicht
nur um diese eine Scholle am Buchberg, sondern um eine Mehrzahl
von solchen handelt, und weil diese alle (fast) nie in einem vom Ries
ausstrahlenden Thale liegen, sondern oben auf der Ilochfliche der Alb.
Wenn nun auch allenfalls ein Transport auf sanft ansteigenden Thal-
ehenen bergauf durch Eis' erfolgen konnte, so wiire doch, wie Ir.
vox Dryearsky uns miindlich belehrte, eine Verfrachtung dieser Schollen
aus dem Rieskessel heraus, am steilen Gehiinge dessetben in die Hohe
auf die Hochebene hinauf, eine Unmiglichkeit.

In dritter Linie bedenklich maeht die bedeutende Ausdelinung
der Buchbergscholle: 350™ Liinge. 200" Breite, an 30" Dicke: und
frither mag woll diese Ausdehnung cine wesentlich grissere noch ge-
wesen sein. Ja, wenn man den, allem Anschein nach ebenfalls mit
iiberschobenen Weiss-Juragries mitrechnet. der neben dieser Dogger-
masse liegt, so kommen gegen 1000"™ Linge ev. viel mehr heraus.

Weiter spricht das Gefige der Buchbergkappe gegen einen Trans-
port als Grundmorine; denn wir konnten deutlich nachweisen, dass
diese Doggermasse einen Sattel bildet: von einer grundmoriinenartigen
Durchknetung kann gar keine Rede sein (s. Fig. 2).

Nur als Oberflichen- oder Stirnmorine also kénnte diese Masse
transportivt gedacht werden.  Zum Transporte so gewaltiger Massen
aber geniigt nicht ein kleiner Riesgletscher, dazu hedurtte es cines
aewalticen, weite Flichenviiume tiiberdeckenden Inlandeises von viel-
leicht 1000™ und mehr Dicke. Ein solches hesiisse jedoch keine Ober-

! Vergl. unsere Arbeit, die auf die Beobachtungen vox Drycatsky’s sich - hierin
stittzt.
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tHichienmoriine: und wenn doeh. dann hiitte es den. den Boden des
Rieskessels bildenden unteren Braun-Jura, der also unter dem Glet-
scher lag. nicht auf’ seinen Ricken hinaufbekommen konnen.

Ferner zeigt sich. dass alle diese Doggermassen auf” der Alb doch
nur in relativ geringer Entfernung vom Riesrande auftreten.  Eine
<o gewaltige Eismasse, welche die ganze Al hedeckte, hiitte also nur
die Kraft gehabt haben sollen, diese Doggermassen wenige Kilometer
weit zu schichen?  Warum nicht auch weiter? Ganz speciell die Bueh-
bhergscholle liegt aut” einer nach WSW. genecigten Fliche des Weiss-
Jura B. & h. auf ciner Fliche, die vom Ries abfiillt. Auf dieser sanft
abwiirts gleitenden Bahn hiitte also das Eis mit seiner Scholle, an-
statt dieselbe so weit zu schichen wie das moglich war, nimlich his
hart an den Breitwang-Berg heran. ohne ersichtlichen Grund vorher
Halt gemacht.

Endlich aber finden sich an anderen Orten des Riesrandes die
aus Weiss-Jura bestehenden »Klippenkalke«, die ob ihrer gewaltigen
Masse unmiglich dureh Eis {iberschoben sein kiénnen. Da sie aber
aanz unbestreitbar tiberschioben sind. so muss eine andere Kraft wirk-
sam gewesen sein.

5. Wenn nun Eis ausgeschlossen erscheint: wenn senkrechte Auf-
pressung absolut ausgeschlossen ist — was bleibt dann dbrig? Man
mag vielleicht an rein tektonische, vom Vuleanismus unabhiingige Ther-
schichungen denken wollen. die sich wiithrend des Einsturzes des Ries-
kessels vollzogen hiitten.  Gewiss, in den beiden peripheren Zonen
des eigentlichen Rieskessels selbst, also in seiner Tiefe, da konnen
und werden beim Einsturz Uberschiebungen in Folge desselben sich
vollzogen haben.  Es miagen auch hinaut auf den niichstgelegenen,
randlichen Theil der Alb solehe Ubersehiehungen erfolat sein.

Ilier. in diesen eventuell durchh Einsturz hervorgerufenen Fillen
von Ubersehiebung konnte man also den Vuleanismus ganz aussehalten
wollen. weil cin jeder. aus anderen. rein tektonischen Griinden er-
folete Einsturz ebenso gewirkt haben miisste bez. konnte.

Schwerlich aber kann erst bei dem Einsturze der Braun-Jura
iitber den Weiss-dJura hintihergeselhiohen worden sein bis hin nach Unter-
Riffingen, bis nach Lauchheim.  Das musste sehon vorher, bei der
Hebung, gesehehen, als das Gebiet des heutigen Rieskessels noch
Lhoch lag.

Somit  sprechen schwerwicgende, kaum widerlegbare  Grimde,
~pricht chenso die Meinung dessen, der uns bekiimpft. der sonst fiir
das Eis eintritt, Koxiex's, wie unsere cigene Meinung dagegen. dass
der Transport hier dureh Eis erzeugt worden sein kimne.  So schr
dalicr aneh die altgewohnte Anschanungsweise uns driingt . jene »Grund-
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moriine«, jene gekritzten »Geschiebe«, jene polirte und geschrammte
Weiss-Jura B-Fliche als eine Wirkung des Eises anzuerkennen, so
sehr sich das bisherige geologische Empfinden in uns dagegen striiubt,
dass hier das gerade Gegentheil von Eis, der Vuleanismus, Urheber
dieser glacialen Wirkungen sein solle — wir werden gewaltsam zu
dem Schlusse gezwungen: alles das sind grossartige pseudoglaciale
Wirkungen: und somit ergeben sich alle unsere hier folgenden weite-
ren Schliisse als ein Nothwendiges.

Da nun zunichst, weiter, mit dem Ausdrucke »Vulecanismus«
keinerlei genauere Definition der Art und Weise des Vorganges ge-
geben ist; da auch die Ausdriicke, welche Kokex als Ursache der
Emporpressung allein gestattet wissen will: »vuleanische Spannunge,
»vulcanischer Auftrieb«, ebenso wenig diesen Vorgang zu erklirven ver-
mégen. so bleibt nothgedrungen wiederum nur das Eine als Ursache:
der von uns angenommene Laccolith.

Damit aber haben wir zum ersten Male den Vulecanis-
mus, (bez. einen Laccolith) als einen Factor nachgewiesen,
welcher tberschiebungen zu erzeugen vermag, dic dann ganz
in derselben Weise erscheinen, wie dic durch gebirgshildende Kriifte,
im kleinen auch durch Eis, hervorgerufenen UDerschichungen.

6. Indem die Unterlage der iiherschobenen Masse, Weiss-Jura 3,
villig ebenso blank polirt und geschrammt worden ist, als wenn ein
Gletscher dies hewirkt habe. ist damit ein neuer Beweis dafiir er-
Dracht worden, dass dureh Uberschiebungen eine dhnliche Glittung
und Sehrammung anstehenden Gesteines hervorgerufen werden konnen.
wie durch Eis.

Da jedoch im vorliegenden Falle diese pseudoglaciale
Glittung und Schrammung ciner echt glacialen nieht nur
dihnlich, sondern absolut gleich, von derselben so ununter-
scheidbar sind. dass ein Kenner glacialer Bildungen, wie Koxex
es ist, dadurch vollig irregefiihrt werden konnte — denn er vermochte
dieselbe am Aussenrande der Buchbergmasse zu selien. kannte sie auch
von der spéter zu erwiihnenden »Lauchheimer Breecie« her — so er-
giebt sich die dringende Mahnung, im allgemeinen Vorsicht in den
Schlitssen auf chemalige Vergletscherungen walten zu lassen.

7. Diese Mahnung aber klopft noch ungemein viel dringlicher an
die glaciale Thiir: denn auf diesem Weiss-Jura und unter dem braunen
licgt cine Masse. die nun wieder villig ununterscheidbar von einer
Grundmoriine ist. dieselbe Packung Desitzt, dieselben gekritzten Ge-
schiebe fiihrt wie eine solche — und doch nicht glacialen Ursprun-
wes, sondern durch eine Uberschiebung erzeugt worden ist.

Sitzungsberichte 1901. 43
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Zwar kannte man bisher auch schon durch Uberschichungen her-
vorgerufene pseudoglaciale Glittung und Schrammung des anstehenden
(iesteines.  Zwar kannte man, unter den Uberschichungsmassen liegend.
auch bereits »gequiilte« Gesteine, so den Lochseitenkalk. Aber unseres
Wissens zum ersten Male lernen wir jetzt unter ciner Uher-
schiebungsmasse und durch dieselbe erzeugt eine Bildung
absolut gleich einer typischen Grundmoriine, voll von ty-
piseh gekritzten Geschieben und doch nicht glacialen Ur-
sprunges, kennen.

Die Entstehung der zahlreichen Kritzen auf den Gerdllen ist
eine schr erklirliche: wenn iber eine Ablagerung, die aus Quarz-
sand und Kalkgerollen hesteht, eine Gebirgsmasse von gewaltigem
Gewichte langsam oder schnell fortbewegt wird, so muss noth-
wendig das  kalkige Gesteinsmaterial dureh das quarzige geritat
werden.

8. Da nun weiter in jener scheinbaren Grundmorine ganz die-
selben gekritzten »Bucehberg-Geschiebe« Kokex's liegen, welche Letzterer
in ziemlich weiter Verbreitung am Ries nachwies, aut welehe er seinen
Nachweis einer diluvialen Vergletscherung des Ries mitgrindete, so
fillt dieser Theil seines Beweises nun zusammen.

Wir diirfen vielmehr jetzt diese gekritzten »Buchberg- Geschiche«
als Leitgesteine ehemaliger nichtglacialer Uberschichungen am Ries he-
trachten. Wie schon in unserer Arbeit hervorgehoben wurde, konnen
die heute noch auf der Alb vorhandenen Uberschichungsmassen. deren
cine der Braun-Jura des Buchbergs ist, nur die letzten Reste einer che-
maligen weiten Uberschiebungsdecke sein.

Offenbar war vor Beginn der Uberschiebungen. also der Riesherg-
Bildung, die ganze dortige Alb mit ciner Decke dieser Kalkgerdlle!
bedeckt. Sie bilden woll ein Aequivalent der sogenannten Kalknagel-
fluli. welelhie an anderen Orten der Alb auftritt, und mogen wie diese
cine marine Strandbildung des Tertifiemeeres sein.  Daher haben sie
sieh offenbar im Liegenden aller Uhersehichungsmassen des Riesgebietes
cinst befunden, die spiter dariiber hinwegglitten.

Jene »Buchberg-Geschiebe« also sind nicht mit iiber-

schoben, sondern lagen schon vor der Uberschicbung auf

der Alb. Sie beweisen folglich an allen den Orten, an
denen Koxex sie fand. nicht etwa das Vorhandensein dilu-
vialer Gletscher: sondern sie deuten nur an. dass hier che-

! »Gerilles, denn die »Buchberg-Geschicbe« sind sicher im Wasser gerollt
worden und wilrden nur wegen ihrer (seheinbaren) glacialen Umarbeitung Geschiche
zn nennen sein, wenn diese eben stattzefunden hiitte.
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mals auf ihnen noch Uberschiebungsmassen lagen: sie sind
nun, wie der iiberwiegend grosste Theil der letzteren. durch Ab-
waschung lingst abgetragen.

Erklirlicherweise kénnen diese » Buchberg-Geschiebe« hei der stets
fortsehreitenden Abtragung der Alb auch verstiirzen. So versteht es
sich sehr leicht. wie sie in Gehingeschuttmassen gerathen
konnten, diec unten am Fusse der Berge lagern. Diese erscheinen nun
in Folge dieser »Geschicbe«-Fithrung filschlich als Grundmoriine. Aus
solchem Grunde z. B. kénnen wir auch den Aufschluss an der Papier-
fabrik, den Kokex in der letzteitirten seiner Arbeiten, S.162 derselben,
als Grundmorine deutet, nicht anders denn als Gehingeschutt deuten,
wie wir das in unserer Arbeit auch von einigen anderen Punkten geltend
machen mussten.

Kokex hat diese »Buchberg-Geschiebe« auch an anderen Orten im
Ries nachgewiesen, wo sie freilich nichit vom Gehiinge ahgestiirzt sein
Lkénnen. Dort sind sie dann wohl ein Beweis dafiir. dass sich auch dort
frither tiberschobene Massen bhefanden bez. noch befinden: denn da, wo
heute die Tiefe des Rieskessels liegt. befand sich ja vordem auch die
Alh.  So viel wir iibersehen kénnen, handelt es sich bisher hierbei nur
um Ortlichkeiten, die nahe der Peripherie des Kessels gelegen sind, an
welchen daher das Dasein von Uberschiebungen auch cinleuchtend wird.

Des Ferneren ergiebt sich, dass diejenigen »Buchberg-Geschiehec,
welche sich oben auf der Alb befinden, nicht etwa aus dem Ries her-
stammen, aus dem sie erst durch Gletscher in die Hohe, auf die Alb
hinaufgeschoben wiren, sondern sie sind urspriinglich schon oben auf
der heutigen Alb ausgebreitet gewesen, und finden sich jetzt unten im
Rieskessel nur darum, weil eben auch an Stelle dieses sich einst die
mit diesen Gerdllen bedeckte Alb ausdehnte.

9. Helles Licht wird jetzt auch geworfen auf jene riithselhatte
Bildung des Riesgebietes, welches als »Lauchiheimer Breceie« bezeich-
net wird. Unter dieser liegen ja cbenfalls jene leitenden »Buchberg-
Geschiche«! Unter dieser ist gleichfalls der Weiss-Jura 3 polirt und
geschrammt!  Man sieht, die Verhiltnisse sind absolut diesclben wie
am Buchberg; nur mit dem Unterschiede, dass die Doggermasse des
Buchhergs ihre Sehiehtung bewahrt hat, wihrend die der » Lauchheimer
Breeeie«. nur aus weichen Thonen bestehend, eine grundmorinenartig
durchknetete Masse mit gekritzten Gesteinsstiicken und Tertidirgesteinen
darstellt. (Uber Letztere s. unsere Arbeit.)

Nun meint Koxex, die Lauchheimer Breccie sei wegen dieser ihrer
Beschaffenheit. wegen der Glittung und Polirung des unter il Hegen-
den Weiss-Jura 8, wegen ilirer Unterlagerung durch die »Buchberg-
Gesehiche«, welehe letztere er irrthiimlielh als gleichaltrie mit den di-

43*
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Iuvialen Goldshofer Sanden betrachtet, ganz sicher durch cinen Ries-
¢letscher bis an ibre jetzige Stelle geschoben.

Da nun aber die »Buehberg-Gesehiche« tertidiren Alters sind, dilter
als die Entstehung des Riesberges, und da ihre Kritzung sowie die Poli-
rung und Schrammung des Weiss-Jura 8, wie am Buchberg hewiesen.
dureh Uberschiebung hervorgeruten wurden, so fillt wiederum auch
dieser stiirkste Beweis fiir das Dasein von Gletschern.

Die Lauchheimer Breeceie ist mithin, wie wir das ver-
mutheten, ebenfalls eine idberschobene Masse und keine
Morine. Dariiber hinaus enthalten wir uns selbstverstindlich des Ur-
theiles iher die glaciale Frage des Riesgebietes. Ist und wird zweifel-
lose Moriine nachgewiesen, so ist natiirlich an der betreflenden Stelle
das Dascin einer Eismasse nieht zu bezweifeln.

10. Weit hinaus aber iiber die Wiirttembergischen Lande bis nach
Sitd-Africa, Australien, Vorderindien und weit zuriick in lingst ver-
cangene Jahrmillionen der Erdgeschichte wirft moglicherweise das Ries
sein aufklirendes Licht.

Jene merkwiirdigen, einer Grundmoriine ihnlichen Ab-
lagerungen mit gekritzten Geschieben, welehe sich in
permocarboner Zeit bildeten und bisweilen auf polirtem,
geschrammtem Gesteine aufliegen, muss man sie nun auch
noch als Zeugen eciner carbonen Eiszeit betrachten? Erst
kiirzlich hat Pexex!' seine Bedenken in dieser Bezichung gefiussert.
Schwerlich wird man allerdings den Gedanken hegen kimnen. dass jene
Ablagerungen gerade in Folge von Uberschichungen entstanden sein
miissten; dazu ist das in Frage kommende Gebiet, welches den indischen
Ocean umgiebt, ein zu grosses.

Wenn wir aber schen, dass am Ries dureh Uberschiehuneen Er-
scheinungen hervorgerufen werden, welche tiuschend dhnlich den gla-
cialen sind, so wird man mit vollem Rechte erwarten diirfen, dass auch
dureh andere Arten von Gebirgshewegungen unter Umstiinden gleiches
erzeugt werden konne.

Diesclbe Uberlegung gilt natiirlich ebenso von den im Rothliegen-
den Englands sowie in jingeren Formationen anderer Linder auftreten-
den, als glacial gedeuteten Bildungen.

Fern liegt es uns. damit die Frage jener pracdiluvialen Eiszeiten
endeiiltie gelost haben zu wollen. Vielleieht aber geben unsere Be-
obachtungen am Ries doch den Sehliissel, welcher jenes Geheimniss
fitr - manche dieser Vorkommen in anderer als glacialer Losung mit
erschliessen hilft.

t Zeitschrift der Gesellschaft fiir Erdkunde zu Berlin. Bd.35. 1900. S.239—286.
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Doch natiirlick nicht nur auf die Frage der pracdiluvialen Eiszeiten
bezieht sich das. Auch der Nachweis diluvialer Vergletsche-
rungen kann eventuell einmal dadurch in Frage gestellt wer-
den: bisher galten hier Glittung, Schrammung und Grundmoriinen-
Structur als unwiderlegliche Beweise fitr diluviale Vergletscherung. Nun-
mehr ist dureh das krasse Beispiel des Ries die Unfehlbarkeit jener
Kennzeichen fiir glaciale Bildungen evschiittert.

11. Wir miissen nun schliesslich noch nach ganz anderer Richtung
hin denjenigen Theil der von uns aufaestellten Hypothese gegen Kokes's
Angriffe vertheidigen, welcher besagt. dass wir die Riesphiinomene als
Folge einer Laccolithbildung betrachten.

Den ersten dieser Einwiirfe kleidet Kokenx in die Worte: »Dass die
vuleanische Spannung sich auf’ zahlreichen Spalten des Riesrandes in
heftigen Explosionen und Ausbriichen Luft gemacht hat, ist nicht das
Symptom eines Laccolithen«.

Damit stellt sich Koxex offenbar auf” den, aber irrthitmlichen Stand-
punkt, ein in Action getretenes Magma konne entweder nur intrusiv
sein, also Laccolithe w. s.w. bilden. oder nur extrusiv, also Vulcanherge
w. 5. W. erzeugen.

Wir vermégen nicht einzusehen, warum aufsteigender Sehmelz-
fluss, wenn er, wie Laccolithe thun, die iiberlagernde Erdrinde hoch-
hebt, dabei zerbricht. zerspaltet, so dass diese Spalten zum Theil bis
zur Tagestliiche aufreissen, trotzdem nur im Stande sein sollte, kurze
Apophysen in diese Erdrinde hineinzuschicken, nicht aber auch Ajpo-
physen von solecher Linge, dass sie oben idber Tage als Asche oder
Schlacken, wie im Ries der Fall, herausspratzen bez. iibertliessen.

Ob ein Schmelzfluss an einem und demselben Orte nur als Intrusiv-
masse sich bethitigt oder nur als Extrusivmasse, oder oh er heides
aleichzeitie, bez. in Zwischenriumen nach einander thut — in jedem
Falle bleibt doch derjenige Theil des Magma, der sich unterivdisch aus-
gebreitet, in die Erdrinde cingelagert, eingezwiingt hat. eine Intrusiv-
masse. Da nun aber solche rundlichen oder linglichen Intrusivmassen
»Laccolithe« genannt werden, so ist es keineswegs etwa eine »uferlose
Anwendung des Wortes« Laceolith, wenn wir eine solche Intrusivmasse
in der Tiefe des Ries als Laccolith bezeichnen; sondern es ist, neben
»Batholith«, iberhaupt der cinzige in der Geologie daftr zur
Verfiigung stehende Ausdruck.! Wir haben den allgemein ge-
briiuchlichen Terminus angewendet, nichts weiter.

! Denn die nach Absicht Sieerién’s eine etwas abweichende Bedeutung be-
sitzende Bezeichnung Taphrolith hat keinen Anklang gefunden, liuft aber auch anf
dasselbe hinaus wie Conex darthat. Vergl. Zirkcr, Petrographie, z. Auil, I, 547.
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Dass wir das Richtige getroffen haben, indem wir die
Mebung des Riesgebietes auf einen Laccolith zuriekfithren,
das geht aus eben dieser Hebung hervor. Gerade weil ein
Pfropfen rundlichen Umrisses hier gehoben ist, darum muss
cin Laccolith die Ursache sein: denn nur Lacecolithe sind bisher
als ein Agens bekannt, welches senkreeht von unten herauf” die Erd-
rinde an der betreffenden Stelle hochhebt.!

Die von Koxex als hebendes Agens an die Stelle des »Laecolith«
gesetzten Begriffe »vuleanisehe Spannung, vuleanischer Auftrieb« sind
aanz unbestimmte Ausdriicke, die nichts niiheres hezeichnen, die auch
von der Geologie keineswegs als Krifte anerkannt werden, welche die
Erdrinde senkrecht hochzuheben vermégen.

Diese unsere Ansicht findet nun cine unwiderlegliche Stiitze in
Thatsachen. welche an anderen Orten der Erde beobachtet wurden,
welehe daher anderen Forschern die Veranlassung gegeben haben, seit
langem schon das zu vertreten, was Kokex fiir unmoglich erkliirt.

Haben denn Hocensterrer, I Svess und viele Andere nicht zur
Geniige dargethan, dass ein und dasselbe Magma an cinem und dem-
selben Orte nicht nur extrusive, sondern aueh intrusive Bildungen
bewirken kann?  Hat nicht E. Svess {iberzeugend ausgefiithrt und mit
Beispielen helegt, wie inmitten jung vuleanischer, aber schon mehr
oder weniger abgetragener Bildungen hier und da die laccolithischen
Trachyt-, Granit-, Diorit- u.s.w. Kerne dieser Vulcane herauszu-
schauen beginnen? Wie ist von ihm die Denudationsreihe der Vul-
ane uns vor Augen gefiithrt, die aus den Vuleanbergen der Jetztzeit®
hiniiberfithrt zu den aus der Tiefe herauspracparivten Kernen derselben,
den Laccolithen.

Zeigt nicht E. Suess u. A. am Beispiele des Monte Venda der
Eugancen die Intrusionen, die in die DMasse des chemaligen Vuleans.
d. h. des durch Extrusionen aufgebauten Berges, cingedrungen sind??
Haben nicht Wrep und Pirsson die Laccolithe beschrieben, welche
in Nordamerica aus ehemaligen Vuleanen allmithlich herausgearbeitet
worden sind?, wiihrend von den Vuleanen sclbst noch die extrusiven
Lavastrome. die Aschen und vuleanischen Breeeien erhalten blieben?

Wenn ferner irgend ein Forscher in- und extrusive Bildungen,
also Tiefen- und Ergussgesteine, sceharf auscinandergehalten,  sich

v Vergl. dariiber das Nihere in unserer Arbeit iiber das Ries. S. auch Nev-
MAaVER, Erdgeschichte.
2 Antlitz der Erde I, S. 130—223.

3 Ebenda 1, S. 195.

* Swiuiman, American Journal of geology 1895, 1L Ser., Vol. 50, p. 467. Ferner
Bulletin geological soc. of America, Rochester 1895, Vol. 6., p. 389.
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also dem Standpunkt gendihert hat, auf den Koxex sich hier stellt,
so ist das Rosenpuscn gewesen. Aber dennoch sagt Letzterer, nach-
dem er seine Eintheilung in Tiefen-, Erguss- und Ganggesteine er-
ldutert hat: -»Es wiirde den Thatsachen nicht entsprechen, wenn man
sich diese drei Hauptelassen der Eruptivgesteine als streng geschieden
und unvermittelt vorstellen wollte« ... .. ' »Eine zufolge geodynami-
seher Vorginge aus dem Erdinnern bis zu einer vuleanischen Offnung
empordringende Eruptivmasse wird, wenn wir uns die ganze Reihe
der Ausbruchsprocesse Dbis zum vollstiindigen Erloschen abgespiclt
denken, an der Erdobertliche Ergussgesteine und lose Auswurfsmassen
gebildet haben, withrend sie in geringerer und grosserer Tiefe Gesteine
von abyssischem Habitus und als Ausfiillung von Spalten Ganggesteine
celiefert haben muss. «

Dicser selbe Gedankengang aber ist sehliesslich, mindestens zum
Theil, gerade der Grund, warum Zmker in seinem Lehrbuche der
Petrographie genau umgekehrt jene Eintheilung in Tiefen-, Erguss-
und Ganggesteine iitberhaupt nicht anerkennt.

Es geniigt an den genannten Beispielen und Citaten: denn es er-
giebt sich zur Geniige, dass Koxen, indem er den oben ecitirten Ein-
spruch gegen die von uns gegebene Erklirungsweise macht, sich in
Widersprueh versetzt ebensowohl mit den an anderen Orten beob-
achteten Thatsachen als aueh mit den Ansichten, welche von hervor-
ragendsten Forschern auf dem Gebiete der Petrographic und des Vul-
canismus zur Geltung gebracht worden sind.

Zwingende Logik also ist es, wenn wir uns vorstellen, dass das
Riesgebict. diese pfropfenartige Scholle von 5 Quadratmeilen Grund-
fliche, nur hochgehoben worden sein kann dureh einen Laceolith,
weleher in das altkrystalline Grundgebirge eingepresst wurde und so
die Scholle auf seinen Riicken nahm.

12. Den zweiten Einwurt macht Kokex gegen unsere Erklirungs-
weise, indem er sagt, ganz »unvercinbar mit der Vorstellung von deny
intrusiven Erstarren der Laccolithe« sei der Umstand, dass der Hebung
des Riesgebietes ein Zusammensturz gefolgt sei. »der geradezu auf
eine Erschopfung des Magmaherdes schliessen lisste.

Nun wohll, setzen wir also an die Stelle des Laccolithes einmal
den ecinfach in einer Rohre aufsteigenden Schmelztluss, der dann spiiter
wieder in der Tiefe verschwindet, einen Hohlraum hinterlassend. dessen
Decke schliesslich einstiirzt. Das giebt einen Einsturzkrater, ein Bild,
das nach dem bei manchen Vuleanen Beobachteten vollkommen statt-
haft ist. Wir méchten es jedoch nicht fitr unwalirscheinlich halten,

-

! Mikroskopische Physiographie der massigen Gesteine, Stuttgart 1896, S.7 und 8.
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dass da, wo solehe Einsturzkeatere entstanden. lediglich nur die Erap-
tionsrohre leergelauten sei. Vielmehr wird hier wohl angenommen
werden diiefen. wenigstens bei grosseren Einsturzkrateren, dass die
Lava sich auch seitlich von der Rohre noeh weithin ausgebreitet hatte:
entweder das Inmere des Berges rings um sich herum wieder ein-
schmelzend: oder als Intrusion in das Innere cindringend. So dass
also cin rings um die Rohre ausgebreiteter Feuersee entstand, der, leer-
Taufend. dann cine gewaltice Hohlung entstehen liess, die zusammen-
stiirzte.

Gleichviel aber, wie dem sei, ob bei solchen Vulcanen nur die
relativ enge Aushruehsriohre sich entleerte, oder ein grosser Feuersee:
Wir diirfen doeh  dieses Bild nicht auf das Ries tibertragen, denn
sobald wir das thun wollen, tritt uns die Iebung des Riesgebietes
verwehrend entgegen.

Hat denn jemals Schmelzfluss, der in einer relativ engen’ Rohre
aufstieg, ein im weiten Umkreise um diese Rohre herum sich aus-
dehmendes Gebiet hochgehoben?  Niemals.  Wohl aber haben Intru-
sionen, Laceolithe das gethan. weil sie eben seitlich aus der Rohre
heraus. in das Nebengestein hineingingen.

Magma, das einfach in seiner Réhre oder Spalte auf-
steigt bez. heraufgepresst .wird, kann iberhaupt nun und
nimmer hebend aut die Erdrinde wirken: denn die Erdrinde
wird ja von der Réhre bez. Spalte einfach durchsetzt! In
ciner Spalte oder Réhre giebt es nicht viel zu heben.

Bricht sich das Magma erst den Weg durch die Erdrinde, er-
offnet es sich selbst erst die Rohre. so wird es das wohl nur mittels
Explosionen thun, wie im benachbarten Gebiete von Urach der Fall
war.  Hierbei wird das Gestein der Erdrinde zersehmettert und her-
ausgeschleudert; aber nie wird es gehoben in der Weise, wie das
Ries gehoben wurde, als ein Ganzes, als ein Pfropfen.

Haben dagegen gebirgsbildende Kriitte die Spalte erdfinet. so ist
sie offen und wird hochstens in explosiver Weise noch erweitert.

In beiden TFillen also wird nicht einmal das in der Réhre oder
Spalte urspriinglich vorhanden gewesene Material als Ganzes gehoben.

! In einer engen Rohre sagen wir; denn wer etwa behaupten wollte, im Ries
sei diese Rohre gar nicht eng gewesen, sie habe den Querschnitt des Rieskessels
von 5 Quadratmeilen hesessen, der nihme damit eine gigantisehe Ausbruchseohre an,
welche doch woh! einen entsprechend gewaltigen Vulean erzeugt haben miisste. Aber
gerade die extrusiven Susseru een des Vuleanismus sind hier schwach; sind auf vielen,
Kleinen . dimnen Aushrachsedbren erfolat, die unserer Ansicht naeh von dem Lac-
colith aufstiegen; haben nur Asche und Schlacken geliefert. Das ist doch nicht das
Aussere cines Riesen-Vuleanes! Es ist nur cin fusserst kiimmerlicher Anlauf der
Natur bei dem Versuche. einen Vulean zu bilden.
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Noch viel weniger aber wird das im weiten Umkreise um diese Spalte
herum gelegene Gebiet als ein Ganzes gehoben.

Nur dadurch, dass Magma aus dem relativ engen Be-
reiche seiner Ausbruchsrohre heraus und seitlich in die Evd-
rinde eintritt bez. eingepresst wird, nur dadurch konnte
iiberhaupt diecse Hebung der Erdrinde bewirkt werden. In
demselben Augenblicke aber, in welchem Magma aus der
Rohre heraus und seitlich in die Erdrinde eintritt, wird es
zum Laccolith. Folglich muss man bei dem Ries von einem
Laccolith reden.

13. Noch ein Drittes wirft Kokex cin. Er sagt, dass ein Wieder-
abfliessen des Magmas »unvereinbar mit der Vorstellung von dem in-
trusiven Erstarren der Laccolithe« sei.

Auch das kann gar nicht richtig sein. Warum sollte Fliissiges
denn nur zutliessen. nicht aber auch abfliessen kénuen, natiivlich so-
lange und soweit es noch nicht erstarrte?

Oder wird etwa eine Intrusivinasse bestimmter Gestalt erst in dem
Augenblick ein Laceolith, in dem sic zu festein Gesteine erstarrt ist?
Ist sie es nicht auch bereits, solange sie noch fliissig ist? Ist sie
es nicht schon vom ersten Augenblicke ihres Eintritts zwischen die
Erdschichten an?

Ebensowenig wic nur der todte Mensch Mensch genannt werden
darf, wice er vielmehr gerade wiihrend seines Lebens, vom Augenblick
der Geburt an, Menseh war, so kommen auch einem Intrusivstocke,
einem Laccolith, cinem Lavastrom diese Titel Lereits zu wiihrend der
wanzen Zeit, in der sie noch tHissig waren. Spricht man doch auch
von der Contactwirkung einer Intrusion, eines Laccolithes. eines Ex-
trusivgesteines, obgleich natiirlich eine Contactwirkung gerade nur so
lange sich Aussern kann, als das Magma, das sie bildete, noch nicht
erkaltet und erstavet war. Wir diiefen bei einem Laccolith nicht haften
an dem Bilde der Erstarrung, welches er uns jetzt gewiihrt. Das ist
ja nur der Leichnam des Laccolithes!

Folglich sind wir durchaus bercehtigt, uns den Laceolith als cine
Intrusivimasse zu denken, die lange Zeit fliissig. lebendig, heweglich
war. Den Vorgang der Bildung eines Laceolithes wird man sich mit
Recht so vorzustellen haben, wie Rever ihn ausmalte: nfimlich lange
Zeit andauwernd, allméiihlich sich vollzichend, durch immer wieder neue
Injectionen in die bereits gebildete Laccolithmasse hinein neues Leben
hekommend, dadurch immer hoher anschwellend, die {iberlagernden
Schichten immer hoher hebend.  An der Ubertragung dieses Bildes auf
unseren Fall édndert auch der Umstand nichts, dass Rever specicll die
Intrusivinassen aut’ dem Boden des Mceres, gleichzeitig mit den sie
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allmiihlich bedeckenden Sedimentmassen. entstanden sein lisst — cine
Vorstellung, der wir nicht beiptlichten.  Sie ist aber nebenséichlich:
denn mit Reeht macht Rever dieses Allmiéhliche. dureh erncute In-
jeetionen immer weiter Anschwellende aueh fiir andere Eruptivmassen
celtend.

Auch auf ein anderes Bueh miissen wir verweisen, aut Srispn’s
grosses Werk iber die Vuleane in Ecuador)! Mag man den weit-
gehenden Folgerungen StépeL’s beistimmen oder niclit. so viel jeden-
falls wind ithm auch ein Gegner seiner Anschauungen zugestehen
miissen, dass autgestiegener Sehmelztluss  lange Zeit  hindureh im
thissigen Zustande verharren kann, wenn er nur nach oben hin gegen
Abkiihlung durch ecine dicke »Panzerunge« geschiitzt ist.

Man stelle sich nur eine grosse, ausgedehnte Intrusivimasse vor,
welehe hier zu cinem miichtigen, kuchienartigen Laccolith hochgewdibt
sich aufgestaut hat. dort zu kleineren und niedrigeren, da endlich zu
flacheren, mehr lagerhaften Intrusionen sich ausbreitet — also eine
miichtige Intrusivinasse. welehie an verschiedenen Stellen ganz ver-
schiedene Dicke besitzt: die an verschiedenen Stellen durch hinab-
setzende Kanéile gespeist wird: die an verschiedenen Stellen ganz ver-
schieden starke Nachschiibe erleidet, weil sie hier schon unbeweglich
geworden ist. so dass neue Masse nur sehwer ihr injieirt werden kann.
withrend das dort, an anderen Stellen noch leicht der Fall ist.

Ein solcher Laccolith wird keine Masse von gleichem Ageregats-
zustande bilden: er wird vielmehr hier noeh lebendig. dort schon todt
sein konnen.  Es werden grosse Theile desselben. namentlich die
fiusseren. schon lingst mehr oder weniger erstarrt sein, withrend im
Inneren immer wicder neues lebendiges Magma eingespritzt wird. Genau
wie ein Gestirn sehon Gestirn heisst. solange es noch nieht vollig er-
starrte, genau so. wie an cinem und demsclben Gestirne gleichzeitio
zwei. ja alle drei Aggreentszustinde auftreten konnen: der Korper aus
Sehmelztluss, seine Hille aus ghithenden Gasen des Korpers hestehend.
dazu hereits grosse Schlackenfelder sich bildend — genau ebenso wird
cin Laccolith Anfangs nur tliissigen. spiiter gleichzeitig tliissigen und
festen Aggregatszustand haben kénnen.

I[st dem aber so, dann wird selbstverstindlich auch der-
jenige Theil des Laceolithes, der sich noeh im flissigen Zu-
stande befindet. wieder abfliessen konnen, sowie die Kraft er-
liseht. dureh welehe das flissige Magma iiberhaupt injicirt wird. Stellen
wir uns also vor. dass dureli den Druck ciner niedersinkenden Scholle
der Erdrindde das Magma aufwiicts gepresst wird. so bediirtte es nur

* Die Vulcanberge von Ecuador. Berlin 1897, gross 4°, XXI und 556 Seiten.
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der Beendigung dieses Absinkens, um auch eine Beendigung des
Druckes und damit des Aufsteigens von Sehmelzfluss zu erzielen.

Genau cbenso aber wie Lava im Schlote eines Vuleans aufSteigt,
zum Theil in den Spalten erstarrt, nach Aufhéren der Eruption aber
wieder in der Tiefe verschwindet, genau ebenso kann auch bei cinem
Laccolith der tlissige Theil desselben wieder in der Tiefe verschwin-
den.  Ein Laccolith ist ja gegeniiber cinem Stocke' nichts anderes.
als seitlich in der Erdrinde weiter ausgebreiteter Sehmelziluss gegen-
iiber dem nur die Eruptionsrohre fiillenden. Kann dieser abiliessen.
warum nicht auch jener?

Er »kann« sagen wir. Damit aber ist noch keineswegs gesagt,
dass cine Intrusivmasse ebenso leicht wird abtliessen miissen, ebenso
oft es thut wic der Schmelziluss, welcher lediglich die Eruptions-
rohre filllt. Im Gegentheil. bei dem letzteren wird das leichter statt-
finden koéunnen. also dfter vorkommen, als bei der Intrusivmasse. Bei
dieser miissen die weite seitliche Ausbreitung und die gréssere Ent-
fernung von der Rohre cin Wiederabiliessen erschweren. So mag es
sich erkliren. dass bei Intrusivinassen ein Wiederabtliessen selten auf-
treten diirfte.

Kommt es aber doch einmal dazu, dann wird ein im Inneren hohler
Laccolith entstehen, der plétzlich oder allmihlich, im ganzen oder
an einem Ende, zusammenbrechen kann, wodurch dann an der Erd-
obertliiche ein Einsturzkessel, gleich dem Ries, entstehen mag.

Ist dagegen die Wandung des Laccolithes bereits dick genug,
so mag er als Gewdlbe erhalten bleiben und keinen Einsturz erleiden
bez. {iber sich hervorrufen — genau so, wie sich auch in Lavastrémen
Héhlen bilden und bestehen bleiben kénnen.

Ist endlich der Laccolith von grosserer Ausdehnung, hat er eine
langgestreckte Gestalt. wird er vollends von zwei oder mehreren Réhren
aus gespeist. bildet sich schliesslich sogar eine Viellieit grosserer und
kleinerer, gewissermaassen parasitischer Laccolithe dicht nebeneinander
(vergl. unsere Arbeit), so ist in jedem dieser verschiedenen Fille die
Moglichkeit gegehen:

dass an einem Ende der Laccolith nur sehiwach bleibt, also sein
Deckgebirge wenig oder gar nicht hebt, wiihrend er am anderen Ende
stark ansehwillt und dementsprechend hebend wirkt, und dass um-
gekehrt hier. nach Aufhoren des Druckes. das noch Flissige wieder
in der Tiefe versechwindet, wiihrend das dort nicht mehr der Fall
ist, so dass hier dann eventuell cinmal ecin Einsturz erfolet. dort
aber nicht.

! Creoxer, Geologie, 8. Auil. S.289.
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Indessen wir konnen von dem sochen heziiglich des Abfliessens

Gesagten vollig absehen. da wir den Einsturz auch erkliven konnen
durch denselben, jedoeh tiefer hinab verlegten Vorgang, so dass der
Hohlraum nicht im Laceolith selbst entstinde, sondern unter dem-
selben.

Woher stammt das Magma, das als Laceolith ecine Intrusion bil-
dete?  Aus der Ticfe. Ebenso nun, wice in einem Vuleane. also ciner
Extrusion. sehr wohl der oberste Theil der Magmasiiule in der Rohre,
in den Giingen und in den Intrusionen, die radial von dieser Rohre
ausstrahlen, erstarrt sein kann, wihrend der untere Theil in die Tiefe
wicder abfliesst, <o dass nun hier unten ein IHohlraum entstelit —
c¢henso kann auch hei einer Intrusion der oberste Theil der Magma-
masse als Lacceolith erstarren, withrend der untere Theil derselben
wieder in der Tiefe versehwindet. Wie dort unter dem Oberen. der
erstarrten Lavasiiule, so entsteht dann hier unter dem Oberen, dem
erstarrten Laccolith. cin Hohlraum. Stiivzt nun die Decke dieses letz-
teren cin, so senkt sich alles Uberlagernde, also auch der Laccolith
selbst, in ihn hinab.

Wie dort, bei dem Vulean, unter Umstinden auf solche Weise
cin Einsturzkrater entstelien kann (Somuna, Santorin. Krakatau), so hier.
bei der Intrusion, der Rieskessel. An den Stellen, an welchen unter
ciner ausgedehnten mehrkopfigen Laccolithmasse cin soleher Abfluss
sich vollzog, ein soleher Hoblraum entstand, kann dann eventuell die
Laccolithmasse Einstitvze evleiden, wiibrend sie an den tibrigen erhalten
bleibt.

Hierbei liesse sich auch erwiigen, dass. worauf Savosox hinwies.
diese Kanille der Laceolithe. wenigstens an ibrem oberen Inde, keines-
wegs so sehmale Rohren zu sein brauehen, wie man sich das nach den
Zeichnungen Gusrrr's vorstellen mochte; sondern sie konnen oben in
ziemlich weite Trichter iibergehen. Diese letzteren aber, eventuell leer-
eelaufen, bicten ansehnlich grosse Iléhlen zum Einsturze dar.

Diese Einsturzfrage wiirde sich eventuell noch in ganz anderer.
cinfachster Weise beantworten lassen: wenn néimlich bei der Abkiil-
lung cine Volumverminderung stattfinden sollte. dann wiirde sich in
Folge dieser die tiberlicgende Deeke cinsenken konnen. Dariiber bitten
wir die Ausfiihrungen in unserer Arbeit nachlesen zu wollen.

Letzteres gilt aueh beziiglich der Frage, ob nicht der Einsturz
aanz oder zum Theil aul Kosten des herausgetorderten Materiales ge-
setzt werden konne. Wenn die sich selbst ausweidende Erde hier
aross¢ Massen von Gasen und Sehmelztluss herautbeforderte , so sind
zwei Fille denkbar: entweder der Materialverlust in der Tiefe unter
denr Ries wurde im gleichen Maasse wieder dureh neue Nachschiibe
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ersetzt; in diesem Falle erfolgte keine ITohlraumbildung. Oder die
Nachsehiibe fehlten hier bez. an den betreffenden Stellen: dann musste
entsprechende Hollraumbildung vor sich gehen.

Aus den obigen Darlegungen folgt, dass die bis jetzt gegen un-
seren Erklirungsversuch geltend gemachten Einwiirfe sich ohne Sehwie-
rigkeit widerlegen lassen. Das gilt unserver Ansicht nach auch hin-
siehtlich des von uns angenommenen Laccolithes.  Aber man wolle
nicht vergessen, dass, wie schon Eingangs gesagt, die Frage recht
nebensiichliech ist, ob man dem aufwiirts driingenden Schmelztlusse.
weleher alle diese Riesphaenomene hewirkte, den Titel eines Lacco-
lithes geben oder ihn nur als Stock hezeichnen will.  Die Iauptsache
ist, dass, wie wir sagten, aufwiirts driingender, bez. gedriingter Schmelz-
fluss das Alles bewirkt hat und dass er es in der Weise gethan hat,
wie wir das gesagt haben.

Protokoll iiber eine Besichtigung des neuen Schachtprofiles im Buchberge
bei Bopfingen.

Auf Einladung des IIrn. Prof. Dr. E. Fraas besichtigten die Unterzeich-
neten am I. April 1901 das Schachtprofil des Buehberges hei Bopfingen, dureh
welehes die ﬁlwrx‘vhichung des Braun-Jura ¢—2, mit schwachem Emnfallen ge-
gen den Horvizont, ither Weiss=Jura & crwiesen worden ist. Die Tiefe des Schach-
tes betriigt 26725; bis zu 2576 Tiefe steht der Braune Jura an, die Sohle des
Schachites besteht aus den havten splitterigen Binken des Weiss-Jura 2 sie
bilden eine geschlossene feste Basis. Zwischen Weiss-Jura und Braun-Jura
schaltet sich eine eigenartige, gerollefithrende Schicht ein, die weiter unten
noch niher beschrieben wird., Der Braune Jura des Schachtprofiles besteht
zu oberst aus Braun 2, das ganz typisch entwickelt ist und, wie Hr. Dr. Brex
constatirte, DPecten personatus fiihrt; zu unterst aus Opalinusthon in nor-
malem Verbande mit €. In seinem unteren Theile zeigt der Opalinusthon
betriichtliche Lagerungsstorungen und geht schliesslich in eine stark ver-
quetschte thonige Masse uber. Mit solcherlei Beschaflenheit grenzt er an
die liegende gerdllefiithrende Schicht. Diese besitzt eine Michtigkeit von
etwa o6 und macht sich schon bei Grubenbeleuchtung durch lichtere Iiir-
bung unterscheidbar von dem hangenden Opalinusthon. Doch ist die Grenze
Leineswegs scharf, vielmehr ist der Opalinusthon in mehr oder minder be-
teiichtlichem Maasse in die gerdllefithrende Sehielhit mit hineinverknetet, dass
es gerade schwer ist, eine deutliche Grenzlimie zwischen beiden festzustellen.

Dicse gersllefithrende Sehicht gleicht in structureller Iinsicht aufs Iaar
ciner aus dem heterogensten Material zusammengesetzten Grundmoriine, ist
im DBruche ranh-grandig, bhald mehr zil thome, bald mehr sandig. chiaotiseh
in ithrem Aufbau, zum Theil von verbogenen Schmitzen eines lichtgelb-
braunen Quarzsandes durchizogen und im Allgemeinen reich an Geschieben.
Diese sind nuss-, ei-, faust- his kopfaross und gehoren vorwiegend splitte-
rigem Weiss-Jurakall an; seltener, aber immer noch hiufig, sind IFeuer-
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steine, briunliche Hornsteine und rothe Jaspise, Geréllehen von Fettguarz,
gelegentlich beobachtet man  auch cinen  Granit (?).  Die Jurageschicbe
erweisen sicl meist vollendet gekritzt und  geschrammt.  Dieses  gerille-
fithrende Gehilde ist fiberaus fest gepackt und wie cinerseits mit dem han-
genden  Opalinusthon innig verknetet,  so andererseits iiberaus  fest dem

licoenden Weiss=Jura angepresst und in feine Fugen desselben eingequetseht.
Die Oherfliche aber des Weiss-Jura hietet sich in vollendetster Weise hori-
zontal oder nahezu horizontal abgesehliffen dar und ist gleichzeitig gesehrammt
und mit feinen parallelen Streifensystemen bedeckt, so ’(.\'pi.\'('h, wic man es
nur aul einem alten Gletsehierboden beobachten kamn. Verschiedene ither die
Richtung  der Schrammen auf dem anstehenden Weiss- Jurafels angestellre
Beobachtungen und Messungen mit Iiilfe des bergmiinnischen Compasses er-
gaben die iibercinstimmende Orientirang von O nach W

Nach Sehluss der Untersuchung, an der ausser den Unterzeichneten
Ir. Bergreferendar Bavr jun. theilmahm, traf® e, Oberinspector Rrciraasy
ein, der beabsichtigte, Tags davauf das Schachtprofil und das heraushefGr-
derte Material gleichfalls zu studiren.

IIr. Dr. Becx fuhr nicht mit an, konnte aber an dem zu Tage befor-
derten, nach der Aufeinanderfolge im Profile neben cinander gesehiitteten
Materiale iither Tag einen grossen Theil der miteetheilten Beobachtungen
bestiitigen.

Stuttgart, den 3. April 1901.

Baurath Wuxpr. Prof. Siver.

Zu Obigem ist hinzuzufiigen, dass von Hrn. stud. geol. vox KneseL
spiiter der Sehacht noch mehrfach hefahren und controlivt worden ist. Wenn
in dem Protokoll gewisse Dinge, welehe wir bei der Besehreibung des Sehachtes
anfithren, nicht erw

almt sind. so kommt diese seheinbare Disharmonte heider
Jerichite nur daher, dass die Winde des Schachtes mit ITolz verkleidet waren.,
als jene Herren anfuhren, so dass sic nur das Tiefste desselben frei schen
konnten. IIr. Baurath Wuxpt ist jedoch auch schon frither angefahren ge-
wesen, so dass er das iiber die Schichtenstellung Gesagte bestitigen kann.

Ausgegeben am 2, Mai.

Rerlin, gedruckt in der R Nadeuckerei.
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