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Geologisch-petrographische Studien im Gebiete
von Predazzo. I

Von Dr. Jurius Ronsere

in Berlin.

(Vorgelegt von Hrn. Krein am 29. Mai [s. oben S.571])

I. Allgemeiner Theil.

Anl' die specielle Begehung des Gebietes von Predazzo verwandte ich
den grossten Theil des Sommers 1901. Die Abgrenzung der ausser-
ordentlich mannigfalticen Gesteinsvorkommen behufs Eintragung in eine
neue geologische Karte 1:25000 erforderte viel Zeit und machte er-
hebliche Sehwierigkeiten.

Durch Sammlung der verschiedenen Gesteinstypen in mébglichst
frischen Stitcken wurde das frithere Material ergiinzt, so dass jetzt die
reichste Colleetion aus der dortigen Gegend vorliegen diiefte (vielleieht
2000 Handstiicke. dazu iiber 1000 Ditnnschlifte).  Eine Vollstindigkeit
ist noch keineswegs erreicht. hesonders aus dem Monzonigebicte, dessen
Besuch in diesem Jahre dureh schlechte Witterung recht beeintriichtigt
wurde, fehlen noch manche wichtige Vorkommen.

Touren in benachbarte Gebiete erwiesen sich als néthig, theils zur
Beschaftung von sicherem Vergleichsmaterial (Sehlern). dessen Alters-
bezichungen sich feststellen lassen, theils zur sachgemiissen Ahgren-
zung des Arbeitsgebiets (Gegend der Cima d’ Asta).

Verschiedene Analysen wichtiger Gesteinstypen wurden ausgefiihrt
und ergaben interessante Bezichungen zu dihnlichen petrographischen
Provinzen.

Es gelang mir der Nachweis einer ganzen Anzahl aus diesem Ge-
biete noch nicht beschriebener Gesteinsarten. auch von Tuffen. sowie
die Aufklirung mancher noch unsicherer Altershezichungen unter einan-
der (ich fand z. B. Apophysen des Monzonits im Porphyrit, wie auch
Einschliisse des letzteren Gesteins in ersterem), doch muss ich dies-
beziiglich auf’ den speciellen Theil dieser Abhandlung verweisen.

Die Auffindung von Fossilien an verschiedenen Stellen, unter An-
derem einer Gasteropoden-Foraminiferenbank, wohl cines leitenden Ho-
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rizonts. diivlte Anlass zu ciner Bearbeitung von anderer Seite geben.
Die Verfolgung ciniger nicht hekannter Stérungslinien kann, damit zu-
sammen, das bisherige tektonische Bild etwas #ndern.

Auch manche Beobachtungen iiber das Auftreten der Erze, iiber
Reste aus der Glacialzeit kénnten von Interesse sein.

Durch W. C. Broceer’s ausgezeichnete Abhandlung »II. Die Erup-
tionsfolee der triadischen Eruptivgesteine bei Predazzo in Sidtirol«,
Christinnin 1895 (in welcher derselbe die bis zu jener Zeit erschienene
Litteratur wiirdigt), war eine sehr wichtige neue Grundlage fiir die
Auffassung der dortigen Gesteinsvorkommen geschaffen worden, so-
wolil beziiglich ihrer Classification, als auch ihrer Altersverhiiltnisse.

Von Publicationen. die dieses Gebiet speciell betreffen. erschienen
seitdem:

Wini. Savoson: »Uber Alter, Lagerungsform und Entstehungsart
der periadriatisehen granitisely krnigen Massen«. Wien 1897. T. M. P. M.
Bd. XVII. S. ro9—284. !

Nach den in Cap. IV, Predazzo und Monzoni, S.233—241 ent-
wickelten Ansichten hilt es der Vertasser, zum Theil aut cigene Beob-
achitungen gestiitzt, fiic wahescheinlich — entgegen Brocerr —, dass
die »Monzonit-Intrusion« gar nichts mit der »Melaphyr-Eruption« zu
thun hat und kommt zu dem Sehlusse, dass man beziiglich des Alters
der Granite und Monzonite nicht sagen kann, »ob sie eher als ober-
triadisch oder als jurassisch, cretaceiseh oder tertidir zu hezeichnen sind«.

A. Osaxy und C. Huawarscn: »Uber einige Gesteine aus der Gegend
von Predazzo». Wien1897. T.M.P.M. Bd. XVIL. S.556—566. Ein
new aufgefundener Nephelinsyenitporphye wird nach Rollstiicken vomn
Viezzenathal beschricben, analysirt und verglichen, auch andere Ge-
steine werden kurz beriihrt.

1I. Rosenpuscu: »Elemente der Gesteinslehre«. Stuttgart 1898.
Wir finden darin einen weiteren bedeutenden Fortschritt in der Kr-
kenntniss der uns interessirenden Gesteine, welehe in die neu auf-
gestellten Gruppen cinrangirt werden unter Hinweis aut’ die nahen
verwandtscehaftlichen Bezichungen zu anderen Reihen.  Die zum Theil
aus  theoretischen Griinden. zum Theil aus thatsiichlichen Beobach-
tungen, auch aus anderen Gebieten, gezogenen TFolgerungen haben
sich im Laufe dieser Untersuchungen als wohlberechtigt erwiesen.

O.vox Huper: »Beitrag zur Kenntniss der Eruptivaesteine von Pre-
dazzo und des Monzoni«.  Zeitsehr. d. Geolog. Ges. Berlin 1899. Bd. LI.
S. 89—103. Der Verfasser bringt in dankenswerther Weise cine Reihe
neuer SiQ,-Bestimmungen der versehiedenen Gesteine. Die von Brieerr
motivirte Trennung der Monzonite und Pyroxenite versucht er danach
rein schematiselr durchzufithren.  Der grosse Fleiss ergicbt sich aus
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ciner Anzahl zum 'Theil neuer Beobachiungen. Auf diese, sowie
manche nicht cinwandfreie Folgerungen werde ich wiederholt zuriiek-
kommen.

M. Weser: Dissert. Wiirzburg 1899. »Petrographische Untersuchun-
wen im Monzonigebict«. Die Contactverhiillinisse vom Monzonithal nach
Allochet. S. 1—48. Der Autor beschreibt nur die direct am Contact
vom Monzoniciveus nach Allochet anstehenden Gesteine, daranter Aplit-
Giinge und solche von Lamprophyriypus.

J. Braas: »Die geologische Erforschung Tirols und Vorarlbergs in
der zweiten llilfte des 19. Jahrhunderts«<. Innsbruck 1g9oo.

Die gesammte geologische Litteratur dieser Epoche wird mit kurzer
Inhaltsangabe aufgefiihrt; nur kiivzere mineralogische Abhandlungen
diirften fehlen.

J. B Ihsen: » XX VIL Beitviige zur Geologie des bohmischen Mittel-
aebirges«. IL Wien 1goo. T. M. P. M. Bd. XIX. 5. und 6. Ifeft. Ta-
belle S. 496. Dice Gesteine von Predazzo werden nach den Angaben
Bricerr's zu einem Vergleiche mit jenen des hohmischen Mittelge-
birges hinsichtlich ihrer Eruptionsfolge herangezogen.

C. Heawarsen: »IL Uber den Nephelin-Syenit-Porphyr von Pre-
dazzo«. Wien 1goo. T.M.P. M. Bd. XX. S.40—54.

Ein anstchend aufgefundener Nephelinsyenitporphyr-Gang, wie
schon frither beschrieben, wird analysirt und verglichen.

0. vox Huper: »Beitrag zu einer geologischen Karte des Fleimser
Eruptivgebietes«<. Mit geolog. Karte. Wien 19o1. Jahrh. d. geol. Reichs-
anstalt. Jahrg. 19oo. Bd. L. S. 395—408.

Eine crweiterte Zusammenstellung von SiO,- Bestimmungen  wird
hicr gegeben, doch sind solche nur mit Auswahl zu benutzen, da ver-
schicdene Gesteine in die gleiche Rubrik aufgenommen wurden (Por-
phyrit als Camptonit, Aplit. bez. Syenitporphyr als Liebeneritporphyr
w.s.w.). Von Melaphyr und Augit porphyrit wird cine quarzhaltige Facies
und, als besondere Abtheilung. Plagioklasporphyrit abgetrennt.  Géinge
von echtem Melaphyr im DMonzonit sind vorhanden; ein Ubergang
zwischen beiden erscheint wahrseheinlich. Im Verlaufe dieser Abhand-
lung muss ich auf diese Dinge, wie auch auf die »Feldspathisirunge«
von Monzonit durch Licheneritporphyr-Giinge genauer eingehen, eben-
so auf Anderungen in der Karte, dic wiederholt keine Verbesserun-
gen sind.

J. Rompere: » Vorarbeiten zur geologisch - petrographischen Unter-
suchung des Gebictes von Predazzo«. Berlin 1901. Sitzungs-Ber. d.
Akad. d. Wiss. Bd. XX. S. 457—460.

Kurze Notizen iiber zuerst anstehend autgefundene Nephelinsye-
nite. Nephelinsyenitporphyre, vollig frisehe Liebeneritporphyre, Monchi-



678 Sitzung der phys.-math. Classe v. 12, Juni. — Mittheilung v. 29. Mai.

quile. Spaltimasproducte des Monzonits. Monzonitaplite. das Vorkommen
echter Syenite u. s. w.

Neu sind ferner Impriignirungszonen von Spinell im Plagioklas
durch Contact, sowie Nachweis der Verbreitung von Orthit.

J. BLass: »Geologischer Fithrer durch die Tiroler und Vorarlberger
Alpen«. 7 Hefte. Innsbruck rgori.

Heft 5: Stdtirol gicbt eine Zusammenstellung der bisherigen For-
sehungsresultate.

M. Weger: »Beitriige zur Kenntniss des Monzonigebietes«. Stutt-
gart 1901. Centr.-Bl. f. Miner. u.s.w. Nr.22. S.673—678.

Recapituliet kurz den Inhalt der fritheren Dissertation und heschreibt
einzelne weitere Gangvorkommen.

J. Romsere: »Entgegnung«. Stuttgart 19oz2. Centr.-Bl. f. Miner.
Nr.1. S.13—14.

Nachweis des durch M. Weser bestrittenen ersten Auffindens der
Monzonitaplit- Géinge.

M. Weser: »Erwiderung«. Stuttgart 19oz. Centr.-Bl. f. Miner.
Nr. 3, S. 81—82.

Die entgegengehaltenen Thatsachen werden zugegeben, doch an-
dere Einwiéinde erhoben.

J. Romsrre: »Schlussworte. Stuttgart 19oz. Centr.-Bl. f. Miner.
Nr. 5. S.139—140.

Widerlegung der weiteren Einwinde WEBER's.

Soeben beginnt zu erscheinen:

C. Doevrer: »V. Chemische Zusammensetzung und Genesis der
Monzonigesteine«. Wien 1go2. T.M. P. M. Bd. XXI. S.65—76.

Fortsetzung soll folgen.

Die Nothwendickeit neuer Analysen der monzonitischen Gesteine
wird erkannt. eine solche von Monzonit. sowie eines basischen Mon-
zonits (bez. Augitdiorits) gebracht; cine andere Durchschnittsherech-
nung als jene Broeeer’s wird versucht.

»Eine neuerliche detaillirte Beschreibung dieser Gesteine. die in-
dessen nicht im Plane der Arbeit liegt, wird wohl noch viel Neues
bringen. «

Verschiedene Gesteinsvorkommen werden detaillirt geschildert,
aber fiir alle interessanten Typen aus diesem Gebiete (Shonkinit. Essexit,
Labradorfels. Nephelingesteine) nur Namen genannt.  Ein Uberg:mg‘
zwischen den Monzoniten und Diabasporphyrit (Melaphyr) scheint wirk-
lich zu existiven.  Aut Doerrer’s Angaben werde ich. soweit noeh mig-
lich, im Laufe dieser Abhandlung niiher eingehen.

In der ilteren Litteratur ist cine Fiille schiitzenswerthen Materials
vorhanden. was ja selbstverstindlich ist, da hervorragende Geologen
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aller Linder dieses Gebiet besucht und {iber dasselbe publieivt haben.
Mehr als 200, theilweise reeht umfangreiche Arbeiten (in 5 Sprachen)
existiren daritber. Bei der grissten Sorgfalt ist es nicht moglich, stets
die friitheren Autoren zu citiren. Nicht nur findet ein stiindiger Weehsel
in der Bezeichnung der Gesteine statt, sondern auch die Bedeutung
jedes cinzelnen Namens dfindert sich wieder. Is bedar( nicht der Be-
tonung. dass die thatsiichilichen Unterlagen immer die gleichen geblichen
sind, so dass es sich nur um Verschiedenheit in deren Auffhssung
handeln kanu.

Fiir viele Ansichten werden sich also zum mindesten Andeutungen
bei einem der fritheren Forscher vorfinden. Da auch Sammlungen der
Gesteine und ihre Diinnschliffe weit verbreitet sind, so waren die Aus-
sichten fiir cine neue Bearheitung dieses Gebiets ungiinstiz. Der wieder-
Lholte Hinweis Briaerr's auf die Nothwendigkeit ciner Specialanfnahme
veranlasste mich, solehe zu versuchen, nachdem die Hauptarbeit durch
seine Forschungen crledigt schien. Dieser selbst gezogene Rahmen
hat sich nicht vollie einhalten lassen.

Um zu der Klarstellung der complicivten Verhiltnisse beizutragen,
bringe ich schon jetzt eine Anzahl von Beobachtungen. Ich bitte aber,
solche keineswegs als endgiiltig abgeschlossen zu betrachten, da die
Untersuchungen weiter fortaesetzt werden. So ist eine Reihe chemischer
Analysen erforderlich, nicht nur zur sicheren Classification der neu auf-
eefundenen Gesteinsarten. sondern aunch fiie den Nachweis von Spaltungs-
vorgingen.

Weil die exacte Durcharbeitung des reichen Materials an Diinn-
schliften bisher noch nicht erfolgen konnte. so gebe ich vielfach nur
eine allgemeine Charakteristik ., unter Fortlassen von Details. Diese habe
ich die Absicht in besonderen Abhandlungen zu erbringen. Das all-
gemeine Interesse fiir dieses Gebiet, wie solches sich auch durch die
fir 19o3 dorthin geplante Excursion des Internationalen Geologen-
congresses von Wien aus documentirt, wird meine jetzige Verdoffent-
lichung gerechtfertigt erscheinen lassen.

Die Iihenangaben erfolgen meist nach eigener Bestimmung mittels
Aneroid; geringe Differenzen sind daher nicht ausgeschlossen.

II. Specieller Theil.

Bei der Beschreibung der cinzelnen Gesteine folge ich ungefiihr
illren Altersverhiltnissen, wie solche im Wesentlichen durch Broccer
(a.a.0. 8. 114—115) festgestellt wurden, nachdem schon frither . Becks'

! »Scheelit im Granit von Predazzo«. T.D. . M. Wien 18¢4. Bd. XIV. S. 277.
Schon A. vox Kuresvrin, »Beitriige zur geologischen Kenntniss der Ostlichen Alpene,



680 Sitzung der phys.- math. Classe v. 12, Juni, — Mittheilung v. 29. Mai.

wichtige Beobachtungen dariiber publicirt hatte. Einige Abweichungen
davon werden besonders begriindet.

1. Quarzporphyr nebst Tuff.

Das specielle Studium dieser dltesten Eruptivgesteine der Gegend
unterblich einstweilen, da ecingeliendere Vergleiche mit den ausge-
dehnten Nachbargebicten néthig sind. Dureh den Strassenneubau bei
Moéna sind frische Aufschliisse geschaften, welehe in die Grenzverhilt-
nisse des Quarzporphyrs und scines Tuffmantels Einblick gewiihren.
Gewisses Interesse bieten die Ganggesteine in dem schlierigen, ge-
tleckten Quarzporphyr, besser Vitrophyr, der die Wiinde der pittoresken
Travignoloschlucht ostlich von Predazzo bildet. s sind dunkelgriine
Diabasporphyrite, bez. Melaphyre von verschiedener Korngrosse; auch
cin rother Syenitporphyr-Gang tritt bei ctwa 1170" Hohe aufl

Eine senkrechte Quarzporphyrmauer mit tuffartiger, geschieferter
Randfacies Lisst auf* ecine Verwerfung schliessen, da sie sich zwischen
dem Grodener Sandstein siidlich der Malgola und jenem ecinschiebt,
in dem der bekannte Camptonit-Gang unweit Roda aufsetzt, welcher
grosse lornblendekrystalle fithrt.

2. Plagioklas-Augit-Porphyrit und Melaphyr.

Siammtliche Modificationen dieser Gang- und Ergussgesteine diivf-
ten nach den bisherigen Untersuchiungen ein hoheres Alter haben als
der Monzonit und demnach auch die weiteren Eruptivmassen. Rela-
tive Altersunterschiede sind vorhanden, da zugehérige jingere Gang-
gesteine die cinzelnen Vorkommen wieder durchsetzen. Die definitive
Classification bietet vorlinfig noceh Schwicrigkeiten, doch lassen sich
nach dem Gehalt an Olivin zwei Hauptgruppen aufstellen. Letateres
Mineral dehlt in den Massenergiissen des Monte Mulatto, der Malgola.
sowie in den dlteren, tiefeelegenen Partien am rechten Avisio-Ufer.
Mit ziemlicher Regelmiissigkeit tritt es dagegen in den meist holo-
hrevstallin porpliyvrischen Gingen auf. welehe noeh die oberen Sediment-
horizonte durchsetzen. Die Plagioklas-Augit-Porphyrite werden daher
cin hoheres Alter besitzen als die Melaphyre. doch ist eine sichere
Bestinmmuny der cinzelnen Sedimenthorizoute cine Vorbedingung fir
die Entscheidung, weil dircete Beziehungen zwiselien beiden Gesteinen
sich vorliufie noeh nicht feststellen liessen.

Giessen 1843, sagt S.81: »Das wahre primitive Vorkommen dieser Fossilien (Kies, Lievrit,
Turmalin u.s.w.) diirfte hiernach dem Granit angehdren, und die in der Masse des
schwarzen Porphyrs vorhandenen Turmaline nichts anderes als Contacterzeugnisse seyna.
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Solche Diabasporphyrit- oder besser Melaphyr-Ginge bilden das
Riickgrat des Kammes, aus dem sich der hichste Viezzenagipfel er-
hebt (2492™); sie durehbrechen die eigenartigen Tuffgesteine mit
grossen Marmorbrocken an der Costa di Viezzena (2308") und zichen
sich, in Gemeinschaft mit letzteren, iber die Westflanke des
Mulatto nach Forno hinab. Dort erscheinen sie als die den Forschern
wohlbekannten Ginge im Kalk, welehe uicht in das gewdhnliche
Schema hineinpassen, und hoeh oben im Gebirge, siidlich des Sattel-
jochs, stellen sic sich mit den gleichen Tuffen wieder cin.  Sogar
cine chavakteristische Facies mit farblosem Augit findet sich an all
diesen Orten, auch im Tuff, wieder.

Olivin fiihren gleichfalls die den stlichen Latemar-Gipfel durch-
setzenden Giinge (2741™), in denen sowohl dieses Mineral als auch
der Augit zu Kalkspath umgewandelt ist.

Am Monte Agnello durehbricht etwa 150 Schritt siidlich von der
NW.-Spitze (2361") cin holokeystallin-porphyrischer Melaphyr- Gang
das dichtere Gipfelgestein, das cbenfalls Olivin enthilt. Der umge-
kehrte Fall scheint amn Wege zur Malga Sacina di sotto' bei etwa 1540™
vorzuliegen, doch ist das fast dichte jiingere Gestein starke veriindert
und kann zu einem ganz verschiedenen Typus gehéren. Auch am
Cornon bei etwa 1820%, am NO.-Abhang der Malgola u. s. w. sind
solche kornigen Melaphyr-Giinge im Kalk zu beobachten.

Vielleicht kann ein Intrusivlager einer Melaphyrbreecien-Lava oder
schwarzen Melaphyrtuffes noch cinigen Aufsehluss iiber die Altershe-
ziehungen liefern, das sich zwischen 1835 und 1850™ fast horizontal
etwa 100 Schritt lang im Kalk bez. an dessen unterer Grenze im Ostarm
des Viezzenathales verfolgen lisst. s enthilt Lapilli und fremde Ein-
sehliisse . letztere bis zu Kopfarosse.  Wohl aus dem oberen Fassathale,
aber nicht bei Predazzo, waren derartige Vorkommen bisher bekannt.

Nach Bricerr’s Vorgang mochte ich die zweite Gesteinsgruppe
als Plagioklas- Augit-Porphyrit bezeichnen, so lange dic Feldspathe
(Labrador?) derselben noch nicht genauer bestimmt sind. Die Zu-
sammensetzung dieser Gesteine ist, abgesehen vom Olivin-Gehalt, die
eleiche der Melaphyre.  Einsprenelinge von Plagioklas, blassgriinem
Augit, der oft zu Uralit verwandelt ist, Ifrz werden von ciner Grund-
masse der gleichen Minerale nebst accessorischen niit schwankender
Korngrosse umgeben; Biotit und Quarz stellen sich wiederholt ein.
Ein grosser Unterschied beziglich des Vorwaltens von Augit- oder
Plagioklas- Einsprenglingen ist selten, da stets beide zusammen auf-

_ ! Die vonJ.Lenserc, Zeitschr. d. Geol. Ges., Berlin 1877, Bd. XXIX S.457—570:
»3. Uber Gesteinsumbildungen bei Predazzo und am Monzoni« auf S. 485-—487 erwiihn-
ten Melaphyr - Giinge konnte ich nicht mit diesem Vorkommen identificiren.
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treten. Vielleicht hat das wechselnde Aussehen durch die bei Ver-
witterung wegen ihreer milchweissen Farbe hervortretenden Plagioklas-
Krystalle Anlass zur Aufstellung verschiedener Typen gegeben.

0. vox Huper (a. a. 0. 5.397/398) versueht chemisch und kartogra-
phiseh »Plagioklas-Porphyrite« von » Augit-Porphyriten« abzutrennen.
Nach sciner Karte nehmen erstere den grossten Theil des Porphyrit-
vorkommens am Monte Mulatto ein.  Zuerst hatte A. von Krnipstrin
(a. a. O. 1843 S. 70) seinen »Mulatto-Porphyr« als besonderen Typus
beschrieben; ihm waren gewisse verinderte Facies sowohl am Con-
taet mit Granit wic am Mulatto-Kamm mit Monzonit aufgefallen, so dass
er dort cinen Ubergang zwischien beiden Gesteinen zu erkennen glaubie.

Diec wesentliche Ursachie des verschiedenen Aussehens diirfte in
der Contactmetamorphose zu suchen sein.

Nachdem durch Bréeeer das jiingere Alter der Tiefengesteine
gegeniiber der Porphyritdecke klargelegt war, ergab sich von selbst
shluss, dass eingreifende Veriinderungen durch die langsam er-
starrten Magmen der ersteren erfolgt sein mussten. Zunéichst hewirkte

der

das Monzonitmagma eine Contactmetamorphose, die dureh den spéiter
cindringenden Granit noch wesentlich verstirkt werden musste. Die
Plagioklas- Einsprenglinge wurden zum Theil opalisirt, wodureh sie
im Gesteinsgemenge weniger, um so mehr aber bei der Verwitterung
auftallen, und die Augitkrystalle erlitten die bekannte Umwandlung
zu Uralit. Vielleicht lisst sich die Ansiedelung des Biotit (sowohll in
der Grundmasse als auch im Augit), die Einwanderung von Quarz
(die wiederholt beschriebenen Quarzknauern der Grenzfacics) speciell
als Folgewirkung des Granitmagmas auffassen. Alle diese Erscheinun-
cen kann man in verschiedener Stirke vom Coutact aus auf Schritt
und Tritt verfolgen, aber auch iibereinstimmend an Einschliissen be-
obachten, die sich im Granit oder Monzonit vorfinden.

Nicht nur die durch Erhitzung entstandenen Risse und Spilt-
chen wurden ausgefiillt durch das Magma, sondern es muss eine vollige
Auflockerung des Gefiiges, eine Imprignation, ja sogar eine theilweise
Umbkrystallisation in der Grenzregion der Porphyrite stattgefunden haben.

Die teine Verdistelung der eranitischen Apophysen. die Bildung der
Quarzknauern selbst lisst kaum einen Zweifel. und das Studium der
Ditnnschlific behriftiet diese Annabme.  Adevehen. hauptsiichlich aus
griimer Hornblende und Quarz bestchend, verzeichnen frithere Risse,
an deren Grenzen, sobald ein Augitkrystall durchsetzt wird, sich
heiderseitie Uralitzonen gebildet haben.  Krystillehen letzteren Mine-
rals, oder von Biotit. auch beide zusammen mit Quarz, nchmen die
Formen {fritherer Augite ¢in.  Eine ungleichartige Anhiiufung kleiner
Uralit- und Biotit-Individuen macht nalie der Grenze einer ziemlich
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regelmiissigen Anordnung Platz, so dass die grade am Contact K-
nige Grundmasse jencr von normalen Gesteinen édhulich wird.  Auch
Iezkirnehen dringen mit den dbrigen Mineralen in die Finsprenglinee
ein; der Plagioklas erscheint bestaubt, der Augit crhiilt cin Aussehen
wie Diallag in einzelnen Fillen. Ein f(eineres Korn zeigen nur die
angrenzenden Tiefengesteine, die Structur des metamorphen Porphyrits
weist auf’ cine langsame Umkrystallisation hin.  Die bekannten Con-
tactzonen an der Siidseite des Monte Mulatto zwischen Porphyrit und
Granit licfern charakteristischie Belege.

Consequenterweise muss der Monzonit am Contaet mit dem jiingeren
Granit eine analoge Einwirkung erlitten haben, wie es auch in der That
der Fall ist; ich werde spiiter darauf zuriickkommen.

Wurden Ganggesteine des Porphyrits im Kalk von der Contact-
metamorphose mithetroffen, so ergicbt sich noch eine Reihe weiterer
Veriinderungen, zu welchen ich z. B. die f{riither (s. Vorarbeiten S. 460)
erwitlhmte Bildung von Spinell (zonenweise Spinellisivang der Plagioklas-
Einsprenglinge), auch von Granat im Augit u. s. w. aus einem Gange
an der Siidseite des alten Marmorbruches (1200") iiber den Canzocoli-
hiigeln stellen mochte.

[eh will gleich hier hervorheben, dass die bisher bekannten
Beohachtungen bei Predazzo keinerler Anhaltspunkte fiir die Bezeich-
nung der Porphyrite als »Deckengestein« liefern. Die Beziehungen
zu dem jingeren Tiefengestein erscheinen dadurch in einem unrich-
tigen Lichte, und iiber den ilteren Sedimenten, wie z. B. am Gipfel
der Malgola, ist kein Aufschluss aufzufinden, der die Existenz einer
Porphyritdecke erkennen liesse. Die Rollstiicke von kornigem Mela-
phyr, die ich vereinzelt dort auffand, sind mit den bekannten Quarz-
porphyrblicken vergesellschaftet. die durch Glacialteansport dahin ge-
langt sind. Giinge und Massenergiisse finden sich dort in den tieferen
Regionen, und am Mulatto erstrecken sich letztere vom Fusse der
W.-Seite iiber den SW.-Gipfel bis zum Thale der S.-Seite. Am Kamm
des Berges selbst zieht sicli die Grenze von Monzonit mit feinkérniger
Randfacies gegen den Porphyrit zwischen SW.-und NO.-Gipfel entlang.

Wiire allerdings eine frithere Porphyritdecke mit ihrer sedimen-
tiren Unterlage verworfen worden, so wiirde uns solehe jetzt als gang-
artige Bildung im Kalk erscheinen.  Dieser Fall ist z B. fiie die friilhier
crwiithinten Melaphyr-Giinge mit ihrven ganeartigen Taffen (hei Forno w.s.w.)
gar nicht unwahrscheinlich.  Aueh manches anderve Vorkommen fHinde
seine ErkBirung durch die Annahme, dass der Monzonit nach solehen
Dislocationen emporgedrungen sei.

Die Grenze von Monzonit und Porphyrit ist thatsiichlich nieht nur
der Schauplatz von Verwerfungen (Harnische sind hiufig), auch die
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wichiigen spiteren Eruptionen fanden hier statt und simmtliche Krz-
vorkommen stellen sich dort ein.

Die Untersuchung der Diinnschliffe lisst uns gleichfalls die ziem-
lich ausgedehnte Verbreitung einer Breccienlava, aus verschiedenen
Porphyritstiicken zusammengesetzt, erkennen, woraus eventuell ein
Schluss auf die Existenz von Decken oder Stromen, auch Tuffen, ge-
zogen werden kann. Am Felsthore im Val Gardone und oben am Doss
Capello. Ostseite, an der Monzonit -Porphyrit- Grenze novdlich von Val
Orea und iiber Canzocoli, in der Nachbarschaft des Granits an der
Malgola und am Mulatio liess sich solehe nachweisen.  Aueh unter dem
SW.-Gipfel des Mulatto bildet sie das Grenzgestein des Lichenerit-
porphye-Ganges neben dem Stollen auf’ Kies (mit Quarz und Turmalin).
Weder hier bei etwa 1995™, noch weiter oben bei 2030™, auch nicht
an der W.-Seite iiber dem Bedovina-Bergwerke lassen sich die Camp-
tonit-Ginge feststellen, die von Huser (a. a. O.) auf seiner Karte in den
Licheneritporphyr cingezeichnet hat. Auf eine Verwechselung mit einer
dichten Porphyritfacies deutet auch der von ihm selbst (a.a. 0. S, 398)
von dort fiir den Camptonit angefithete SiO,-Gehalt von 49.62 Procent.

An der SW.-Seite des Mulatto zwischen etwa 1450™ und 2000™
ist mehrefach cine Varietiit des Plagioklas-Augit-Porphyrit mit sehr fein-
korniger, zum Theil glasiger Grandmasse aufeeselilossen, withrend am
SW.-Giplel selbst (2102™) eine holokr
pritchtigen Uralitkrystallen ansteht.  Erstere, fast dichte Modification
seheint die dltere zu sein. da sich Einsehliisse derselben in ciner grober

tallin porphyrische Facies mit

struirten vorfinden. Vielleicht soll sich vox Huser's Plagioklasporphyrit
auch nur auf diesen Typus beziehen.

Ein eigenartiges Gestein mit vielen grossen Blasenriumen, das
bei 1495™ und 1570" am Bachufer am Wege zur Malga Sacina di
sotto anstcht, hat im Diinnschliff Ahnlichkeit mit dem vorher er-
withnten.  Die Grundmasse ist gleichfalls zum Theil ¢lasig. die Pla-
gioklas-Mikrolithe umilasern fluidal die Einsprenglinge und Mandel-
riume, die zum Theil mit Quarz, zum Theil mit Epidot und Kalk-
spath ausgefiillt sind. Viele Sphiirolithe  aus  griimen  Epidotnadeln
bhedecken das Gestein.  In kleiner Entfernung anstehende choeolade-
firbige Tuffe sind vicelleicht mit  diesem Gesteine in Bezichung  zu
bringen.

Line Intrusivmasse von Plagioklas - Augit-Porphyrit mit glasiger
Obertliichic, die den concordant darither gelagerten Kalk metamorphosirt
hat, ist im Val Gardone am linken Bachufer bei etwa 1270™ zu beob-
achten.  Ein kirschrother Sycenitporphyr-Gang  durchsetzt  dieselbe,
und an der Grenze beider tritt cin ganz eigenartiges, metamorphes,
grimgraues holokrystallin porphyrisehes Gestein auf. welehes (neben
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Augit) lange sehwarzglinzende Hornblendenadeln  fithrt; ich  fand
solches an keiner anderen Stelle.

Grosse Einsprenglinge von Augit mit makroskopisch deutlichen
Formen weist eine Varvietit auf, dic als Gang im Kalk siidéstlich
ither der Boseampobriicke Dei etwa 1100™ ansteht, gleichfalls bei etwa
1350" zwischien Kalk und Monzonit an der NO.-Seite der Malgola,
chenda bei etwa 1400™ in inniger Verquickung mit einer feinkdrnigen
Randfacies von Monzonit, withrend nur dieser Porphyrit etwas hoher,
bei etwa 1425 am Viehwege zur Boseampobriicke sich als Gang im
Kalk fortsetzt.

Wieder eine besondere Facies rvepriisentiven Ginge im Kalk am
aleichen Wege bei 1405" und 1400" die makroskopisch durch viele
kleine weisse Feldspathe und wenige grosse Augite in dichter Grund-
masse auffallen. Im Sehliffe erkennt man in der glasicen Grundmasse
Plagioklas, oft nur Skeletformen und violetthraune spiessige Augitnadeln,
withrend als Einsprenglinge Plagioklaskrystalle von ganz versehiedener
Grosse und schwachgriinliche Augite auftreten, weleh letztere nicht zu
Uralit, sondern zu einer f{arblosen Hornblende verwandelt werden.

Geniigende Griinde fiir die nicht unbedeutenden Difterenzen der
bisherigen Porphyritanalysen ergeben sich aus obiger Darstellung. Grade
die Contactstellen wurden mit Vorliebe von den Forschern aufgesucht,
und es ist daher Vorsicht geboten, wenn aus dem Vergleiche dieser
mit anderen Vorkommen Folgerungen abgeleitet werden sollen.

Speciell an den Grenzen zwischen Monzonit und Porphyrit stellt sich
bei Predazzo fast regelmiissig eine Impriignirungszone mit Kies ein.

2a. Tufte der Melaphyre und Porphyrite.

Griingraue Tuffe mit weissen Marmorbrocken bedecken noch in
hovizontaler Ablagerung  den nérdlichen Doss Capellogipfel (2266™).
Hier wird der Ursprung des friither (s. Vorarb. S. 460) erwiithnten
Conglomerats zu suchen sein. Dieselben sind an der N.-Seite, gegen
das Satteljoch, deutlich geschichtet mit wesentlich feinerem Korn und
werden von Melaphyr-Gingen durchsctzt.  Aun der O.-Seite des Gipfels
ist neben solchem Gang cin schwarzgraues dichtes Gestein anstehend,
das nach dem Sebliff nur aus Gesteins- und Mineral-Bruchstiicken in
meist isotroper Grundmasse zusammengesetzt ist und selbst als Agelo-
meratlava oder Tufl’ bezeichnet werden kann.

An der Costa di Viezzena (2308™) finden sich die gleichen griin-
grauen Tuffe mit Kalkbrocken. C. Dorrrer’ hat S. 13 und S. 17 beide

! (. Dorrrer: »Uber die Eruptivgebilde von Fleims, nebst einigen Bemerkungen
iiber den Bau dlterer Vuleane«. Sitz.-Ber. d. Akad. d. Wiss., Wien 1876, Bd. LXXIV,
S. 1—27, Sep.-Abdr.
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Vorkommen erwithnt und E. vox Mossisovies' S. 379, 384, 389, 302
wichitige Folgerangen beziglich der Tektonik daran gelniipft. 15s fehilt
indessen dort jeder IHinweis darauf, dass sich diese Gesteine an der
Costadi Viezzena (in der hoheren Gipfelkette fand ich nur die Melaphyr-
Giinge), in véllig senkrechter Stellung befinden. Im Profil S. 381 a.a. O.
sind diese Tufle dort in horizontaler Lagerung iiber den Wengener
Schichten eingezeichnet. Sie sind hier jedoch verworfen und in ein-
zelne grossere Partien zerstiickelt worden, wie ihr Auftreten am
Kamm nach dem Mulatto zu zeigt. Bei einzelnen Vorkommen findet
sich grosser Reichthum an Epidot, auch zum Theil an Granat mit aus-
gezeichneter Doppelbrechung, sowie anderen Contactmineralen.  Wie
schon friither unter Melaphyr erwiihnt, stellen sich obige Tuffe, der
Kalkgrenze benachbart, von etwa 1400™ ab an der W.-Seite des Mu-
latto wieder ein und setzen bis Forno, aueh weiter nach \V. fort.
Die feinkornige Facies waltet hier vor.

Tuffartige, rothlichbraune Gesteine mit wechselnder Korngrosse
fand ich bei etwa 1450™ am rechten Ufer des Val Scalotta, dem sich
nach W. erstreckenden Seitenthale des Val Gardone (nieht Gardeno,
wic auf den Karten angegeben ist, auch Val di Rivo (Rif) nach dem
Bach darin), unterhalb des Weges nach Malga Sacina.

Die Bezichungen derselben zu benachbartem Porphyrit sind noch
nicht geniigend geklirt.

Sehwarzgriiliche Eraptivhreeeien mit t])l‘l‘f\"ﬁl]“"'(‘ll zu Tuff kommen
an der Grenze gegen den Monzonit im Tovo di Vena (iiber Canzocoli)
bei etwa 1500 vor. auch in gleicher Hohe iiber einer Holzhauerhiitte
nordlich vom Val Orea.

Das Melaphyrbreccien- bez. Tufflager im Kalk im O.-Arm des
Viezzenathales kann hier nochmals Erwiithnung finden.

Diese 'T'uftgesteine haben mnicht nur grosse Wichtigkeit fir die
Tektonik. das Studium und die Llentificirung ihrer Breccien kann
entscheidende Aufschliisse iiber die Altersverhiiltnisse liefern.

Die Tuflgebiete am Monzoni und San Pellegrin-"Thal wurden bisher
nur fliichtig besueht.

3. Monzonitgesteine nebst verwandten Typen.
Um den natiiclichen Zusammenhang der Gesteine nicht zerreissen
zu milssen, Spaltungsproduete gemeinsehaftlich betrachten zu kénnen,
Labe ich aut die getrennte Behandlung der verschiedenartizen Gesteins-

! E. Mojsisovies von Mossvir: »Die Dolomitriffe von Siidtirol und Venetien«.
Wien 1879.
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facies verzichtet, indessen soweit als moglich cine gewisse Gruppirung
angestrebt.

Zur Erklirung der ausserordentlichen Variabilitit der monzoni-
tischen Gesteine weist Rosenpuscnr (Elemente, 1898, S. 108) aut die
Ahnlichkeit in der Zusammensetzung mit jener des Krdmagmas hin.

W. C. Briceer hat die Monzonite als Orthoklas-Plagioklas-Ge-
steine mit 49— 62 Procent SiO, classificirt (a. a. O. S. 60) und be-
rechnet fiiv Vorkomunen bei Predazzo (a. a. O. S. 25) ein Mittel von
55.88 Procent.

Zum Vergleiche der verschiedenen Facies wiire es erwiinscht, einen
passenden Normaltypus zu hesitzen.

Der frische, sehwarzweisse, mittelkornige Monzonit an der West-
seite des Monte Mulatto, direet neben der Avisiobriicke (1051") stidlich
vor Mezzavalle diirfte hierfiic gecignet erscheinen, da er Orthoklas und
Plagioklas in ungefiihr gleicher Menge enthélt und sehr bequem er-
reichbar ist; allerdings fiithrt solcher etwas Hypersthen. Die SiO,-
Bestimmung von 56.29 Procent (vox Huper 1899, a.a. 0. S. go) eines
Monzonits bei Mezzavalle wiire entsprechend, falls sich solche auf dieses
Vorkommen bezieht.

Im Monzonigebiete wird ein #hnlicher Typus am Gipfel des Mal
[nverno anstehen.

Die Aufstellung verschiedener sicherer Reihen, die sich an diesen
Normaltypus kniipfen lassen, wird erst im weiteren Verlaufe dieser
Untersuchungen moglich werden wmit IHiilfe von Analysen ausgewihlter
Gesteine. Vorliufig lassen sich nur Einzelbeobachtungen bringen.

Im Monzonigebiete herrschen  hauptsiichlich basisehe Typen,
was schon F. vox Ricntnores in seinem klassischen Werke iber
Predazzo w. s. w.' S. 145 hervorhebt. Wir kommen vom Monzonit
zu Orthoklasgabbro, Gabbro, Olivingabbro und Wehrlit, letzterer
als Gang, wie auch zu Olivinmonzonit, Olivindiabas, Diabas;
untergeordnet findet sich rvother Syenit mit Ganggefolgsehatt, auch
Monzonitaplit.

Hiufiger bei Predazzo treten auf: Monzonit, Quarzmonzonit,
rothliche Quarzsvenite (Akerite?. Nordmarkite?) und rothe Augit-
(Biotit-)Syenite: dazu feinkornige. lichteraue bis weisse Monzonit-
aplit-Ginge sowie rothe bis rothgraue Syenitporphyr- hez. Syenit-
aplit-Ginge.

Zu kornigen lichtgrauen Gesteinen, die als Anorthosite bez. Pla-
cioklasite bezeichnet werden konuten. fiithrt das Zuriicktreten der

! F. vox Ricarmorex, Geognostische Beschreibung der Umgegend von Predazzo,
Sanct Cassian und der Seisser- Alpe in Sidtirol. Gotha, 1860,

Sitzungsberichte 1902, 67
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dunlklen Minerale, aber auch von Orthoklas. Das Vorwalten von Augit,
Biotit und Erz mit wechselndem Gehalt an Plagioklas und Orthoklas
liefert. Ubergiinge zu basischen Monzonit- oder gabbroiden Gesteinen.
zuletzt zu recht seltenen, echten Pyroxeniten. Fast alle letztgenannten
Vorkommen erscheinen nur in Gangform.

Ganz vereinzelt fand ich ein essexitisches und ein Shonkinit-
aestein, die als Verbindungsglieder zu den theralithischen Nephe-
lingesteinen aufzufassen

Tlinen weiteren interessanten Ausblick erdffnet ein den Adamel-
liten nahestchendes Gestein, welches jedoch schon zum Grenzgebiete
der Cima d’Asta gehort.

In Betracht kommen ferner dic endomorphen und exomorphen
Verfinderungen am Contact mit dem dlteren Porphyrit oder Kalk sowie
mit dem jiingeren Granit.

Eine feinkdrnige bez. porphyrische Grenzfacies, die gern Hyper-
sthen fithrt. ist hitutic, nie dagegen direct am Contact der grobkérnige
Pyroxenit zu beobachten.

Fin thatsiichlicher Ubergang zwischen Monzonit und Porphyrit
liess sich bei sorgfiltiger Untersuchung nicht feststellen.

Im Monzonigehiete lisst sich dic Neigung zur Sonderung im
Magma schon am anstelienden Fels erkennen. am Grate des NNW.-
Vorsprungs der Punta Allochet gegen die Riccoletta bei etwa 2590™.
Der (rabbro daselbst (mit Anniiherung an Diabasstructur und recht
wenig Olivin) zeiet deutliche Streifung durch parallele Anordnung der
dwikeln Gemengtheile und des Feldspaths.  An dem bekannten Fund-
punkte des als »Traversellit« bezeichneten griinen Augits bei etwa
2055" in der Runse zwischen Allochet und Riecoletta sieht man
arauweisse Adern, fast ausschliesslich aus Plagioklas bestehend. im
Olivingabbro, die den sehmalen Gingen des »Traversellit« daneben
fast genaw entspreehen, vielleicht complementiie sind.  Als Olivingabbro
ist das Gestein charakterisirt. da Orthoklas fehlt und der monokline
Augit von schwaehrothlicher bis schwachbriunlicher Farbe hier sowohl
die feinen Erznadeln. als aueh die sehalige Absonderung nach co P co
(100) deutlich erkennen Eisst, was nicht bei allen Vorkommen der Fall ist.

Die Gratwanderung von der Riccoletta zum Mal Inverno' liefert
ein Bild von dem raschen Gesteinswechsel. Wilrend an dem &st-

ud.

' In der grundlegenden Arbeit C. DoeLrer’s: »Der geologische Bau, die Gesteine

und Mineralien des Monzonigebirges in Tirol«, Wien 1875, Jahrb. d. geol. Reichsanstalt,
Bd. XXV, S.207-—246. mit Karte, wurde eine Anzahl Gesteine von hier beschrieben.
Ihre Classification erfolgte nach Gehalt an Hornblende oder Pyroxen, deren Unter-
scheidung damals auf dem Pleochroismus basirte. Eine miihsame Feststellung, ob

einzelne der obigen Vorkommen sich unter den beschriebenen wiedererkenuen lassen,
wire zwecklos.
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lichen Ricceolettagiptel (26447 cin seliwarzeelber. mittelhérniger Gablhro
ansteht (er fiihrt etwas Orthoklas, einzelne kleine Quarzkdrnchen,
auch Biotit und uralitische Hornblende), ist das griingraue Gestein
an der zweiten Spitze am besten nach Struetur und Mineralbestand
als Diabas zu bezeichnen: sein Gehalt an Orthoklas ist ganz gering.
Bei etwa 2530"
grossere Plagioklas-Einsprenglinge etwas porphyrischen Gang von
Olivindiabas. noch oOstlich von der Riceolettascharte. wiihrend
westlich derselben am Mal Inverno sich unweit der Kalkgrenze bei
etwa 2570™ ein feinkdrniger Gang einstellt, der als Olivinmonzonit
zu bezeichnen ist, da die Plagioklaskrystalle in einen Untergrund
von Orthoklas cingebettet sind. Am Gipfel des Mal Inverno (2632™)
selbst steht mnormaler Monzonit an. von welchem kurz vorher bei
ctwa 2610" eine Apophyse (?) im Kalk zu bemerken war. Letztere ist
contactmetamorph verdindert: ein im Schliff’ griingrauer Augit, welcher
sich fur derartige Giinge im Kalk als charakteristisch erweist, er-
scheint mikropoikilitisch in den iibrigen Gemengtheilen, sogar im
Titanit. Daneben finden sich wenige Nadeln einer ganz dunkel-
eeiin zu gelberiin pleochroitischen Hornblende {mir deutlicher Npalt-

stossen wir auf einen fein-mittelkornigen, durch

barkeit!).

Ganz schmale Ginge, hauptsichlich aus obigem Augit bestehend
(hier grau bis blaugriin zu lichtgelblich) durchsetzen bei 2565, noch
gstlich von friherem Olivinmonzonit-Gang, den Monzonit. welcher
den gewodhnlichien blassgriinen Augit fither. aber selbst veriindert ist,
wie das Auftreten von Granat beweist.

Diese 1899 auf verhiiltnissmiissig kurzer Strecke gesammelten
Gesteine sind aus einer grosseren Anzahl herausgegriffen. denn es
findet nicht nur ein mehrtacher Wechsel von Monzonit und Gabbro
in verschiedener Ausbildung statt (ich erwihne z. B. einen riesen-
kornigen Gabbro, Turmalin fiibrend, bei etwa 2510" dstlich neben
der Riccolettascharte), sondern es variiren auch die Ganggesteine
wesentlich, und weitere Typen treten auf (z. B. Monchiquit mit Olivin
bei etwa 2640" zwischen den Riccolettagipfeln; s. Vorarb. S.258).

C. Dorrter beschreibt in der soeben begonnenen Publication (a.a.O.)
hauptsiichlich Gesteine, die unweit der vorher von mir geschilderten
gesammelt sind. Woll wegen seiner Auftassung der Gesammtheit der
Gesteine als Monzoni-Gangstock (a.a.0. S.74) fehlt jegliche Hindeu-
tung aut” etwaiges Vorkommen als Giinge, oder vorhandene Beziehungen
zu benachbarten Gesteinen, Verdnderungen durch Contact u.s.w. Grade
die von ihm aufgefiihrten Gesteine enthalten nach seinen Angaben
wiederholt zweierlei Augit (a. 2.0. S. 71, 72 und 75), wie dies bei nor-
malen Typen kaum der Fall ist, ebensowenig, wie die eigenartigen

67°
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Altershezichungen dort die Regel bilden. Ven diesen Gesteinen wurden
zwei analysirt.

Es diirfte schwer fallen, die einzelnen Vorkommen zu identificiren,
nicht nur weil »der Gesteinstypus ungemein wechselt« (a. a.0. S.72),
sondern hauptsiichlich. weil dic Angaben zu allgemein gehalten sind.
Es scheint sich auch wiederholt gar nicht um anstehende Gesteine
zu handeln, wie bei den »titanit- und nephelinhaltigen« im westlichen
Theil des Monzoni (a. a.0. S.69 bez. S.72) oder (a. a. 0. S. 73 und 75)
Siidabhang der Riccoletta.

Man kann in dem schwierigen Gebiet und Terrain solche An-
gaben mit Vortheil nicht benutzen und, wie gewiinscht, citiren.

Noch einen hier bisher unbekannten Gesteinstypus habe ich kurz
zu heschreiben, das basischste Spaltungsproduct des gabbroiden Mag-
mas, einen Gang von schwarzem grosskornigen Wehrlit, der bei etwa
2180™ in der michtigen Schrunde zwischen Allochet und Riecoletta
an der NO.-Seite neben lichtem Monzonit ansteht. Das frische Ge-
stein besteht aus Olivin. schwach réthlichem Augit bez. Diallag, der
mit rehbrauner Hornblende durehwachsen ist. welche sich aueh an
Erzkorner ansetzt, zusammen mit Biotit, gleichialls von ungewdhn-
licher Firbung. Plagioklas fehlt tast vollig.

Dieses Endglied des Olivingabbro. der im Gebiete von Predazzo
nicht vorkommt, ist wesentlich verschieden von dem dortigen basisch-
sten Spaltungsproducte, dem Pyroxenit.

Die eigenartige Metamorphose eines holokrystallin porphyrischen
Monzonit-Ganges in der Schlucht an der S.-Seite der Punta Allochet
bei etwa 2360™ hat bisher keine Erwiihnung gefunden. Er Defindet
sich neben dem durch M. WeBer (a.2.0. S.42/43 bez. S.677) be-
schriebenen »Granit-Gang mit Contactbreccie«. Dieser rothe Aplit mit
sehwarzen Einschlitssen (deren frithere parallele Lagen  dureh kleine
Pleonastkdrner gut markirt werden) tillt sofort auf; etwas hoher ist
die trisehie Facies des Monzonits autgeschlossen. tiefer der verdnderte.
dessen Plagioklas-Einsprenglinee cine mattschwarze Farbe angenommen
haben. Tm Diannsehlitfe sind solehe gelberauw. isotrop. opalisirt: auch
alle farbigen Minerale sind umgewandelt, nur Orthoklas und Quarz
sind unberiilirt geblieben. Ganz in der Nihe ist ein dem frischen
Gesteine recht dilimlicher Monzonit dureh rothen Orthoklas wesentliel
angereichert.

I Zusammenhang mit Verwerfungsspalten scheint die Opalisirung
nicht selten vorzukommen.

Dic bei Predazzo herrschenden gewdhnlichen Monzonite bediir-
fen keiner Beselireibune naeh deren eingehender Schilderung dureh
BroGerr.
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Am S.-Ende des als Normaltypus gewiihlten Aufschlusses stellt
sich cine feinkornige Grenztacies mit Hypersthen ein (der angrenzende
Porphyrit ist erst etwas héher zwischen Monzonit und Granit aufge-
schlossen).  Etwa 25 Schritt nordlich von der Briicke findet sich ein
miichtiger Einschluss (?) solchen feinkornigen Gesteins 3—4" oberhalb
des Weges. hier holokrystallin porphyriseh mit auseezeichueter mikro-
poikilitischer Structur. Giinge eines schwarzgelben, mehr mittelkor-
nigen. hrockelicen Gesteins, das makroskopisch Pyroxenitc dlimlich ist,
durchsetzen 50 und 63 Schritt nordlich von der Briicke den Monzonit.
Frst im Sehliffe illt der crosse Gehalt an Orthoklas und Plagioklas
neben viel dunklen Mineralen auf. Das letztere Gestein ist veriindert,
Tritmmerzonen lassen sich erkennen. Biotitstreiten und die Feldspathe
erscheinen matt, zum ‘Theil opalisirt.

Fast idente Giinge stellen sich hoher an der W.-Seite des Mulatto
Dei 1305™ ein (hier entspringt bei 1330 eine ecisenhaltige Quelle), un-
gefihr 60 Schritt siidlich vor dem Mezzavalle-Bach, ferner, letzteren
querend, bei 1340™. Doch hier ist der gelbgraue Plagioklas zum
Theil glaselinzend, im Diinnsehlift auttallend dureh cigenartige Flecken-
bildung, die aus einer Durchwachsung zweier verschiedener Plagio-
Klase herriibire. Aueh die grossen {rischen Orthoklasdurchschnitte sind
mikroperthitisch. In diesen Gesteinen ist der Augit fast in gleicher
Weise von Uralit und Biotit zusammen durchwachsen.

Bei etwa 1200, norddstlich itber dem Aufschluss amm Avisio,
auch zum Theil schon bei 1100™, stehen Monzonitvarietiten an, deren
Blocke etwas novdlich von der Briicke am Wege unherliegen und den
engen Zusammenhang beider beweisen. Ich mdchte solche fiir com-
plementiire Spaltungsproducte des normalen Monzonits halten. denn
das eine ist Gabbro ihnlich, recht reich an dunklen Mineralen, das
andere canz licht geflirht mit vorhereschendem Feldspath.  Schmale
Giinge des dunklen Gesteins durchsetzen das lichte. Beide fithren
reichlich Plagioklas. auclr Orthoklas. wenie Quarz, Biotit, Augit mit
uralitischer und compacter artiner Hornblende als Rand. Erz. Apatit
u. s. w. Das dunkle Gestein enthilt noch Hypersthen, das lichte
fithrt neben Epidot etwas Orthit. Die Altersfolge ist in diesen Ge-
steinen nicht die normale, da der Plagioklas vielfach vom Augit und
Biotit eingeschlossen wird.

Eine dhnliche Differentiation scheint keineswegs selten zu sein. Am
Wege zum oberen Marmorbruche derForeella finden wir hei 1260 neben
cinander cinen lichtgrauen Monzonit mit vorherrschendem Feldspath,
darunter ein schwarzeelbes brockelives Ganggestein mit viel dunklen Mi-
neralen, iberraschend frisch im Diinnsehlifl. In beiden ist Plagioklas geven
Orthoklas weit tiberwicgend und ersterer zum Theil élter als der Aucit.



692 Sitzung der phys.-math. Classe v. 12. Juni. — Mittheilung v. 29. Mai.

Wie schon fritlier (s. Vorarb. S. 459) erwihnt, halte ich es fiir
wihr~eheinlich . dass ein lichthlaugrauwer monzonitischer (hez. Plagio-
klasit?-) Gang, der an der SW.-Seite der Malgola, etwa 410 Schritt
iiber der Ecke, wo der Fahrweg den Berg beriihrt, bei 1045 an-
steht. ehentalls cin Spaltunesproduct ist. Sein Auftreten zusammen mit
dem belannten Pyroxenit (Revee's' dunhles Glimmergestein S, 19/20)
an dessen S.-Ende in der kleinen Runse spricht daftir. Das lichte
mittel- his crosshornige Gestein enthilt fast aussehliesslich Plagioklas.
wenig Augit, der nicht die gewohnliche Varietit ist, etwas Erz u. s. w.
Der schwarze grosskornige Pyroxenit besteht aus Augit- Hornblende,
Biotit, Magnetit und ganz wenig Plagioklas. Von diesem Pyroxenit,
der zwischen 338 und 400 Schritt von der Ecke der Fahrstrasse aus
auftritt, sieht man feinkérnige Apophysen sich in die dazwischen be-
findlichen Pavtien von dilterem dunkeln Monzonit crstrecken, so zwischen
350—358 Schritt, oft stark verwittert, frischer nach 383 Schritt von
der Ecke. Bei 397 Schritt wird das grosskérnige Gestein wieder von
ciner grauweissen Aplit-Ader durchsetzt. Alnliche, wirkliche Py-
roxenite sind im ganzen Gebiete sehr selten, denn andere als Pyroxe-
nite bezeichnete Vorkommen verdienen diesen Namen nicht wegen
ihres ziemlich bedentenden Gehalts an Feldspath, der dureh grosse
Biotit-Tafeln einigermaassen verdeckt wird. An den Coronelle, dem
NW.-Vorsprung der Malgola zwischen 1350—1390", diirfte das méch-
tigste Vorkommen sein. Sie finden sich gangformig westlich der
Boseampobriicke, ferner bei etwa 1050™ zwischen den Canzocoli-
Hiigeln und Val Orea, in letzterem Thale bei etwa 109o™ am Wasser-
fall (von Camptonit durchsetzti. etwa 2350 Sehritt novdlich des Thales
bei 1200™ von rothem Aplit-Gang durchbrochien, mehrfach am SO.-
Abhange des Monte Mulatto, éstlich vom (Ostschrunde) Val Deserta
. sow.

Der Augit dieser Gesteine ist der gewdhnliche, von blassgriiner
Farbe, oft zu griiner Hornblende verwandelt: Hypersthen findet siel
vereinzelt. Biotit, Erz. Apatit sind reichlich.  Plagioklas herrseht fast
allein. daneben kommt untergeordnet Orthoklas, ganz vercinzelt etwas
Quarz (secundiir?) vor.

Da Nephelin (Sodalithy., braune barkevikitische Hornblende, sowie
Olivin fehlen. ditefte es keine Berechticung haben, diese Gesteine zu
Essexiten oder gar zu Shonkiniten zu stellen. Nach ilrer Structur
stehien sie dem Gabbro am néichsten; manehe Vorkommen erinnern an
Diabas. Zur definitiven Classifieation sind neue chemischie Analysen
auch hier wiinschenswerth.

! E.Rever, »Predazzo«. Jahrb. d. geol. Reichsanstalt. Wien 1881. Bd. XXXI.
S, 1—56.
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Am Westabhang des Viezzenathales, siidlich vor dem Felsthor,
steht bei etwa 1500 ein solches gabbroides Gestein an, doch con-
tactmetamorph, und dancben eine holokrystallin porphyrische Grenz-
facies gegen vevinderten Porphyrit. Diese Grenzfacies hat grosse Ahn-
lichkeit mit den cigenarticen Gabbroporphyrit-Gingen an der S\ - Seite
der Malgola am Fahrwege bei 1070—1085™.

Diese metamorphen Giinge enthalten im Schlifte als Einsprenglinge
grosse Augite von zam Theil brauner Farbe, mit Erznadeln gespickt,
wie Diallag, sowie kleinere opalisirte Plagioklaskrystalle. Die relativ
arosskirnige Grundmasse ist geteiibt. Kleinere Korner obiger Minerale.
vielleicht etwas Orthoklas, viel Biotit und Erz, vercinzelt Granat, lassen
sich erkennen.

Vielleicht sind solche als den Monzonitapophysen im Kalk ana-
loge Giinge der gabbroiden Facies im Sediment zu betrachten.

Nach Mineralbestand und Structur kommt ein Gang neben Ne-
phelinsyenitporphyr in der SO.-Runse des DMulatto bei etwa 1480
dem Diabas recht nahe.

Auch unter den eigentlichen Monzoniten ist der Gesteinswechsel
ziemtich betriichtlich. Ein gutes Beispiel licfert die Runse V' (s. Rever's
Karte a.a. O.) an der N.-Seite der Malgola. Durchquert man dieselbe
etwas hoher als 1100™, so lassen sich vom Contact des Monzonits mit
dem dort eingeschalteten Kalk an der O.-Seite bis zum Porphyrit an
der W.-Seite etwa sechs nach Farbe, Korn w. s.w. verschiedene Facies
in wenigen Schritten sammeln; die Beziehungen unter einander be-
diirfen noeh der Aufklirung.

Eine der hiufigsten Abéinderungen des Monzonits erfolgt durch
die Ansicdlung von rothem Orthoklas nalic dem Contaet mit jiingercin
Granit oder dessen Nachschiiben.

Schon F. vox Ricurnores (a. a. 0. S.267) sagt 1860: »Am Con-
tact ... siecht man den Granit aber sehr kleinkornig krystallisivt und
dem Syenit etwas rithliche Firbung mittheilend.«

Es ist zundichst auffallend, dass diese Erscheinung bei der Contact-
metamorphose des Porphyrits giinzlich fehlt, withrend die tibrigen Ver-
Anderungen dieselben sind. Wir finden am Contact, bez. in Monzonit-Ein-
sehlitssen im Granit (wie letztere sich aus der Apophyse (?) bei etwa 1040™
im Val Orea, wo der Weg zum Canzocoli nach S. abzweigt. bequem sam-
meln lassen), den Augit uralitisirt, oder mit cinem Rande von compacter
griiner Hornblende umgeben. Biotit hat sich angesicdelt, auch um Erz, im
Augit tritt er auf: ob Quarz cingewandert ist, ist nicht leicht festzustellen.

Es ist leicht verstindlich, dass der Monzonit, falls er bei dem
Eindringen des langsam erstarrenden Granitmagmas auch vollig ver-
festigt war, doch wesentlich modificirt werden konnte.
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Ebenso sind die Einwirkungen auf den Porphyrit durch die beiden
Tiefengesteine erklirlich.

Wie soll jedoch eine »Feldspathisirang« des Monzonits durch die
sjiinesten« sehmalen Lieheneritporphyr-Ginge erfolgen. wie vox Ivser
(a.a.0. S.396-—398 und 404/405) annimmt? Benutzt man die von ihm
publicirten Analysen, so hat der Monzonit bei Mezzavalle einen SiO,-
Gehalt von 56.29 Procent, der betreffende Liebeneritporphyr-Gang
(»nicht friseh«) 52.84 Procent, der »feldspathisirte« Monzonit jedoch
60.38 Procent! Ich kann ergiinzend hinzufiigen, dass grade dieser
Liebeneritporphyr-Gang im Mezzavalle-Wasserfall zum Theil beson-
ders frisch ist, aber dann gar keinen rothen Feldspath fithrt. Mich-
tige aplitische Ginge stehen, etwas versteckt, am Abhang stdlich da-
nchen an.

Im zweiten Beispiel, vom DMulattokamm, enthélt der Monzonit
54.36 Procent SiO,, der durch einen »Liebeneritporphyr-Gang feld-
spathisirte« dagegen 62.17 Procent. Die Erklirung liefert seine Ana-
lyse des »Liebeneritporphyr«-Gangs mit 66.37 Procent SiO, und seine
eigene Beschreibung (a. a. O. S. 405) des Schliffes »eines stark ange-
reicherten Stiickes«, in dem »Quarz zum Theil mit dem Orthoklas
mikropegmatitisch verwachsen ist«. Der rothe Gang mit 66.37 Pro-
cent Si0, gehdrt natiiclich nielit zu den Liebeneritporphyren, und
von Huser's Durchschnittsziffer fiir solche ist dadurch fast 2 Procent
zu hoch.

Die Einwanderung von rothem Orthoklas kann zum Theil eine
Folge der Eruption syenitischer Gesteine sein, die spiter als die des
Monzonits, friher als jene des Granitmagmas erfolgt sein wird.

Die Abtrennung der rothen Syenite vom Monzonit erweist sich
als nothig, nicht nur weil in den meisten Vorkommen der Orthoklas
vorhereseht gegenitber dem Plagioklas, sondern wiederholt der cinzige
Feldspath ist. Ausserdem sagt Rosexpuscn (Elemente 1898 S. 108)
ausdriicklich vom Monzonit: »Charvakteristisch ist das Felilen der rothen
Farbe beim Feldspath, wodurch die Gesteine bei feinem Korn graue
Farbe zeigenc.

Eine Mittelstellung zwischen heiden nimmt ein grosskorniger Quarz-
monzonit ein von lichtrothlich grauer Farbe, der an der S.-Seite des
Mulatto, etwa roo Schritt Ostlich von der schieferigen Randfacies des
Granits in der W.-Schrunde (Val Caligore), bei etwa 1220™ auftritt.
Wenig ticfer, hei etwa 1170”, steht cin grauer, kleinkorniger, etwas
porphyriseher Monzonit an und weiter dstlich ist Quarzsyenit michtic
aufgeschlossen. .

Dieser Quarzmonzonit enthilt mikroperthitischen Orthoklas und
Placioklas uneetiilic in cleicher Menge. grosse Quarzkirner. die auch
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makroskopisch bemerkbar sind, viel Biotit, weniger lichtgriinen Augit.
zum Theil uralitisch, Erz. Zirkon u. s. w.

Die Fortsetzung dieses Gesteins fand ich an der N.-Seite der
Malgola, wo solches westlich neben Runse V' (Rryer's Karte a. a. O.)
cine 27" breite Apophyse in den Porphyrit entsendet bei etwa 1100™
und dadurel cine sichere Feststellung der Altershezichungen erminelicht.

Da Apophysen oder Ginge vom Monzonit im Porphyrit bisher an
Lkeincr Stelle aufgefunden worden waren, kann ich weiter zufiigen,
dass ich auch am héchsten Mulattogipfel eine solche entdeckte, so dass
iiber das jiingere Alter des Monzonits kein Zweifel bleibt. Die
sehmalen Adern des kornigen, wenig porphyrischen Monzonits veriisteln
sich, und im Schlift' ist die Contactmetamorphose des Porphyrits an
beiden Seiten deutlich erkennbar. Die Stelle liegt an der SV .-Seite
der hichsten Spitze bei etwa 21435", vielleicht 21 Schritt siidostlich
vom kleinen Fusssteig.

Uber die Grenzverhiltnisse zwischen Monzonit und Por-
phyrit gab es bisher noch drei strittige Punkte:

1. Die Altersbeziehungen.

2. Existirt ein allmihlicher Ubergang zwischen beiden
Gresteinen?

3. Sind die Pyroxenite ein Tiefengestein der Porphyrit-
Ergiisse?

Die Altersfrage ist durch den Nachweis der Monzonitapophysen
entschieden, ausserdem durch das feinere Korn des Monzonits am Con-
tact, sowie durch die Metamorphose des Porphyrits.

Zwar kommen Porphyrite mit andesitischem Habitus vor. doch
liess sich ein jiingeres Alter derselben gegeniiber dem Monzonit durch-
aus nicht feststellen. Auch die Behauptung vox Huser's (a.a.0. S. 401)
»Ginge von cchtem Melaphyr im Monzonit sind dagegen am Nord-
abhange der Malgola vorhanden (s. die Karte)« ist unrichtig. Ich habe
die ganze Nordseite dieses Berges. auch die fast unpassirbaren Ab-
hiinge durchklettert, ohne den geringsten Beweis dafiiv auffinden zu
konnen.

An den Grenzen sind entweder Verwerfungen durch
Harnische u. s. w. deutlich nachweisbar. oder der Monzonit
wird am Contact feinkérnig. In der westlich von Runse V (REvER's
Karte a. a. 0.) gelegenen Runse steht auf der W.-Seite bei etwa 1 100™
contactmetamorpher Porphyrit mit korniger Grundmasse (er wird
von Granit durchsetzt!) an, der an sciner O.-Seite gegen den mittel-
kornigen Monzonit priichirice Rutschiliichen zeigt. Dieser Monzonit ist
nur 110" breit: es schliesst sich nach Osten Granit, Porphyrit, auch
Quarzmonzonit im bunten Wechsel an, bis an derV.-Seite der Runse VV
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mit Bach wieder der Porphyrit endigt. In allen diesen Gesteinen fin-
den sich aber Einschliisse des Porphyrits. Die Karte vox Huper’s ist
allerdings an der N.-Seite der Malgola keineswegs mustergiiltig; “es
fehlen grossere Porphyrit-Vorkommen u. s. w.. doch kann ich auf wei-
tere Einzellciten hier nicht cingehen. Verwerfungen sind sowohl in
Runse V. als auch in der durch Broceer (a. a.O. S.72) beschriebenen
Sehrunde, in weleher sich iiber der Kalkscholle ein Stollen imn Por-
phyrit vorfindet, vorhanden: auf letztere hat Brdeeer selbst hinge-
wiesen.

Die hiiufige Erscheinung der feinkdrnigen Grenztacies des Mon-
zonits am Contact mit Porphyrit, welcher durch die Metamorphose
selbst eine feinkdrnige Grundmasse aufweist, hat zu der Annahme
cefiihrt, dass ein Ubergang zwischen beiden Gesteinen stattfindet.
Auch nach C. Dorrter (a. a. 0. S.70) scheint solcher »wirklich zu exi-
stiren«.  Bei sorgfiltiger Untersuchung der Contactstellen hat sich
stets die Grenze makroskopisch und mikroskopisch nachweisen lassen.
Ein wichtiges Merkmal liefert der Gehalt an Orthoklas. Wie sich am
Contact des Porphyrits mit Granit oder Monzonit keine Anreicherung
an rothem Orthoklas zeigte, im Gegensatz zu der Grenze von Mon-
zonit und Granit. so fehlt auch der Orthoklas in der Grenzfacies
des Porphyrits im Schliffe fast vollig. Nur auf Spiltchen tritt er,
mit der ibrigen Gesteinsmasse zusammen, in Granit- oder Monzonit-
Aderchen auf.

Ein ausgezeichnetes Beispiel, dass die Grenze trotz sehr feinen
Korns noch erkennbar bleibt, bietet die Contactzone im Sidarm der
Runse, siidlich vom Bedovina-Bergwerk, bei etwa 1575 an der
W.-Seite des Mulatto.

Recht instruetiv ist aueh der Aufschluss an der Chaussée, etwa
200 Schritt siidlich der Briicke vor Mezzavalle (1051™), wo die Grenze
zwischen Porphyrit und dem nérdlich anstossenden Monzonit iiberdies
durch Harnische gekennzeichnet wird. Dieser Porphyrit, der eine
Fortsetzung jenes am linken Avisio-Ufer bildet. fehlt auf simmtlichen
Karten: allerdines wird er westlich oherhall der Strasse, wohl durch
cine Verwerfung, abgeschnitten (das dort auftretende tfeinkérnige Ge-
stein ist Camptonit).

Am N.-Ende des AufSchlusses (hinter dem Gatter) steht der nor-
male Monzonit an. der feinkdrniger und nach 3 Schritt von cinem nur
wenig verschiedenen Monzonit-Gang durehsetzt wird. Naeh 12 Schritt
findet man rothe Rutschilichen, nach weiteren S Schritt ist Plagio-
klas- Augit-Porphyrit makroskopiseh deutlich erkennbar. hier durch
grossere Aucitkrystalle auffallend. wihrend am S.-Ende die Plagio-
klas-Einsprenglinge stiirker Lervortreten.
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Etwas complicirter ist der Aufschluss gegeniiber der Brauerei am
rechten Avisio-Ufer, von welchem vox Hrper (a. a. O. S. 401—404)
sagt: »DMakroskopisch lassen sich die unmittelbar an den beiden Seiten
der Schrunde anstchenden Gesteine in frischem Zustande iiberhaupt
nicht unterscheiden«.

Auch dort finden wir die feinkornige Grenzfacies des Monzonits,
daneben auch noch schiefergraue Ginge von feinkoérnigem Monzonit,
dazu rothen Granitaplit und pegmatitischen Granit, die sich nicht
nur an der Grenze eingedringt haben, sondern auch in vielen
feinen Aderchen das Gestein durchtriimern. Rothe Harnische
fehlen nicht; sie beweisen die Lockerung des Gefiiges, welche das
Jungere Magma zum Eindringen und zur Impriignation des Porphyrits
benutzte. 7 Schritt siidlich des pegmatitischen Granits im Wege bei etwa
1025" sind dic feinen Aderchen in solcher Grenzzone deutlich er-
kennbar, und das ganze Gestein dort erscheint dadurch feinkérnig,
bez. granitporphyrisch. Nach der Metamorphose durch den Monzonit
bewirkte der jiingere Granit eine Umwandlung der beiden ilteren
Gesteine: die Hauptmasse des Granits ist nur wenig entfernt. Noch
complicirter wird der Aufschluss durch die Impriignationszone des
Porphyrits mit Lisenkies, wodurch der ganze Hiigel eine rostbraune
Farbe erhilt.

Auf den Versuch vox Hwper's, die Grenze hier nach der Be-
stimmung einzelner Diinnschliffe aus Stiicken, die in Entfernungen
bis zu je 200" entnommen wurden, zu ziehen, brauche ich nicht
einzugehen.

Aueh an den vielen anderen Contactstellen zwischen
Monzonit und Porphyrit liess sich ein thatsichlicher Uber-
gang zwischen beiden nicht beweisen.

Am Contact mit Sediment tritt eine feinkornige Grenzfacies am
Monzonit seltencr auf: auch die Apophysen zeigen noch eine miissige
Korngrosse, wie z. B. jene iiber den Canzocoli-Hiigeln bei etwa 1160,
die plétzlich, 18 Sehritt von der Grenze entfernt. im Kalk auftaucht,
70% breit, und, Seiteniiste aussendend. sich ungetibr ¢ Seliritt nach
SWV. erstreckt. Es ist wohl der Gang 21 bei Leusere', vielleicht der
gleiche, den frilher vox Corrs® und pr Larearest® beobachtet haben.

! J.LeuperG: »2. Uber die Contactbildungen bei Predazzo«. Zeitschr. d. Geol.
Gesellsch. Berlin 1872, Bd. XXIV. S, 187—264.

* B. vox Corra: »Geologische Briefe aus den Alpen«. Leipzig 1850. S. 196. —
B. von Corra: »Alter der granitischen Gesteine von Predazzo und Monzon in Siid -Tirol«.
Neues Jahrbuch fiir Mineralogie. Stuttgart 1863. S. 6.

3 M. pE Lapparent: »Mémoire sur la constitution geologique du Tyrol méridional..
Paris 1865. Anpales des mines 1864. Bd. VI S.1—7o0.
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Feineres Korn zeigt die hekannte Monzonitapophyse im unteren Marmor-
bruche der Malgola bei etwa 1310™; sie diivfte auch das Material zu ge-
ringen Mengen von schwarzem Gesteinsglas daneben geliefert haben,
welches nithere Prifung verdient.

Ginzliel verschieden von diesen Apophysen ist ein feinkérniges,
lichteraues Gangeestein im Kallk am nordlichen Canzoeoli-liiigel hei etwa
1090, wolil gleichfalls mit dem Monzonit daneben im Zusammenhang,
doch enthilt solches weit vorwaltend Orthoklas gegen Plagioklas, den
schon - frither bei Giingen im Kalk geschilderten graugriimen Augit,
wenig Biotit, viel Erz, Apatit und Titanit, auch etwas Granat und
Epidot.

Auch dieses Gestein ist jedenfalls eins der von Lemsere analy-
sirten, und ergibt sich daraus, dass sich dieses werthvolle Ana-
lysen-Material nur mit Auswahl verwenden lisst, wenn an-
dere Gesteine verglichen werden sollen.

Der Reichthum an Orthoklas, der am Contact von Monzonit und -

Kalk wiederholt auffillt (s. Leuprre, a. a. 0. 1872 S. 200 und 203) he-
darf noch weiterer Aufklirung.

Eine basische Randfacies des Monzonits, dhnlich der von
A. Lacroix beschriebenen und bei der Execursion nach den Pyreniien
1900 " in ausgezeichneter Weise demonstrirten Zone basischer Gesteine
um den Granit, war hier in irgend betriichtlichem Umfange nicht
festzustellen. Nur ganz schmale, etwas dunkler gefirbte Rinder,
reich an Epidot, Granat und Chlorif u. s. w., liessen sich beobachten;
in gleicher Weise auch am rothen Augitsyenit.

Wollte man die pyroxenitischen Gesteine auf eine Anreicherung
des monzonitischen Magmas mit Kalk u. s. w. zuriickfithren, so wiire
dazu die Hypothese nothig, dass das Restmagma, nach dem Auf-
steigen des Monzonits in das Niveau der Sedimente, letztere zum
Theil aufgenommen hitte und dadurch basische Nachschiibe erfolgt
wiren.

Die thatsiichlichen Beobachitungen iiber Spaltungsvorgiinge sprechen
jedoeh nieht dafiir.

Ist das jiingere Alter des Monzonits gegeniiber dem Por-
phyrit sicher gestellt, so konnen die Pyroxenite auech nicht
eine Tiefenfacies des letzteren Gesteins reprisentiren, da
sie ausschliesslich als jiingere Ginge im Monzonit, nie als
dlterec Randfacies auftreten.

' A. Lacrorx, I Pyrénées in: Guide des excursions. Paris 1900, p.1—35; ferner:

A. Lacroix, vLe granite des Pyrénées et ses phénoménes de contact. 1. Paris 1898.
Bull. d. serv. d. I. cart. géol. de la France No. 64, sowie II. Paris 19oo, No. 71, Bd. XI,
1899 —1900.
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Eine eigenartige Metamorphose, die ich nur an einem grauen,
etwas fettglinzenden Monzonit am Fahrwege an der SW.-Seite der
Malgola bei etwa 1070™ hemerkte, verdient kurze EKrwiihnung. Der
Monzonit, 3 Schritt nordlich von der Kalkgrenze (neben einem Camp-
tonit-Gang), zeigt im Diinnschliff wieder den graugriinen Augit, wiih-
rend der Feldspath in ein zeolithisches Mineral, wohl Natrolith, um-
gewandelt ist.

Eine Opalisirung der Plagioklaskrystalle, fihnlich der frither er-
withnten, ist keineswegs selten. Sie scheint mit Spaltenbildung in
gewisser Beziehung zu stehen. An einem Monzonit-Gang, 115 Schritt
ostlich von Kilometer 40.0 an der Strasse nach Bellamonte, ist solche
deutlich zu beobachten. Die Spalte ist durch Camptonit und Liebenerit-
porphyr ausgefiillt.

Als ein letztes Spaltungsproduct der Monzonite ist der von mir
trither (s. Vorarh, S, 430) aufgestellte Typus der Monzonitaplite zu he-
trachten.! Diese weissen, auch lichtgrauen feinkdrnigen Giinge und
Adern sind ausschliesslich auf den Monzonit beschriinkt: nur selten
werden sie noch wenige Sehritte im Porphyrit sichtbar. Sie sind
nicht itberall gleichmissig ausgebildet, aber stets von der ilteren fein-
koérnigen Randfacies des Monzonits zu unterscheiden; als jiingere Nach-
schitbe weisen sie scharfe Grenzen gegen das durchbrochene Gestein
auf. Thre aplitische Structur, die jedoch vielfach holokrystallin por-
phyrischwird. eharaktervisivt sie. Sie enthalten etwas grossere Plagioklas-
Einsprenglinge gegeniiber dem Orthoklas, Quarz, nur wenig dunkle
Minerale. meist Biotit. eriine Hornblende. wiederhiolt mit blassgrimem
Kern von Augit, selten letzteres DMineral allein. Dazu gesellt sich
stindig Orthit in grisseren Kérnern, Titanit, Erz, etwas Apatit und
Zivkon.

Wie bei den iibrigen Gesteinen existiren auch hier Ubergiinge
zu anderen, so zu den fleischrothen Granitapliten, von denen sie der
geringere Quarzgehalt, das Auftreten von Augit-llornblende, unter-
scheidet, sowie zu den rothgrauen bis ziegelrothen Syenitapliten, bei
welchen Plagioklas und Quarz fast vollig zuriicktreten.

Den michtigsten Aufschluss fand ich am Abhang siidlich neben
dem Wasserfall vor Mezzavalle bei etwa 1095™. Ein 6 Schritt breiter
holokrystallin: porphyrischer, weissgrauer Monzonitaplit erscheint dort
zwischen 6 bez. 12 Schritt breiten lichtgraurdthlichen Aplit-, woll
Quarzsyenitaplit-Gingen. Das Nebeneinanderauftreten soleher nachi Struc-
tur und Farbe deutlich getrennter Facies ist keine Seltenheit; selbst

! Vielleicht finden sich uuter den Lindditen bez. Quarzlindditen BrOGGER's
dhnliche Gesteine.



700 Sitzung der phys.-math. Classe v. 12. Juni. — Mittheilung v. 29, Mai.

in ganz schmalen Adern von Monzonit- und Syenitapliten konnte ich
dies mehrfach constatiren.

Im Val Orea tritt der Monzonitaplit in fast weisser Farbe am glei-
chen Felsen auf, in welchem der Granit-Gang mit eckigen Einsehliissen
von Monzonit aufsetzt. Almlich findet er sich an der W.-Seite der
1W.-Schrunde des Mulatto (Val Caligore) bei etwa 1130™, etwas nord-
nordwestlich {iber der Brunnenstube (Verwerfungsquelle) in einem por-
phyrischen Grenz-Monzonit. dessen Plagioklas - Einsprenglinge durel die
Verwitterung plastisclr heraustreten. (Auch dieser Monzonit fehlt auf
allen Karten.)

Aus dem Monzonigebiet erwihne ich den stark verworfenen,
gelbgrauen, feinkornigen Monzonitaplit-Gang, der am N.-Abhang
der Punta Allochet bei etwa 2590" aufsetzt; Orthit fand ich darin
nicht.

Zur Analyse wiihlte ich ein Vorkommen von grosser Frische, je-
doch nicht ganz dem gewdhnlichen Typus entsprechend. Es ist ein
lichtgrauer 15—20" breiter Gang im Monzonit, der etwa 300 Schritt
siidlich von Val Oreca am Weg zu den Canzocolihiigeln bei etwa 1095™
ansteht.

Dieses Gestein ist porphyzisch, mit recht feinkérniger Grundmasse.
Als Einsprenglinge treten Placioklas wnd Orthoklas in Leistenform aut,
auch etwas Quarz, schmale Biotitblittchen, wenig lichtgriine Augit-
krystalle, Erz, etwas Titanit, Apatit. Die feinkérnige Grundmasse be-
steht aus Orthoklas, Quarz und feinvertheiltem Krz.

Die Analyse desselben, I. wurde von Dr. Drrrricn in Heidelberg
ausgefithrt. Zum Vergleiche setze ich danecben aus Rosespuscm, Ele-
mente u.s. w., 1898, entnommenc Analysen:

’ I. Lichtgrauer Monzonitaplit, porphyrisch, Gang im Monzonit

zwischen Canzocoli und Val Orca bei Predazzo.

1. Quarzalkalisyenitporphyr von Gray Butte, Bearpaw Mountains,
Montana, Rosexe. S.1gg Nr. 2.

L Quarzsyenitporphyr des Akerit von Fjellebua. Siidnorwegen.
Rosexs. S.111d.

IV. Alkalisyenitporphyr, Canzocoli, Predazzo. Rosexs. S.199 Nr. 5.

V. Nordmarkit, grau, von Tonsenaas bei Christiania. Rosess.
S.112 Nr.1 und S.186 Nr. 4.

VI. Quarzalkalisyenit, feinkérnig. von Beaver Creek, Bearpaw
Mountains. Montana. Rosexs. S.109 Nr.3a und S.182 Ia
und Ila.
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I 11 1 v W VI
Si0: 66.56 66.22 66.40 64.43 64.04 68.34
TiO- 0.46 0.22 1.00 — 0.62 0.21
Al Oy 15.26 16.22 17.37 16.31 17.92 15.32
Fe. O3 1.97 1.98 1.30 1610 0.96 1.90
FeO 1.6 0.16 0.50 (R 2.08 0.84
MnO Spur Spur o.11 Spur 0.23 0.07
Mg 1.15 0.77 0.20 0.30 0.59 0.54
Ca Q) 2.09 1.32 0.75 1.10 1.00 0.92
Na: O BN 6.49 3.88 3.00 6.67 55
K.O 6.38 5.76 1.39 5.45 6.08 5.62
H. O (direct) o.57 0.24 0.50 0.82 1.18 0.45
P, 05 0.15 o.10 — — - 0.13
BaO — 0.29 —_— — — 0.08
SO — 0.06 — — —_ 0.04
S0, — 0.02 — — — —
Cl —_ 0.04 — — —_ 0.04

Summa 99.93 99.89 99.40 99.92  101.37 99.95
Nr.V und VI, deren Molecularprocente und Metallatomverhiltniss
bei Rosexprsenr berechnet sind, wurden zum speciellen Vergleiche her-

angezogen.

Molecularprocente Metallatomverhiltniss
I AY VI I v VI
Si0, 74.6 76.3 76.0 Si 62.5 65.6 62.9
Al O3 10.1 9.7 10.1 Al 16.8 16.6 16.7
Fe, 04 0.8 0.9 0.8 —
FeO 1.5 0.8 0.9 Ie 2.7 282 2.1
MgO 1.9 1.8 0.9 Mg 1.6 1.6 0.7
CaO 2.5 4.6 1.3 Ca 2.1 3.9 I.I
Na. 0 4.0 2.7 6.0 Na 6.7 3.6 9.9
K.0 4.6 3.2 4.0 K 7.6 5.5 6.6
Summa 1000 100.0 100.0 Summa 100.0 100.0 100.0
Zahl 1350 152 151 Atomzahl 473 478 480
Metallatomzahl 179 177 182

Die Analogie mit den Gesteinen des Christianiagebiets und der
Bearpaw Mountains. Montana. ist recht gross: es sind @huliche petrogra-
phische Provinzen.

Auch die Gauverwandtschaft mit dem von Rosexpuscu nach der
Analyse vox Iaver's' S. 332 sehr richtig zu den Alkalisyenitporphyren
gestellten, dort als »Gang von rothem Orthoklasporphyr« Dezeichneten
Gesteins ist autfallend. Bei dem Sammler desselben. C. Dorerer®, finde
ich dariiber nur die Notiz S. 20: »dicht hinter dem Canzocoli findet man
einen Gang von rothem Porphyre«.

Vielleicht bezieht sich diese Analyse auf einen feinkérnigen, grau-
rothlichen Quarzsyenitaplit-Gang, der sich bei etwa 1310™ an der

! C. vox Hauver: »Anpalysen siidtirolischer Gesteine.« Verhandl. d. Geol. Reichs-
apstalt. Wien 1875, 8. 331— 334.

2 (. Docrrer: »Uber die Eruptivgebilde von Fleims u. s. w.«. Wien 1876, Sitzungs-
ber. d. Akad. d. Wiss. Bd. LXXIV, S.1—27. Sep.-Abdr.
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Monzonit - Sediment-Grenze einschiebt zwischen dem unteren und dem
mittleren Marmorbruehe.  Dieses Gestein enthiilt hauptsiichlich Ortho-
klas, wenig Plagioklas und Quarz, etwas Biotit bei typischer apliti-
scher Struetur. Bei vox Huser (a. a. O. S. 398) finde ich nur einen
rothen Granit-Gang von Canzocoli bei 1040™ mit 60.80 Procent SiO,
aufgefiihrt, das ist jener Gang hochstwahrscheinlich, der die Mon-

zoniteinschliisse enthilt.
Fiiw den hohen K,O-Gehalt in Analyse I kommt zum Theil der
Biotit in Betracht.

EFin Gestein, das schon zum Gebiete der Cima ' Asta gehort,
sehliesst sich, wie bereits frither erwiihnt, der Monzonitfamilie an.

In der Grenzzone derselben, an der N.-Seite des Val Cia, bei
Gardellin, etwa 930", steht ein lichtgraues, holokrystallin porphyri-
sches Gestein an, das weder zu dem Quarzdiorit noch Quarzmonzonit
bez. Granitit gestellt werden kann.

Im Dimnnschliffe erkennt man grosse Einsprenglinge von Plagio-
Klas (Periklingesetz hitufig). Quarz und auch Biotit, wenig wralitiselie
Hornblende. ganz vereinzelt Orthoklas. Die ziemlich grosskornige Grund-
masse hesteht aus Orthoklas und Quarz. reeht wenig Plagioklas, nebst
Erz, Apatit, Zirkon, auch Orthit.

Das Gestein entspricht am besten Broceer’s (a. a. O. S. 60) Gruppe
der Adamellite!, da es fiir Banatite zu sauer sein diirfte.

Bestiitiet sich das Vorkommen solcher Gesteine in weiterem Um-
fange, woriiber wir niichstens horen diirften, da G. B. Tresxer® mit der
Aufnalime der Cima 4" Asta-Grappe hesclidiftigt ist. so eréfinet sich cine
interessante Perspective.

Die riumliche Entfernung des Monzonigebiets im Norden von Pre-
dazzo ist fast die gleiche mit jener der Cima d’Asta im Siiden.

Am Monzoni fanden wir die basischste Reihe der Mon-
zonite, in Predazzo den normalen mittleren Typus mit an-
schliessenden Serien und an der Cima d’Asta das sauerste
Glied der Monzonite. den Adamellit.

b Schon W, Saroxon (a.a.0.1897 S. 209) sagt: »Der sogenannte »Granite der Cima

d’Asta ist ein Gestein, das iiberall sehr reich an Plagioklas ist und daher wenigstens zu den
»Adamellitens Broceer’s, wenn nieht gar vielleicht zu den Quarzglimmerdioriten gehdrt.«

a2

* G.B.Trener: »Reisebericht aus der Cima d’ Asta- Gruppe.« Verhandl. d. Geol.
Reichsanstalt. Wien1gor. Nr.1ru. 12. S. 278 —280.

Ausgegeben am 19. Juni.

Berlin, gedruckt in der Reichsdruckerei.
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