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DISSERTATION
SUR_ HIPPOCRATE DE CHIO,
""" 'par M, CRAMER.

& ippocrate le Mathematicien €toit de Chio. $a patrie
le diftingue du fameux Medecin qui étoit de Cos,

* Vie de Plutargue * nous dit quil avoit été Marchand,
;5;?10;: b Muis le commerce e lui réiiffic pas. Sans- prudence,
rad. daeiia-

cier. 1733. 12, 1208 génie pour les affaires, il perdit, par: fa fortife, une fomme confi.
t Eude-  derable avec les Receveurs du so. 3 Byzance. . Ceft &’ Ariffore + que
mior. L. VIIL nous tenons ce cara&ére d*Hippocrate, & ce traic de favie. Philapo-
'3 oh. 7us * nous en aprend unautre, qui nous ingerefle d’avantage.,
Gramm. in Notre Marchand eutle malheur detomber entre lesmains des Pirates,
Arifol Phyll & &y perdre tout fon bien. Appareg)mem,qu.e ces Corfaires fe ré-
k'}{i?"'};ﬁdn' fugierent & Athenes, puisquil vint les'y pourfuivre, Mais le procés
wi.  trainant en longueur, il s"::muﬁx, dans fon lox(ir, a ecouter les Philofo-
phes, & il prittant de gott pour Ia Geometrie, qu'il y fit des progrés
s Proclus 2dmirables.  Cette Frude "developa'chez lui un talent fans pareil , +
in Eudl. Liv. & iqu’on n’auroit jamais cril trouver dans un' Efpric dhailleurs Jene &
dl.p59. bouché, On aflure que Clavins, bon Géometre du X V1. Siécle, avoit
un génie de la méme trempe. ‘ | o

Je ne fais files Mathematiques détournerent Hippocrate du

commerce ; mais du moins il en conferva Vefprit. Si I'on en croit

. ppua Famblique, * il.fe fic chefler de PEcole de Pyrbsgore, pour

¥abr, Bib. Gr, . avoir
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avoir voulu trafiquer de fa Géometrie. . Ce procedé ne pafloic pas
pour honnéee, & ii marquoit peu de jugement. Car les Pycthagori-
ciens faifoient alors grande figure, & iln'y avoit point de meilleure
compagnie que la leur.

Je m’enfle pas mes Eloges, & je ne me pique pas de peindre
mon Heros uniquement par fes beaux cbtés. Qu'on ne fe laifle
pourtant pas trop prévenir contre lui.  Cequi me réfte den dire eft
micux. 1l eft rare qu'un Géometre ne paie tribut a laPhyfique, Ari-

flore * nous a confervé un morceau de celle d'Hippocrare, qui * Meteorol,

marque quelque génie. Cleft un Syftéme fur les queiies des Come-1-6

tes. Notre Philofophe quiles regardoit, avec tousdes Pythagariciens,
comme des Aftres errants, fouvent cachés fous les raions da Soleil,
& fouvent perdus dans immenfic¢ des Cieux, jugea fort bien quela
queué ne leur eft pas eflentielle. "Il P'atribue § des Vapeurs dont el-
les fe chargent, & dans lesquelles les raions du Soleil venant i fe
rompre , font paroitre un trait de lumiére, lors que la Cemete eft dans
une pofition qui permet 3 ces raions rompus de venir 4 nos yeux. H
prérend expliquer par ce Syftéme, d’ou vient que-les Cometes ne pa-
roiffent que dang Ja'partie Septentrionale des Cieux, & rarement oy
jamais, entre les Tropiques & audeld, du c6té du'Midi. 1l faue croi-
re qu'on regardoit cela comme un Faig , puis qu’ Hz’ppocmte cherche
a Yexpliquer. Des obfervations poi’cen\eures.comredxfent ce Princi-
pe. Au refte dafs le méme endroit ou Ariffore ciu.:'notre Philefo-
phe, il nous aprend le nom d’un de fes Difciples, qui penfoit fur les
Cometes comme fon Maitre, 1l s"appelloic £febyle,

~ Mais le ¢Bté brillant dHippocrate, ceft 1o Géometrie. Cleft
lui,_dit Proclus, 1 quien a le premier compofé des Elémens,

Creft donc luj, quia ouvert a fon Siecle & aux Siecles fuivants les L,fx

portes de la Géornetrie,, en ramaflant les découvertes confiderables de
fes Predécefleurs, les redigeant en bon ordreé, & y ajoutant ce qui
étoit neceflaire pour en faire un corps bien lie. Cleft donc notre
Géometre , pour le dire en paflant, quiajecté les premiers fonde-
mens de Tadmirable Ouvrage d’Luyclide. Car le méme Froc/us témoi-

Ppp= 7~ gue
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gne quaprés Hippocrate, Leon, pu's Thendins, & enfuite Hermotine,
travaillerent a perfectioner les Elémens de la Géometrie, jusqu’a ce
qu’ Exclide vint & y mit la derniére main, avec tant de fucces que la
Pofterité n’y arientrouvé i changer. Revenons a Hippacrate.
* p-20, Edit. " Eusocius, dans fesComment, fur Arcbhimede, * nous a confervé
Hervagi54s. une lettre & Eraroftbene au Roi Prolomeée, dans laquelle il lui faic PHi-
ftoire d>un Prebléme fameux dans la Géometrie.  Un ancien Auteur
Tragique, dit-il, introduit le Roi Minos, qui fait élever un Tombeau a
Glaucus, On lui vient raporter qu’on avoit donné 100. pieds en tout
fens a cet edifice : mais il le trouve trop petit, & ordonne qu’on le,
faffe double. Si I’on donnoit 200. pieds a chacun de fes c6tés, onle
feroit huit fois plus grand. Cétoit donc un Probléme 3 réfoudre,
que de doubler un Corps donné, en lui confervant la, méme figure:,
Et comme il n’eft poirit de Corps plus fimple que le Cube, ce Pro-
bléme s’appelloit la Duplication du Cube. Longtems, dit Erazo-
flbene, les Géometres y furent embaraflés, lors quenfin Hippacraze
de Chios’avifa le premier, qu’il faloit chercher deux mnoiennes propor-
tionelles entre deux droites données, dont P'une foit double de Iautre,
parce qu’alors le cube de la plus petite des deux moiennes eft ju-
ftement le double du cube de la plus petite des deux données. En
démontrant cette Propofition, il réduifit le Probléme de la Duplica-
tion du Cube au Probléme de l'invention de deux moiennes pro-
portionelles. Cette réduction n’eft pas indifferente. - Car encore
que ce fecond Probléme foit, tout comme le premier, inaccefliblea
Ja Géometrie Elementaire, il eft bien plus facile d’en venir a bout par
des tentatives, ou des voiesmechaniques: & c’eft beaucoup que d’avoir’
fu réduire deuxdifficiltés aunefeule. Cleftainfi qu’on loué Archimede
d’avoirréduitle Probléme de 1a Quadrature du Cercle au Probléme de la
re&tification de faCirconference, & d’avoir réduiti ls quadrature duCer-
clelamefure des Cones,des Cylindres, de JaSphére, & de levrs{urfaces,
Ert ceft ainfi quaujourdui plufieurs beaux Problémes ne font réfolus
que conceffis figuravum quadraturis, ceft i dire, que la folution de ces
Problémes eft réduite 3 la quadrature de quelques efpaces terminés
par des lignescourbes. L’utilité de cesréductions eft trés grandedans.
. > la
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la Pratique. Aufli Proclus, qui attribué * 3 Hippocraee Pinvention * In Euclid,
de cetre Méthode, lui donne 4 ce fujet les plus grands Eloges, & enL-1ip s9.
parle comme d’un génie aufli heureux dans la Géometrie que gui que
ce foit. .
Mais la découverte d’Hippocrate, qui I'a fait e plus connoitre 4
la Pofterité, c’eft la quadrature de la Lunule.: Quoique ce foit une
chofe fort connué, il ne fera pas inutile d’en dire it ux mot. On
apelle Lunule [Mivionog ] une figure de Croiffant terminée par deux
arcs de Cercles. Figurez-vous donc un Cercle; avec un quarré in-
ferit, dont Jes Disgonales fony des diamétres de ce Cercle.  Imaginez
de plus, quatre 'demi-cercles décrits {ur les quatre cOtés du Quarré,
qui font avec les quatre arcs du grand Cercle quatre
4 Lunules, Puisqu’un quarré n’eft que la moitié du quar-
4 & réde fa Diagonale, & que les Cercles font entreux
%9\\\\\ comme les quarrés de leurs diametres, le Cercle auquel

= le quarré eft infcrit, & qui a pour diametre fa diagonale,
eft double d’yn Cercle qui auroit pour diametre Ie c6¢eé; il eft donc
égal aux quatre demi-cércles décrits fur les c6tes de ce quarré. Ainfi
buant, & du grand Cercle, & des quatre demi- cercles, quilui font égaux,.
les fegments qui font communs & ces Figures, ily aura égalité entre
les reftes, qui font, d’une part le quarré infcrit au Cerele, & de I'au--
tre part les quatre Lunules.  Chaque Lunule eft donc égale au quare-
du Quarré, qui eft lui-méme un Quarré. '

Voila le premter efpace circulaire qui ait été quarré, & cette
quadrature, ind¢pendamment de ce qu'elle a de curieux, fert i pré-
venir une erreur.ou ’on pourroit tomber, & ¢u’il femble que Des-
Carzes + méme n’apas évitee, Cleft de croire que les Lignes droites § Geomet
& les Courbes font d’une nature ft diffemblable qu’il eft impoflible deLib. I1 p. ;9.
les comparer. Hippocraze avoit donc lieu de s’aplaudir de {2 décou- Edit. 5(59 4.
verte, & il meriteroit toutes fortes d’eloges, sil sen futtenu k. Mais
quelques pas quwil woulue faire plus loin, le firent tomber dans un
Sophisme, que je ne fais ft 'on trouvera ingenieux ou groffier. Le
voici. Concevez deux Cercles, dont Pun ait un diametre double de

Ppp 3 Vautre
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Pautre: il feradonc quatre fois plas grand.
Inferivez lui un. Hexagone régulier, doat.
- chaque cdre, égalau demi-dismétre de ce
srand Cercle , fera égal au diametre
entier du peticCercle. Sur les fix cotés de
cet Hexagone décrivezfix demi - cercles,.
quiaveclesfix arcs dugrandCercle font {ix
L - . Lunules. Chacunde ces fix demi-cercles
¢rant egal ala moitié du petit Cercle, on aura, en comprant ces deux moi-
£Ies, huitdemi-cercles, égaux enfemble A guatre Cercles tels que le petit,
égaux par confequent au grandCercle, quieft quadruple dupetit. Dong
fion Gte les fegments, qui font communsaugrand Cercle &aux huit pe-
tirs demi- cercles, les reftes fonr'égaux. De Japart du grand Cercle,
;| refte PHexagone, & de la part des huit demi-cercles, il refte le pe-
tit Cercle & les fix Lunules.  Si donc on retranche de,I’Hexagone,
figure rectiligne & quarrable, les fix Lugules, qui font auffi quarrables,
il reftera un efpace quarrable égal au petit Cercle.  On a donc trou-
vé la quadrature du Cercle, cherchée aveg tane d’ardeyr dés lors com-
me aujourdui, " R

. Ceeft granddommage quun raifonnementqui débute fore bien, &
qui aboutit 3 une Conclufion fi defirée, . fe. tourne en Sophisme i la
derniere ligne. L'erreyr confifte en ce qu’on affirme que les fix Lu-
nules font quarrables.  Quoi, direz, yous; ne le font-elles pas ? Non,
Celles qu Hippocrase a quarrées, ne font pas celles au'il emploie iciy
Les premiercs étoient comprifes entre une demi-circonference & un:

- quart'de circonferencq - Les autres font bien terminées d‘un cOeé

¥ Loos
Mathem. A-
riftot. §. 16,

par une demi-circonference, mais I'are qui les termine de Pautre ¢6té
neft que la fixieme partie de fa circonférence. H femble que ce
n'eft ricn que la difference de ces.deux fortes de Lunwles : maisdans
le point dont il s’agit, ¢'eft tout, Les unes {ontquarrables, Les au-
tres ne le font pas, comme elles devroient I'éere pour donner la qua-
drature di Cercle.  On a geine a croire! qu Hipporraze ait pi s'y
tromper, lui qui éwit § bon Geomeyre.. . Aufli Blancanys * plein de

z€le
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zéle pour Phofineur de nétre Mathematicien, prétend-ilqu’il n'étoit
paslui méme la dupe de fon Sophisme, & qu’il ke ‘propofoit feulement
pour fe divertir, - & pour tenter Phabileté des autres Géomérres. Tl
faut avoir bien de Ja pénétration pour lire f§ avant dans les penfées.
Je ne faurois voir les chofes de i loin. II me f{ufhic quHippocrate
ait cru, en ait paru-creire, avoir trouvé la quadrature du Cercle par le
moicn des Lunules. I faut vousnommer mesgarants. Le premier,
ceft Ariffore qui patle en plufieurs endroits duSophisme des Lunules*®, * Anal.
ou, comme il Papelle quelque fois, de la Quadrature par les fegments, prio= L2
+ Au L. Livre de Sopbiff, Elenco. * il attribue nommément a Hippo- {Phyfic.La,
erare ce Paralogisme ('tf)tt}(b)/@@ﬁm, expreffion heureufe, puisque ~.Co8-1e
Perreur ne viént que d’une fauffe figure,) & il l'oppofe aux Sophis-
mes d*Areiphon & Bryfon, tesquels; dit-il, péchant coutre les Prin-
cipes de la Géometrie,, ne meritent point d’ére réfutés par un Géo-
metre, autlieu que eelui & Hippocrate retient les principes & deman-
de une réfutation Géomerrique. Ce qu Ariffors wimndique quen
deuxt motsy, fes Commenrateurs Pexpliquent 2u long. Je ne parle pas
des Commentateuts modéres, suxquels on feroit en droit de deman-
der de quiils Font apris.  Je parle des anciens, Alexendre & Apliro-
difee, Themiflius, Simplicius, Fean le Grammairien, &c. qui ont
écrit aux V. VL & VII. Siéele, c’eft a dire, dans des tems ot i fub-
fiftoit encore des monuments; que, dans la fuite, la faux du tems,
Pignoranee des Chrétiens, SPaveugle pieté des Arabes, ont confu-
més. lls ne manquent point a nous dire, dans leurs Commentaires
fur les endreits cites d’ Ariffore; que le Sophisiae des Lunules et &’ Hip-
pocrase de Chio, qui ale premier confideré & quarré cette figure.,
L.eur témoignage weft pasune fimple sradition, & il eft refpeétable
par leur unanimite.. o _ T

On ne peut guéres douter que cé ne foit 3 ¢e méite: Sophisme
que fait allufion Eurocius, dans la Préface de fon Commentaire fur la
mefure du Cerele par Arebimede. 4 11y dit que ce grand Homme a 4 Ps
recherche une chofe, fur laquelle fHéppocrare de Chio & Anripbon $é- Edi }fﬁv:;
tant fort exercés ‘n’ont produit que les Paralogismes connus de ceux 544

qui
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aui ont 1 MHiftoire de la Geometrie par Eudemus, & les Kiipia &' 4
riftore. Je laifle ce Titre en Grec, ne fachant comment le rendre en
Frangois. Kfgiov fignifie un gateau de Cire, un Raion de miel. Mais
quel raport de ce mot avec le Titre d’un Livre ? Il eft vrai que les
T'itres fingulicrs peuvent éere bien anciens, puisqu’ils ont leur origi-
ne dans 'a bizarrerie de IEfpric humain & dans envie de metire de
Yefpric par tout, :

A cette nuée de temoins, M. Heinzus oppole uniquement Pro-
¢lus, qui, dans le IL Livre de fon Comment. fur Exclide, attribue Ia
quadrature de la Lunule 3 Oenopide. 1l feroic pourtant jufte de ba-
lancer {on t¢moignage avec celuides autres, & de difcuter Jequel me-
rite la préference.  Mais fans nous arréer a cette comparaifon, jop-

“ Pag. 9 pofe a Proclus Proclus lui-méme.. Au III. Liyre du Comgnentalre *
cité, parlant d*Hippocrare de Chio, a 'occalion de fa Méchode des
rédudtions, il divpofitivement, qu'il a quarré la Lunule, 65 uai My-
vionov Télpaywvicev. A'qui croirons-nous donc, {i Proclus eft notre
feul Oracle > Sera-ce a Proclus, qui athrme qu Hippocrare a quarré la
‘Lunule, oud Proclus qui donne cette Ix'wer;lti(’)n a un autre, Jene
crois pas que ce Probléme foit fort difficile a réfoudre.

Je ne penfe pas méme que C’en foit un. Dans Pendroit od
onveut que Proclus parle d’Oenopide, comme de celui qui a quarré
JaLunule,je pretends aucontraire que c’f:ﬁa Hzppaar{zt‘e quilen ateribué
Pinvention. Comme le fentiment oppofe eft celui de M. Heinius &
Fabricius, + deux Savants dont les lumieres {ontinfiniment audeflus

Eibl.  desmiennes, je n'oferois-penfer autrement queux, fans les plus fortgs
Gruc.lib. Ilgrenves. Je vais tacher de les déveloper ,.& pour cet effet, je pre-
€ap.i4-§.18 fnre d’abord le Texte de Proclus, tel qu'il fe trouve dans l’édxci.on

unique, 4 ce que je penfe, de cet éutf:ur; Cleft pe]fle d’Hervfgm.r,
3 Baslets. On y fic pag. 19. Merd de 78roy [Hu&ayoea\v]ﬂ A'vata.
ydpus o Knadouéviog woNNwv é@jxlia’]o .ua(&?ai E‘swus'lgc’av* wal O’.fvox[d‘ng
5 Xiog, 6 Tov 78 Mupious rﬂgm«wm,/.ov éugav, \uofl @s?ad‘wgtig ) !(vgq-
yaisg GNFYY VEWTEQOS wV T8 Avolaysies, wy ki o IINa Ty €v Toig Az-

‘ - Tepasais
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Tepusraly éumpulieveey, &g éri Tois pobiuon: dfuw NeBivrwy. E@
oig v wrengaryg 6Xiog, 0 Tov 78 Muwious Terpaywnauoy fugu, xai Ocd-
Jugog ¢ Kupwaiog €yévovro wegi Tewpergiav émiPaveis.  Ilpwlsg ydp
o Imroupdsng sy ppoveuopévuy ual soiyen cwéypabe. TIhdlwy dé
&ni Téry yévoevog nai TN, .

Je conviens enfuite avec ces deux Meflieurs que cette phrafe
repetée, 0 Tov T8-Mmvioys Télpaywmirpow fvpwr, nai Osuidwyos ¢ Kupy-
yvafog doit éere retranchée dans ['un des deux endroits ou elle fe trou-
ve. Il neft point croiable quQeuopide & Hippacrate aient tous deux
trouvé la Lunule.  Larépetition de 7oesdore de Cyrene eft vifible-
ment vicicufe, & le mot Xiog, qui précede la phrafe dans 'un &

Jautre endroit, a pu facilement donner lieu au Copifte, oy & PImpri-,
meur, de repeter cette ligne par erreur.  Mais au lieu que M, Heinius
& Fabricius la retranchent de la feconde place, je crois qu'il faut
plicde I'oter de la premiere, & \:oici mes raifons,

1. Ces Meflieurs font dire 2 Proclus que c’eft Oenopide, & non
Hippocrate , qui a quarré la Lunule: cequi eft contraire au témoignas
ge &’ Ariftore, de tous fes Commenmte}xrs, & de Lroclus méme,

2. Selon eux, Proclus,aprés avoir nommé Auaxagoras, Oeng-
pide, & Thevdore, dit que Plaror en a fait mention dans fon Dialogue
des Amanes.  Ceute citartion feroit fauffe.  Plazon duns cet Ouvrage
ne patle que & Auaxagoras & d’Qengprde. 1 ne dir Pas un mot de
Theodore. ,

3. Tis font faire quelques folécismes & Proclus. Car aiant effacé
ce qu'ils veulent qu'on fuppritme, il refteroic £'Q’ oig Izxonpdng §
Ying €yévovre wegt I‘ewgu.ek»iav eridaveic, Qui pourroit fupporter ces
pluriels aprés le ﬁn’gu’hgr? Au{ﬁ M. l'abricius change-t-il, de fon au-
torité, sysvovlo en eyevelo, & exiQuvels en éziPavig. ,

4. Maigré cette correction, il refte quelque incongruité, en ce
que Proclus repete le nom d*Hippocrare dans la méme ligne fans né-
ceilice, Ces Mrs.lui font dire, BQ’ dlg Trmongdvig 6 Xiog éyévero ze-

Memoires de FAcademie Tom, IV, Qq q e‘
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& Lewpelpioy €7owig.  Tlowres' yap 6 Iwmougarye wuy pyspovevos-
pévay nai soyeia cuéypaabs. Cleft 2u moins un defaut de fiyle,
dont on ne trouvera guéres d’exemples dans cet Auteur,

5.Un peu plus haue, Proclus diroic, A'vafaydpas . . . weiOivo-
widys . . . Kal©redwpog ¢ Kupnualog wikiywveustepog wy 78 Avafayups,
Veut-ildire de Zbeodore feul, quiil étoit un peu plus jeune qu’ Anaxa-
goras > Mais alors, pourquoi placer Oengpide entre deux, & le joindre 3
Theodore plitor qua Andzxagoras? Veut-il dire &' Oenopide & de Theo.
dor?, quils ont é&té unpeu plus jeunes qu'Anaxagoras? Mais alors
pourquoi vewlegos, & non pas vewlsgoi 2

6. Jevite tous ces inconvenients, fans faire aucun changement
au Texte que celui d’effacer de la premiere place cette phrafe, dont
on convient qu’elle doit étre retranchée quelque part. De cette ma-
niere, Proclus dit, qu’aprés Pythagore, Anaxagoras de Clazoméne s at-
tacba extrémement @ la Géomerrie, auffs bien g’ Oenopide de Chio, un peu
plusjeune qu’ Anaxagoras, desquels Platon parle dans-fes Amants, com-
me aiant acquis de la véputation dans les Matbematigques. Apreés eur,
Hippocrate de Chio, celui qui a trouvé la quadrature de la Lunyle , &7
Theodore de Cyrene, [e fons rendus illuflves dans la Geometrie. Car
Hippocrate eff le premier qui en a compofé les Elémens, & Platon formé
fur celui-1d, &c. :
- 7. Ce narré s’acorde parfaitemerit avec ce que.nous favons d’ail-
leurs de laChronologie de ces Mathematiciens, Anaxagores eft né,
felon Diogene Laérce, la1. année de lago. Olympiade. Oenopide, un
peu plus jeune que lui, fera né vers la 72. Hippocraze & Theodore, qui
font venus apres, auront paru vers la 8o : de forte que Plaron , né
dans la 88. Olymp. aura fort bien pu ére difciple de Zdeodore, com-
me nous Vaprend Diogene Laérce:, 1. 6. & comme Proclus femble
Pinfinuer. :

11 eft difficile de s’arranger auffi bien dans le Syftéme de M, Hes-

nius & Fabricius. Si Theodore eft feulement un peu plus jeune qu* 4.
maxagoras, il faue qu’il foit né vers la 72. ou au plus, la' %, Olymp.
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-& qu'il ait eu 6o. ans 3 1a naiffance “de Plarorr. 11 auroit donc éé
bien vieux, larsque Plasen, agé d°environ 0. ans, alla étudier fous lui
a Cyreéne. » o

8. Ces preuves fe fortifient par cettc confidération. Ceft qu'il
'y a2 un ordre dans les verités Géometriques qui ne permmet pas d'en-
‘tendre, moins encore d'inventer, ceiles qui fuivent fans connoitse
‘celles qui précedent. La quadrature de Ja Lunule fuppofenécelfaire-
ment, ce me {emble, ces deux Propofitions; qu’un quarré n’eft que la
moitié du quarré de fa diagonale, & que les Cercles font entr’eux
comme les quarrés de leurs diamétres, Je crois volontiers que la
premiere a été connué d'Cenopide, & avant lui de Pyrbagore, parce
que c’eft une conféquence fort fimple de la Propofition trouvée parce
grand Philofophe, que le quarré de hypotenufe eft égal a ceux des
deux autres cOtés. Mais je ne penfe pas de méme de la feconde. Du
moins la demontftration qu'en donne Euclide, Liv, XII Prop. 2. fup-
pofe uneGéomerrie aflezavancée. J'aurois donc peined croire qu’Oe-
popide en far venu 13, lui dont les principales découvertes ont été,
felon Proclus * la1=.&la23. Prop. du L Livre des Elements: 4baiffer

# Libr. cic.

une perpendiculaire, & Faire un angle égal d un angle, 1ly aloin de P77 & &1

13 3 la Lunule. Mais dans les 30.0u 4o. ans, qui fe font écoulés d*Ce-
nopide 3 Hippocrare, la Géometrie, culuvée-gvec ardeur par les plus
beaux Génies, a fait fans doute de grands progrés, & celui-ci, qui
avoirt eflaié & avancéjusqu’a un certain point le Probléme de la Du.
plication du Cube, a pu fort naturellement étre tencé de travailler fur
Ja quadrature du Cercle, & a du avoir les principes néceflaires pour
1a quadrature de la Lunule.

Si yai réiifli & réhabiliter Hippocrare dans la gloire de Pinven-
tion de la Lunule, il fera affez inutile d’écarter les reffemb'ances que
M. Hemius trouve entre Ocnopide & Hippocrare, & desquelles il fem-
ble vouloir inferer qu> £ippocrace weft qu'un perfonage imaginaire
copié¢ d'apreés Qenopide. o :

- lls.ont, ditil, rous deux fleuri pendant les mémes années. Maiv,
au contraire, Proc/us, de quelque maniere-qu'on e kife, dit qu* Hip-
Qqq 2 pocrate



B o B

pocrate n'eft venu qu aprés Oﬂquzde. Il fe peut bien que les 4nnées
d¢ lavieillefle de 'un aient écé ‘celles de la. jeunefle: de Pautre.  Mars
cela méme les diftingue allez.

lis onc été, continue M. Heinius, tous deux peu cftimables en
Phyfique. Je conviens qu’il le prouve aflez bien d'Oenaps ide , quoi-
qu'il foit vrai de dire que les Phyficiens de cette  datte-la méritent
quelque indulgence. Mais je ne vois pas qu'il utt montré qu’ Hippo-
erate €toit un mauvais Phyficien. Son opinion fur les queiies des Co-
metes, qui eft tour ce qui nous refte de fa Phyfique, peuc bien étre
faufle, mais elle n’eft pas fi forc a méprifer que plufiemrs Modernes
ne Paient fait revivre. Voiez Riccioli Almag. L. V1L Seé, 1L. chap. 25
Il femble méme qu’on en peut conclurre que notre P’nroluphu avoit.
déja obfervé que les queties des Coméres s'ézendent toujours du ¢oté
oppof¢ auSoleil, obfervation dont les Modernes fe font hit houneur,

Il eft vrai que Mr. Heinius trouve le caractére d’un Phyficien
ignorant dans la fimplicité &’ Hippecrare, qui lui fit perdre une grolle
fomme avec les Regeveurs de Byfance. Mais je crois que de ¢rés ha-
biles Phyficiens peuvent étre la dupe des Fermiers, & que ceux qui
n’ont aucune teinture de Phyfique n’en font pas moins propres 2 évi-
ter les pieges de ces gens-1a. .

Mr. Heinius sjoute quilippocrate,, ausfi bien qu’ Oenopide, a éré
en Egypte. H fe fonde fur le paffage de Plurargue, qui parlant des
Philofophes ‘qui ont fait le commerce, nomme Thaler, Hippocrare &
Platon.  Mais quoique le premier & le dernieraient fait le voiage d’E-
gypte, je ne vois pas que Mr., Heinius foit en droit d’inferer quil en
eit de méme & Hippocrate. Pluzarque ne le joint aux deux autres
que comme atant fait le commerce, Ne pouvoit on pas commercer,

fans voyager en Egypte?

Je rie lens pa6, comme Mr, Heinius, que le traficque faxfoxt Hipa
pocrate de fa Géometrie, foit dans le caractére d’ Oengpide. U ma point
€ubli que cz Philofophs fuc avare & ingerefle, . .

~ Enfin

[ ‘e
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“Enfiri, comme il n%eft plis vraifemblable” qu® Oeopide ait part
a la quadratme de Ia Lunuley, -on pem‘ ‘bien me permecttre de
conclure GW Ocnopids & Hippocrate ont été deux hommes differens;
quoique tous deux de Chio, tous.deux Mathématiciens, tous deux
de laSecte de Pythagore. -

Je finis par quelques Réfléxions mathematques que Ia Lunule
@ Hzppnmte m’a occafionées. Les voich

‘TROUVER UNE INFINITE' DE LUNULES QUARRABLIS.

La Lunule CEDF C (Fig. 1.) fera quarrable, fi leSeftear AC
ED compns entre 'arc CED & fes raions AC, AD, cft égal au Se-
¢teur BCFD, compris entre Parc CF D & fesmmm BC BD. Car
Otant, de l'un & de Pautre de ces deux Seclteurs égaux, la partie com-
mune BCED, il y aura égalité entre les reftes, qui font, d’un cdié,
le quadrilatére ACBD, & de Pautre la Lunule CEDFC.

Or lesSecteurs ACED, BCFD fong é ¢gaux, fi les angles CAD,
CBD, ouleurs moitiés CAF, CBF font entr’eux en raifon doublée
inverfe des raions AC, BC. Car fi 'on mene par le centre B le
raion BG paralléle 3 AC, le Seéteur GBF, eft au Se&eur CBF du
memcCerclc, comme ’angle GBF ou fon égdl CAE, a PPangle CBF,
Mais le méme fe€teur G BF eft aufecteur femblable CAE en raifon
doublée des raions BG ou BC & AC. Donc fi les angles CAE,
CBF font en raifon doublée inverfe des raions AC, BC, le fe&eur
GBF alaméme raifon aux fecteurs CBF, CAE. Ils font donc é égaux,
ausfi bien que leurs doubles CBDF, CA DE, & confequemmenc la
Lanule CEDF Ceft quarrable.

I’our avoir donc tant de Lunu]es quatrables qu'on voudra, il ne
s"agit que de décrire fur une méme corde CD deux arcs CED, CFD .

tels que les angles au Centre CAD, CBD, foienten raifon doublee
inverfe des raions AC, BC.
LaSolution générale de ce Probléme eft transcendeme, & fu

po[e la multife@ion indéfinie de Pangle. 11 faut donc récourir 4
Qg3 Courbes
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Courbes transcendentes. - Par-ex. {i aprés avoir divife la demi-tircon-
ference ADB (Fig. 2.). en tant de parties égales qu’on voudra, on di-
vife le diametre AB en un pareil nombre de parties égales, & que
prenane les points de divifion correfpondants, E fur la circon-
ference, & F fur le diamétre on mene les droites EG, FG paral-
leles aux raions perpendiculaires CA, CD; que du point G on
ces droites f¢ coupent, on mene la droite GA & fa perpendi-
culaire AH, qui coupe ¢n H la droite GE prolongée, on pourra avoir
une infinité de points H de laCourbe ALHK A, qui donne fort (im-
plement une infinit¢ de Lunules quarrables. On voit que fa nature
confifte en ce que AF ou I G troifieme proportionelle de 'ordonnée
HI aPabfcifle AT a une raifon donnée i P’arc correfpondant AE fa-
voir, celle du diamétre AB i la demi-circonf, ADB,

Donc, fi on mene une droite quelconque CL parallele 4 CD,
qui coupe cette Courbe aux points K & L, desquels on mene KM,
LN, paralleles 3 AB, & qui rencontrent Ja circonference en M & N
quon tire le raion NC& parle point M une droite MO parallele 3
NG, qui coupe enO la droite A B prolongée s°il le faut; qu’enfin du
centre O ou decrive parle point M Parc de Cercle MT V; Je dis que
cet arc comprendra avec Parc MA'V une Lunule MA VTM, qui fera
quarrable, ~ . : : . ' ’

. Car, parla nature delaCourbe, I'arc AM eft 312 3= proportio-
nelle de KR aRA, quieft AR?: KR comme 'arc AN ala 3 pro-
portionellede LS 3AS,quieft AS2: LS. Donc,alternando,'arc AM
eftalParc AN,oulangle ACMil'angle ACN,ouTOM,comme AR?;
KR eft 3 AS?: LS, loit AR*2A S, puisque KR& L S font égales, ou
comme PM? 3 QN2, ou enfin comme OM? 3 CN2, puisque Jes tri-
5ngles POM, QCN font femblables. Ainfi les fecteurs ACM, TOM
ont leurs angles en raifon doublee inverfe de leurs raions. Ils fone
donc égaux, ausfi bien que les {eteurs doubles MAVCM, MTVOM,
La Lunule MAVTM eft donc égale au quadrilatére MOV C, & par
conféquem quarrable.

Mais
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.~ Mais hiffant’ cette Conftru€tion générale; qui doit paffer pour
méchanique, puyisque Ja Courbe AKHIL A eft transcendante , & qui
ne peut proprement fervir qu’a trouver des Solutions approchees
Si Pon veut fe renfermer dans les bornes des folutions algebriques, on
pourra congevoir la Courbe KCL (Fig.1.) dont la nature foic telle

ue menant d’un de fes points quelconque C, aux deux points don-
nés A, B, les droites CA, CB, les angles CAF, CBF foient en«
tr’eux en raifon donnée de m a#; & le Cercle ICH, dont Ja nature
eft telle, que menant d’un defes points quelconque C les drouesC A,
CB, elles foient entr'elles en raifon de v ma v n. Le point C, ou
ces deux Courbes fe coupent, fera celui par lequel décrivant, des cen-
tres A& B, lesarcs CED, CFD, les fe¢teurs ACEDA, BCFDB
feront égaux, & la Lunule CEDF C fera quarrable.

Quand la raifon de 72 3 # eft rationelle, Ia Courbe KCL eft al-
gebrique.  On peut en trouver facilement urte infinicé de points par
les Seétions angulaires, & méme par la Géométrie élémentaire, toutes
les fois qu’un des deux nombres s m ou #, it ou 'unité , ou une
puiflance de 2. 1l feroit méme aife de conftruire un Inftrument qui
feroit tourner deux droites AG, BC, autour des points A, B, defor-
te que leurs vitefles angulaires fuﬂ'em: en raifonndem a #; & alors Vin-
terfection C de ces deux droites décriroit laCourbe K CE.

Léquation générale de cette Courbe,; en nommant AB, 1;
AP, 2; BP,2; PC, y; eft + <3’—”/ — )’”

y 2V —1
'(y — VoY ;)ft le figne -i'—'dou: fervir, quand les deux
¥+ V — 18 7 4
nombres m & # Ibnt impairs, & le figne —, quand I'un des deux eft
pair.  Si on développe ces Pulﬂimces, qu’on. ote les termes communs
de part & dautre, & quwon divife par. les commnuns dxvxieurs, e
réfultera cette equation .

”x
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_ t~1 n n-l B=2 1-3 M—4 n-—yrn4
sz lxznsxzj'f‘ 3"4 5 See.=

m—-[ 8 -1 m w—2 m—I n n-l -2 -3 W n—4 m—{
m +—x—x —X 3 Yy XXX —= 3 —X 42 4
2 1 I 2 3 4 1

w m m—2 p-~-1 m—2 n -l -2 m m—1 -3 m-—z
oo W W —_— z })}+__ x‘-——x—-—-—-..x___x —_—X ]‘
I L2 3 I 2

m m—1 m—2 8 m-3 n n—1 m m—1 m—2 n—2 m-3
X — X ——X 2 Ty =X — X —X —X x 2 4
Iz 3 12 1 2 3

n m m-=1 m—2 m—3 n—1 m-—~
+—-x—ix~2-x-——x—-~3x 2 43;*
>

m m—y{ m—-2 Izl~3 777—-4. n 771—-5 4
~ 1
>

—— X X X A =

1z 30 4 s

dans laquelle, quoiqu’il paroifle trois inconnués, il et pourtant aifé
de les réduire a deux, puisque 2 —=x —1i, ou ¥ "z + 1. Cette
cquatxon eft ordonnée felon les puiffances paires de y*, y°, 32, %,
5% y&, &c. & lon en trouvera lans peine les coc!hcrents par cette
Regle, quoique d’ailleurs laLoy de contmumon foit oflez manifefte. -
Quon éleve 2 41 Ja puiflance mr, & x + 1 a la puiflance »#,
. . m i —1 " —2 m— 3
& foient ces puiffances 2 +az. b2 +ecz ’ &e.,
n, . #-—I n— 2 n— 3
» +Ax 4+ Bx +Cx» &c. Quon change, de
deux en deux, les fignes des termes de ces iuics, deforte qualterna-
tivement les termes correfpondants aient méme figne & differents
fignes, comme ou le voit- 1cx,
m  m— n— m— 91— Hr—
& —az —b2 ~+—c_z 3 4d2 o2 | e

H—1 — ”—3 e 3
x”—i*A.z' -—-Bx 2——Cx I 4Dy 4+Exr | &ea

P Aprés
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~Aprés quoi, pour avoir le eoéfficient de y°, on prendra}esdeux

premurs termes de chaque ferie, & les "n.xluph.mc en croix, on aura

n—i1 22 Mo —
Ax z —ax 2 . Pour avoir le coéfficient de ¥y, on

prendra les quatre premiers termes de chaque ferie & les muitipliant
1n—3
les uns par les autres dans un ordre retrograde,, on aura— Cx

1 n—2 —I1 Lon—1 m—2 n wM—3 ,
2 + Bax F4 —Abx z fecax z 7. De

méme, prenant les fix premiers termes de chaque férie, & les mult-

n—s n—s Mm—I
pliant en ordre retrograde, on aura Ex 5 —Dax z

— 3 m—2 n—2 m—3 n—1 w— ”
+Cb,v ’z —DBecx 2 4 Adx z b o

m—: i . .
z 7, pour le coéflicient de 4, & ainfi defuite, Cleft ainfl qu'on

a calculé ces équations,

fim—r, n=2..(xx—2x) + yy —o. Equation au Cercle, conformg-
ment a Eucl. I, 20

im=—1, # 3.2 23— 3vx)+ 2x+1)yy—e.. Equat.a uneCourbe
du 3¢ Ordre, Efpéce 41 de Mr. Newton,

im—2, 3. (05 —gx5 L 3xx) + Qxx—gqax—Dyy+y* =

i1, 1 =g (Gat—pad) F (2rx—ax) yy—3* =0

im =3, 1 "4 (26—Cx5toxt—ax3) Grt—n2a3+6 21+ 4.2)yy
L Grar—Cr—3)y*43y° —o.

85 (4255 ) + (104%)7Y — (45 +1) 4 =

fim==z, 5 .. (32" st-{~5*4)+(5*4-10~‘~’~?/JlT(xx-!-S'anb}""— g

fim =y e 24T —gad F12 4 —gad) $ (645 —1satt100%)yy
+(6x3—3xr—nrtny*t 4+ (2x + 3)y° —o.

fim—4,=5. (18 —8x7 +18¥5—16x% 553 )+ (4x°—24x° 43044 42042
—g0x)yy—(4.+% +2443—6rx—160—1)y* +(4ra—8x—6)y°—o.
Memoires de P Academic Tom, IV, Rrr On
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On peut ausfi, & cela eft fouvent pluscourt & plus fimple, fub-
2 n

fticuer dans ces équations au lieudeyy fa valeur—xx + =" 2 -
R —m

o” . P . . .
5, cequi donnera une équation en ., d’ott I’on tirera fa valeur

B ———
de cette inconnué, qui fera enfuite connoitre y. Ainfiquand m =1
& w=12,0uaxr—1 &y cequieft le cas de Ja Lunule & Hip-
pocrate; quand m —1& v =3, onarxr — 3 &yy="3V3i— 2
15—V
quind m —2&#%=3 onajzarx—i53 + 6 =0, ouxr— 5_1_15_7’

V(390 — 54V : i
&y = (39 14’4 57). Ainfi ces deux Cas, qui fembloient
dependre de latrifetion de I’angle, donnent pourtant géometrique-
ment des Lunules quarrables, Je ne dis rien des Quadratures partia-

Ies de ces Lunules. Cela me meneroit trop loin.
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