394800 0300 9 3 o5 T ol efle SR SRR o SRAANIRE SRR 4190e dargrnes

) -aa’l"o.o.g’f“be‘e‘fnofue'g. %
&H3 = I 2 4 - + e F e o

S BRI SR  B oK oo R BB S oo ook sl

MANIERE DE CONSTRUIRE
UNE ECHELLE DE BAROMETRE, QUI INDIQUE

DIRECTEMENT LA VERITABLE PRESSION DE L’'AIR, ET QUI
CORRIGE LES DEFAUTS CAUSES PAR LES ALTERATIONS
QUE LA CHALEUR DE L’AIR FAIT EPROUVER
AU MERCURE,

rar M. C. F. LUDOLFF,

Traduit du Latin,

uoique les Phyficiens ayent fouvent employé leur génie &

leur application a faire des Barometres, qui montraffent
exaftement la pefanteur & la preffion de I’Atmofphere, ils

ne me paroiffent pas y avoirencore réiiffi. Les Obfervations d'Ozzon
de Guericke ayant appris que le vif-argent renferm¢ dans un tuyau
de verre, & demeurant dans la méme partie de la furface de la terre,
n'y confervoit par toujours la méme hauteur, mais qu'elle varioit
journellement dans l'efpace de certaines limites; la plapart de ceux
qui ont voulu tirer parti de cette découverte, n'ayant eu pour but
que d’'augmenter I'etendué de I'Echelle, ontinvent¢ des Inftrumens,
ou trop difficiles a conftruire, ou fujets a divers accidens qui les dé-
truifent bientot, ou enfin défeCtueux a plufieurs égards.  Je doute
pourtant beaucoup quaucune Echelle plus grande, & plus diitinéte
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que celle qui montre la hauteur du Mercure dans le tube de Toricelli
en pouces & en lignes, puifle étre d’une utilité plus réelle, foit quw'on
veuille connoitre la denfit¢ & Yetat de 'air, pour déterminer, par
exemple,, la réfration de la lumiere, la propagation du fon, la hau-
teur du lieu, &c. foit qu'on ait deflein de prédire les differentes tem-
pératures de lair, fondées fur I'infpe&tion du Barometre. De toutes
les corre&ions du Barometre employces pour cette fin, je n’en con-
nois point qui vaille a beaucoup pres celle de M. Amonzons, qui fans
penfer a domner plus d’etendu¢ a Iéchelle, ne-s’eft attaché quaux
moyens de la rendre plus exaéte. Car ayant découvert que les va-
riations ordinaires & déterminées de la chaleur dans les differentes
faifons., faifoient fouffrir au Mercure des changemens dans fon poids
fpécifique & dans fon volume, qui alloient a la cent quinzieme partie
de ce volume, il conftruifit des Tables, fuivant lesquelles chaque
hauteur obfervée du Mercure doit étre corrigée par le moyen du
Thermometre. En effet il eft évident que le m¢me poids de Iair,
qui dans le froid de 'Hyver éleve le Mercure a une certaine hauteur,
par exemple, de 27 pouces Rh. & 2 lignes, en Eté fait monter né-
ceffairement le méme Mercure plus haut dans le tube de Toricelli, fi
par la chaleur fon volume eft accru d’'une cent quinzieme partie, qui
peut faire environ -trois lignes.

La méme raifon qui me porteroit a fouhaiter qu’on fit des Baro-
metres, qui indiquaffert dire&tement, infailliblement, & par unméme
alte, la prefliion veritable de V'air; cette méme raifon, dis-je, me
rend encore fenfible a deux inconveniens. Le premier, c’eft que tou-
tes les fois que je confulte le Barometre, il faille recourir aux Tables
& Amontons, pour fa correftion; le fecond, que lindication du Ba-
rometre eft felon moi imparfaite, puisqu’elle ne montre que la hau-
teur du Mercure, & qu’il faut faire un calcul, avant que de pouvoir
determiner lapreffion aftuelle de l'air.  Je vais done propofer lesrégles
qu’il convientde fuivre, pour conftruire une Echelle qui remédie a ces

défauts, &'y joindrai la figure, qui repréfente cette conftrultion.
D’abord
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D'abord décerminons que I'Echelle montre 1a preffion de I'At-
mofphere au deflus d'un pouce quarré. Comme la pefanteur fpecifi-
que du vif argent eft a celle de I'eau dans la proportion de 13§ a 1.
& qu'un pied cubique d’eau pefe 64 livres 7 onces & 2 dragmes, (la
livre étant de 16 onces, l'once de 8 dragmes, & la dragme de 6o.
grains,) ce qui fait 495000grains, c'eft a dire, 870livres, une once
& fept dragmes; & un pouce cubique de Mercure, (cefta dire, la
1728. partie d’un pied,) pefera 3867 grains. De plus, la plus gran-
de hauteur du Barometre que fourniffent a Berlin les Obfervations
Metéorologiques ¢tant de 29 pouces & 7 lignes, montre que la pres-
fion de l'air au deflus d’un pouce quarré, eftalors de 14livres, 14.
onces, 3 dragmes & 38 grains; & le moindre hauteur obfervée a
Berlin etant de 27/ 2///, le pouce quarr¢ eft alors preflé du poids de
13 livres, 100nces, 6dragmes & 53 grains.

Mais au lieu des colomnes du poids indiqué, fuppofons endeux
autres, l'une de 14livres & 150nces, & lautre du poids précifement
de 13 livres & 11 onces; la hauteur de la premiere fera de 29// 7//
5/, celle de la feconde de 27/ 24/ 2414l | & les differences des hau-
teurs de ces colomnes feront 24 §/41 3111l les differences de leurs
poids étant de 20 onces.  Sil'on divife donc I'efpace 2/ 54/ 3¢/l en
20 parties Cgales, on aura dans nétre Echelle les differences des pres-
fions de I'Atmofphere d’une once a l'autre.

Outre cela, il eft conftant que le Mercure, dont nous avons
pofé la pefanteur fpecifique a celle de I'eau comme 133 a1, étant
précifément a 274 24/ 340/ au deflus du pouce qnarré, prefle avec
une force égale a 13livres & 11 onces. Mais il faut confidérer que,
lorsqu’on a reciicrché les pefanteurs fpecifiques de I'eau & du mercu-
re, les experienccs ont ét¢ faites fur I'eau & fur le mercure qui
étoient déja environ au 31. degré de la chaleur du Thermometre de
M. de Réaumur ; car il eft naturel de faire de femblables experiences,
quand 'Atmofphere eft a ce degre de chaleur; ou méme ces matieres
le congoivent, lorsquelles font margées ,» & par la proximité de celui
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qui fait Pexpérience. Si donc on tire le Metcure de cet éeat, foit en
le dilatant par une augmentation de chaleur de g degrés, foit enle
condenfant, par une diminution de la chaleur jusqu'au 14 dégré de
froid; il eft aifé de concevoir que le Mercure demeurant renfermé
dans le méme tuyau, parcourt par fa furface fuperieure un 115. de fa
hauteur; fcavoir, dans le cas que nous indiquons, fi l'on divife 27/
2/l 211l par 115. un efpace de 24/ g//!! fcrupules, (ceft a dire, di-
xiemes de ligne,) & comme lintervalle du 13 au 22 degré de cha-
leur dans le Thermometre de M. de Réaumuy, fait le quart de toute
I'Echelle par rapport a nos faifons; il faut pofer pareillement le quart
de ces deux lignes, & huit fcrupules, ceft a dire, 7{crupules au des-
fus de 27/ 2411 24111 | & 21 {crupules au deffus du méme point. D’of
il paroit aufli que le méme poids de l'air, fcavoir 13livres & 11 on-
ces, tiennent en Eté le Mercure dans le Barometre a la hauteur de
17// ol 11l .

Il fera bien aifé préfentement de conftruire I'Echelle defirée.
Qu’a la bafe du re&tangle de metal FI. on prenne la ligne de 3 2 4.
pouces AB “divifte en 56 parties égales; & que U'on compte & mar-
que ces parties comme dans U'Echelle du Thermometre de M. de Réau-
mur, depuis fon 22 degré de chaleur jusquau 14 de froid. Qu'au
deflus des points A & B on eleve des perpendiculaires; quon fafle
AD 21 g/ DC 2/ 5/ 3/ & quonrende CE égal a DC. Quon
divife CD & BE en 20 partieségales; qu'on tireles lignes DB & CE,
& entr'elles les autres paralleles fuivant les divifions. Qu'au pre-
mier point depuis B on écrive 13 livres 12 onces; quatre points au
deflus 14 livres, & ainfi de fuite. Enfin, qu’a coté de la ligne AC on
marque la mefure Rhinlandique, en forte que le commencement du
28 pouce foit un {crupule au deffus de la bafe AB.

La planche de bois du Barometre, qui doit étre de bouleau,
ou de fapin, parce que ces efpeces de bois font celles qui fouffrent le
moins de changement par la chaleur dans la longueur de leurs fibres;
cette planche, dis-je, étant donc ajuftée & travaillée, de maniere

que
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que le re@angle de metal placé 2 la diftance de 27/ 1//// de Ia furface-
duMercure, quirepafe fur le fonds de la boule d’embas, puiffe ¢tre
avancé a volonté a droite & a gauche; alors, toutes les fois que le
degré de I'Echelle du Thermometre A B, qui eft indiqué par le Ther-
mometre qu'on place dans ce moment a coté, eft mis immediatement
derriere le tuyau du Barometre, la veritable preffion de 'air au def-
fus d’un pouce quarré, fe trouve auflitot indiquée par livres & onces,
a cotéde la ligne BE. ,

Enfin rienne manquera a la perfettion de cet Inftrument, fi vous
mettez une vis au deffus de la boule inferieure du tuyau, a laide
de laquelle on puiffe un peu le faire monter ou defcendre, afin
que la furface du Mercure, qui repofe fur le fonds de la boule,
demeure toujours vis a vis de la ligne, qui marque le commence-

ment de la hauteur.
Peut-étre que ceux qui fe ferviront d’une femblable Echelle

pour les Obfervations Metéorologiques , appercevront mieux la
liaifon de ces Obfervations avec les variations du Ciel, en com-
parant immediatement la pefanteur de lair avec les Phenomenes

de fa temp<racure.
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