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In der ersten Abhandlung iiber die chemische Verbindung der Kérper,
welche ich vor einigen Jahren der Konigl. Akademie vorgelegt habe, suchte
ich darzuthun, dafs die chemische Verbindung nach bestimmten Verhilt-
nissen, welche unabinderlichen Gesetzen unterworfen ist, ein besonderer
Fall des allgemeinen Erfolges der Verbindung der Kérper sei, welcher nicht
von chemischen Verhiltnissen abhiingig, sondern in dem Wesen des ent-
stehenden Korpers begriindet ist. Diese Ansicht steht im Widerspruch
mit derjenigen, welche den Erfolg einer jeden chemischen Verbindung von
der Vereinigung der Korper nach bestimmten Verhiltnissen dergestalt ab-
hiingig macht, dafs die Verhiltnisse der Mischung iiber das Wesen des ent-
stehenden Kérpers entscheiden. Bei der nothwendigen Wechselwirkung.
welche zwischen der Mischung und dem Wesen des sich bildenden unorgani-
schen Korpers statt findet, mogte es ganz gleichgiiltig erscheinen, ob man
die Mischung als die Ursache, und das Wesen des Korpers als die Wirkung
derselben, oder umgekehrt, betrachtet; allein so wie jede Verwechselung
von Ursache und Wirkung den Standpunkt der Untersuchung verriickt, so
hat auch die Ansicht: dafs die Mischung das Bestimmende bei der Bildung
der unorganischen Korper sei, zu Schlissen gefiihrt, welche mir nicht die
richtigen zu sein scheinen.

Schon frither habe ich ausfithrlicher entwickelt, dafs die chemische
Verbindung eine Vereinigung specifisch verschiedener Materien zu einem ho-
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mogenen Ganzen, und dafs iiberall da, wo die Gleichartigkeit der Materie
erwiesen ist, eine chemische Verbindung vorhanden sei. Ferner habe ich
zu zeigen versucht, dafs die chemischen Eigenschaften der Kérper, nimlich
diejenigen, welche sich auf die innere Verinderung der Materie beziehen,
und welche in ihren Aufserungen eine unmittelbare Berithrung der aufeinan-
der wirkenden Kérper ganz nothwendig voraussetzen, ohne Zwischenkunft
des Wassers oder der Wirme vollig unbekannt sein wiirden. Endlich glaube
ich dargethan zu haben, dafs Wasser und Wirme, — die Mittel deren die
Natur sich bedient, um Verbindungen und Scheidungen der Korper einzu-
leiten, — nicht als Auflésungsmittel wirken, sondern als Erreger der Krifte
der Materie, indem ohne eins von beiden Mitteln, die Kraftiufserung der
Korper nicht bis zu dem Grade gesteigert werden kann, dafs eine wirkliche
Vereinigung der sich berithrenden Korper, welche wir eine chemische Ver-
bindung nennen, erfolgen kénnte.

Indem die Chemie, oder di¢ Lehre von der Verbindung der Korper
zu einem homogenen Ganzen, als eine reine Erfabrungswissenschaft, die
Umstinde untersucht, unter welchen sich die Korper iiberhaupt, durch
Zwischenkunft des Wassers oder der Wiirme, miteinander verbinden; indem
sie die Gewichtsverhiltnisse ausmittelt, in welchen die Vereinigung fiir jeden
einzelnen Fall statt findet; indem sie endlich die chemischen Eigenschaften
des entstandenen Produktes, nimlich diejenigen erforscht, welche mit seiner
Zerstohrung, oder mit der Aufhebung seines Daseins, und nicht mit seiner
Fortdauer, verkniipft sind, hat sie iiber die Ursache der Verbindung der
Kérper tberhaupt, und nach den bestimmten Verhiltnissen unter welchen
die Vereinigung statt findet, keine Rechenschaft zu geben. Das Bedingende,
oder der Grund der Vereinigung, mufs nothwendig in der Natur der
sich verbindenden Korper selbst gesucht werden; der sich bildende neue
Korper kann die Moglichkeit der Verbindung an sich nicht bestimmen, wohl
aber kann er unter besonderen Umstinden einer Vereinigung nach unbe-
stimmten Verhiltnissen entgegen wirken. Es lifst sich im Voraus nicht be-
stimmen, welche Kérper eine Verbindungsfihigkeit mit einander besitzen;
die Erfahrung hat in jedem besonderen Fall dariiber zu entscheiden. Ob
sich ein Korper mit Wasser verbindet, ob er schmelzbar ist, ob er sich durch
Zwischenkunft des Wassers oder der Wirme mit einem anderen Kérper ver-
einigt, dariiber kann aus dem Wesen des Korpers an sich nicht geurtheilt,
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es kann auf sein chemisches Verhalten zu anderen Korpern nur analogisch
geschlossen werden. :

Man hat die Verbindungsfihigkeit eines Kérpers mit einem andern die
chemische Verwandtschaft genannt; ein Ausdruck, der den Erfolg der Er-
scheinung sehr treffend bezeichnet. In der That ist die Ursache, weshalb
nicht alle Korper eine Verbindungsfihigkeit zu einander zeigen, so wenig
bekannt, dafs man immer auf die Aufserungen einer uns ganz unbekannten
Kraft zuriick zu kommen genéthigt ist, wenn man den letzten Grund der
Erscheinung angeben will. Die Unbestimmtheit jenes Ausdrucks ist es
gerade, die ihn empfiehlt, indem sie dazu dient, uns von irrigen, oder we-
nigstens von einseitigen Vorstellungen iber die Ursache der Verbindungsfi-
higkeit der Korper abzuhalten. Aber die chemische Verwandtschaft giebt
sich nur als eine die Kérper verbindende, und nicht als eine die Bestand-
theile derselben trennende Kraft zu erkennen. Die Umstinde unter welchen
sie sich zeigt, sind ganz allein von dem chemischen Verhalten der Korper
zum Wasser oder zur Wirme abhingig, und wir sprechen einem Kérper die
Verbindungsfihigkeit mit einem andern aus dem Grunde noch nicht ab, weil
wir die Vereinigung nicht bewerkstelligen kénnen. Kieselerde und Mangan-
oxydul lassen sich einzeln und fiir sich allein, in der Hitze welche wir in
unseren Ofen hervorbringen, nicht schmelzen; gemeinschaftlich fliefsen sie
sehr leicht zu einem Glase. 'Wenn nun die Erfahrung zeigt, dafs Kieselerde
und Bittererde, die beide fir sich allein in der Schmelzhitze unserer Tiegel-
ofen ebenfalls nicht schmelzbar sind, auch in Verbindung mit einander nicht
geschmolzen werden konnen, so erblicken wir in diesem Verhalten nicht
einen Mangel an chemischer Verwandtschaft zwischen der Kieselerde und der
Bittererde, sondern wir finden die Ursache des verschiedenartigen Erfolges
in dem abweichenden Verhalten jener Korper in der Schmelzhitze. Wenn
wir uns uberzeugen, dafs warmes Wasser eine grofsere Menge von einem
Korper auflost als kaltes, so urtheilen wir nicht, dafs der Korper zu dem
warmen Wasser eine grofsere Verwandtschaft habe, als zu dem kalten; eben
so wenig als wir behaupten, dafs ein Korper o eine grofsere Verwandtschaft
als B, zu dem Koérper C deshalb besitze, weil 4 sich mit einer grofseren
Quantitit von C, als B verbindet. Die chemische Verwandtschaft gilt uns
nur als ein Ausdruck fir die Verbindungsfihigkeit der Korper iiberhaupt,
ohne auf die Umstinde Riicksicht zu nehmen, unter welchen sie sich in der
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Erscheinung darstellt. Diese Umstinde, nimlich die Bedingungen unter
welchen die Vereinigung erfolgt, und die Quantititen, welche sich unter
jenen Bedingungen mit einander verbinden lassen, ohne die Gleichartigkeit
der Mischung zu stéren, durch Versuche kennen zu lernen, ist der Gegen-
stand der allgemeinen Chemie, oder der Lehre von der chemischen Ver-
bindung der Korper iberhaupt. Eine Mischung hort aber auf, gleichartig
zu sein, sobald sie theilweise aus dem fliissigen in den festen Zustand iiber-
geht. Ein solcher Ubergang kann entweder durch eine langsam erfolgende
Verminderung des Auflésungsmittels, oder durch allmiliges Sinken der Tem-
peratur hervorgebracht werden. In beiden Fillen wird die allgemeine Ver-
bindung aufgehoben und es entstehen neue Verbindungen, deren Untersu-
chung ein Gegenstand fiir die specielle Chemie, oder fiir die Lehre von den
chemischen Verbindungen nach bestimmten Verhiltnissen der Mischung ist.

Man ist gewohnt, diesen besonderen Fall der chemischen Verbin-
dung der Kérper, fiir den eigentlichen Gegenstand der Chemie anzusehen,
nicht allein weil die Verbindungen nach unbestimmten Verhiltnissen, mit
wenigen Ausnahmen, nur bei einem fliissigen Zustande der Mischung beste-
hen kénnen, sondern vorziiglich, weil nur die Verbindungen nach bestimm-
ten Verhiltnissen der Mischung als Individuen zu betrachten sind, an welchen
sich, durch ihre wechselseitige Einwirkung, die innere Verinderung der Ma-
terie mit Zuverlissigkeit erforschen lifst.

Wenn wir die uns unbekannte Kraft, welche die Ursache der chemischen
Verbindung der Kérper ist, mit dem Namen der chemischen Verwandtschaft
bezeichnen, so kann es dieselbe Kraft nicht sein, durch welche aus einer
fliissigen Mischung nach ganz unbestimmten Verhiltnissen, eine Verbindung
nach bestimmten Verhiltnissen der Mischung abgeschieden wird. Die Kraft,
welche diese Trennung bewirkt, strebt vielmehr der chemischen Verwandt-
schaft entgegen, und vergebens wiirde man sich bemiihen, zwei so ent-
gegengesetzte Erfolge aus den Wirkungen einer und derselben Kraft zu er-
kliren. Hat man, um die Trennung eines Kérpers aus einer chemischen
Mischung zu bezeichnen, die Namen: nihere und entferntere Verwandtschaft
eingefithrt, so darf man nicht vergessen, dafs der Ausdruck: Verwandtschaft,
hier etwas ganz anderes als die Fihigkeit der Korper bezeichnet, sich che-
misch mit einander zu verbinden. Die Kraft, durch welche eine chemische
Verbindung aufgehoben, und durch welche aus einer unbestimmten Mischung
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ein Individuum, néimlich ein Kérper von bestimmter Zusammensetzung her-
vorgerufen wird, mufs von chemischen Verhiltnissen eben deshalb unabhin-
gig sein, und sie mufs, um mich des Ausdrucks zu bedienen, héoher stehen
als die chemischen Krifte der Korper, welche eine allgemeine Verbindung
zu bewirken streben, weil die Wirkungen der letzteren durch sie aufgeho-
ben werden. Hitte Berthollet bei seinen geistreichen Untersuchungen
uber die Wirkungen und Erfolge der chemischen Affinitit, die Umstinde
schirfer ins Auge gefafst, unter welchen sich Verbindungen nach bestimmten
Mischungsverhiltnissen bilden; so wiirde er unbezweifelt zu dem Resultat
gelangt sein, dafs der aus einer unbestimmten Mischung sich ausscheidende
Korper, nach den verschiedenen Umstinden unter welchen er sich bildet,
die Verhiltnisse der Mischung bestimmt. Den Akt der Bildung eines
unorganischen Korpers, insofern er als ein Individuum aus einer
unbestimmten Mischung ausgeschieden wird, unter die Herr-
schaft chemischer Krifte zu stellen, heifst nicht weniger, als
die Bildung und die Fortbildung eines organischen Korpers aus
seinen Bestandtheilen erklidren zu wollen. Mag die Verschieden-
heit zwischen den organischen und unorganischen Korpern auch noch so
grofs sein, so wird die Kraft, welche man bei den ersteren den Bildungstrieb
und die Lebenskraft genannt hat, bei den letzteren doch ein Analogon finden
miissen, um die Entstehung eines Individuums, d.h. eines Kérpers von be-
stimmten Verhiltnissen der Mischung, welche einer chemischen Vereinigung
nach ganz unbestimmten Verhiltnissen entgegen strebt, erkliren zu konnen.

Ganz im Widerspruch mit der Ansicht, dafs das Bestimmende zur
Annahme eines bestimmten Mischungsverhiltnisses des entstehenden unorga-
nischen Korpers, in diesem selbst, und nicht in den Substanzen zu suchen
sei, aus welchen er gebildet wird, ist die Voraussetzung, dafs das Wesen des
Kérpers durch die Mischung, nimlich durch die Form seiner Bestandtheile
erklirt werden miisse. Bei dieser Voraussetzung wird die Form des Korpers
von jeder physikalischen und chemischen Eigenschaft desselben vollig unab-
hingig, denn die Bedingungen zu seiner iufseren Gestalt liegen nicht in ihm
selbst, sondern in den Bestandtheilen aus welchen er zusammengesetzt ist.
Was also das Wesentliche eines Kérpers ist, wodurch er sich als Individuum
physikalisch von jedem anderen unterscheidet, das ist ihm nach dieser Lehre
nicht eigenthiimlich, sondern erborgt von den Bestandtheilen.

Phys. Abhand!. 1831. Gg
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Beide Hypothesen, sowohl diejenige, welche das Bestimmende zur
Annahme bestimmter Mischungsverhilinisse in den Koérpern selbst findet,
als diejenige, welche die Korper aus Atomen ihrer Bestandtheile zusammen-
figt und dadurch die Zusammensetzung nach bestimmten Verhiltnissen als
eine nothwendige Folge ableitet, liugnen nicht eine gewisse Abhingigkeit
der Eigenschaften des neu entstandenen Korpers von seiner chemischen Zu-
sammensetzung, allein es ist bis jetzt noch nicht gelungen, die Eigenschaften
des Korpers aus seiner Zusammensetzung zu erkliren. Setzt man die Kor-
per aus Atomen zusammen, so begreift man leicht, wie aus der bestimmten
Verbindung derselben, bestimmte Verhiltnisse der Mischung entstehen miis-
sen. Bei der entgegengesetzten Lehre, lifst sich das Gesetz der Nothwen-
keit einer bestimmten Mischung nicht anders als in dem Korper selbst, also
ganz iibereinstimmend mit den Bildungen in der organischen Natur, auffin-
den. Die Atomenlehre ist genothigt, auf den Begriff von Elementen, also
auf den Begriff von einem Gegenstande zuriick zu gehen, dessen Wirklich-
keit sich niemals in der Erfahrung erweisen lifst; sie mufs diese Elemente
mit anderen zu neuen Atomen, und diese abermals mit anderen Atomen
verbinden, um zu mehr zusammengesetzten Atomen zu gelangen, welche ihr
als das Material dienen, aus welchem sie die Korper zusammenfiigt. Verhilt
es sich aber so mit den Bildungen der unorganischen Kérperwelt, so leuchtet
es ein, dafs das specifische Gewicht des Kérpers ganz nothwendig das mittlere
seiner Atome sein mufs, aber es lilst sich nicht begreifen, warum die Eigen-
schaften des neu gebildeten Korpers hiufig von denen seiner Bestandtheile
ganz verschieden sind, da sie doch die mittleren von diesen sein miifsten,
indem der Korper immer nur ein Gemenge von Atomen bleibt, wenn diese
auch in unbegreiflicher Kleinheit vorausgesetzt werden.

Weder die atomistische, noch die demselben entgegengesetzte Lehre
kdnnen den Grund der Verinderungen angeben, welche die Eigenschaften der
Korper in ihrer Verbindung mit einander erleiden. Es lifst sich die Ursache
nicht auffinden, warum einige Korper durch ibhre Vereinigung mit Sauerstoff
alkalische, andere saure Reaction zeigen. Dies saure oder alkalische Ver-
halten richtet sich eben so wenig als die Oxydabilitit oder das specifische
Gewicht des elementaren Substrats, nach der Menge des Sauerstoffs, mit
welchem sich das letztere verbindet. Andere Eigenschaften, die dem neu
gebildeten Kérper zukommen, sind mit atomistischen Ansichten noch weniger
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vereinbar. Wie kann durch das Zusammenfiigen von fliichtigen Atomen ein
feuerbestindiger und von feuerbestindigen Atomen ein fliichtiger Korper, —
durch das Zusammenfiigen von unschmelzbaren und von strengfliissigen Ato-
men ein leichtfliissiger, — durch das Zusammenfiigen von leichtaufloslichen
Atomen ein unauflgslicher Korper gebildet werden? Einige Korper werden
durch Verbindung mit Sauerstoff feuerbestindiger, wie die Metalle der Al-
kalien, Zink, Kadmium u. s. f.; andere hingegen, die durchaus feuerbestin-
dig sind (Kohle), werden fliichtig, wenn sie sich mit Sauerstoff vereinigen;
noch andere (Arsenik, Antimon, Mangan) sind in einem Verbindungsver-
hiltnifs mit Sauerstoff leicht, in einem anderen Mischungsverhiltnifs schwer
oder gar nicht zu verfliichtigen. Zwei flichtige Kérper (Zink und Schwefel)
werden durch die Verbindung mit einander durchaus feuerbestindig. Ein
feuerbestindiger Korper (Eisen, Blei, Silber u. s.f.) fixirt den fliichtigen
(Schwefel). Ein fluchtiger Korper (Schwefel)-macht einen feuerbestindigen
(Kohle) fliichtig. Ein hochst strengfliissiger Korper (Eisen) wird durch
Verbindung mit einem unschmelzbaren (Kohle) ziemlich leichtfliissig. Kali
und Weinsteinsiure, zwei Substanzen, die beide &dufserst leicht aufloslich
sind, geben, in einem gewissen Verhiltnifs mit einander verbunden, ein sehr
schwerauflosliches Salz. Baryterde und Schwefelsiure stellen eine ganz un-
auflésliche Verbindung dar. Chlor giebt mit einigen Metallen ganz unauf-
losliche, mit anderen an der Luft zerfliefsende Verbindungen. Ahnliche
Beispiele eines sehr verschiedenartigen Verhaltens der Feuerbestindigkeit,
Schmelzbarkeit und Aufloslichkeit der entstehenden Verbindungen, lassen
sich leicht in grofser Anzahl hiufen. Wie stimmt aber dies Verhalten mit
der atomistischen Ansicht iiber die Zusammensetzung der Korper? Wie ist
die einfache Erscheinung zu erkliren, dafs die Aufloslichkeit der mehrsten
im Wasser aufloslichen Korper nach den Temperaturen verinderlich ist, in-
dem sich die Menge der Wasseratome durch Temperaturverinderung weder
vermehrt noch vermindert? Warum vermag Wasser, welches mit irgend
einem Salze vollkommen gesittigt ist, noch ein anderes aufzuldsen, ohne
von dem zuerst aufgeldsten etwas abzugeben, wie es doch nothwendig ge-
schehen miifste, weil kein freies Wasseratom in der Salzauflésung mehr vor-
handen ist?

Lassen wir indefs diese Schwierigkeiten, welche sich der Annahme

von Atomen, aus welchen die unorganischen Kérper zusammengesetzt sein
Gg2
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sollen, unberiicksichtigt, und wenden wir uns zu der niheren Betrachtung
der Individuen, deren sich stets gleichbleibendes Mischungsverhiltnifs die
atomistische Vorstellung in einem hoben Grade zu begiinstigen scheint. Die
Anhinger der atomistischen Lehre haben es derselben zu einem hohen Ver-
dienst angerechnet, dafs man durch die Atomenlehre zu der Kenntnifs der
bestimmten Mischungsverhiltnisse gelangt sei; sie haben in dem Gesetz der
bestimmten Verbindungsverhiltnisse einen iberzeugenden Beweis fiir die
Richtigkeit der Atomistik zu finden geglaubt. Der Chemiker, welcher auf
die Verbindung der Kérper nach bestimmten Verhiltnissen zuerst aufmerk-
sam machte, war aber von atomistischen Vorstellungen sehr weit entfernt, und
es bedarf nicht der Erwihnung, dafs bei der ganzen Lehre von der Verbin-
dung der Korper nach bestimmten Verhiltnissen, keine einzige Thatsache
an Korperatome erinnert. 'Wohl aber begreift man, dafs dic wohlbegriin-
dete Lehre von den bestimmten Mischungsverhiltnissen, in dem Augenblick
aufhért, ein Gegenstand der reinen Erfahrung zu sein, als man die ijhr
ganz fremdartige Vorstellung von Atomen mit in ihr Bereich bringt. Eine
solche absichtliche Verwechselung der Begriffe von Mischungsgewichten und
Atomengewichten wird zwar in so fern gleichgultig erscheinen, als man sich
des Zahlenwerthes, welchen man den Kérpern beilegt, je nachdem man sie
als aus einem oder aus mehreren Atomen bestehend betrachtet, nur allein
zur bequemen Berechnung der Verbindungsverhiltnisse der Korper bedient;
allein sie erhilt eine ernstere Seite, wenn man aus diesen Zahlen einen tie-
feren Blick in das noch unenthiilite Wesen der Korper selbst zu machen
vermeint. Wire die Voraussetzung wirklich die richtige, dafs die Mischungs-
gewichte die Korperatome bezeichnen, so wiirde sich vor unseren Augen
die wunderbarste Ordnung, und eine Harmonie in den Zahlen entfalten,
welche iiber das Wesen der Korper den tiberraschendsten Aufschlufs zu geben
vermogte. Aber ohne alle Bedeutsamkeit mahnen uns die Zahlen, welche
die sogenannten Atomengewichte der Kérper ausdriicken, nur daran, dafs
wir sehr weit davon entfernt sind, darin die Ursache der Verschiedenartigkeit
der Materie aufzufinden. Sie zeigen uns, dafs der Grund zu den verschie-
denen Verbindungsverhiltnissen ungleich tiefer liegen mufs, als in den hypo-
thetisch angenommenen Atomen.

Am wenigsten wird die Ansicht von der Zusammensetzung der Kor-
per aus Atomen durch die réumlichen Verhiltnisse der Mischung begiinstigt,



uber die chemische ¥erbindung der K orper. 237

welche sich durch das specifische Gewicht offenbaren. Dafs der zusammen-
gesetzte Korper das mittlere specifische Gewicht seiner Bestandtheile besitzen
mufs, ist eine ganz nothwendige Folge der atomistischen Vorstellungsart, wie
sehr man auch bemiiht sein mag, den entgegengesetzten Erfolg aus der An-
ordnung, nimlich aus der verschiedenen Lage der Atome gegen einander,
zu erkliren. Immer liegen die Kérperatome nur neben einander, und wenn
diese Nebeneinanderlagerung bald in dieser, bald in jener Folgeordnung statt
finde, so wiirde daraus wohl ein verschiedenes riumliches Verhiltnifs, aber
keinesweges eine Abweichung von dem mittleren specifischen Gewicht der
Bestandtheile begreiflich werden. Zu behaupten, dafs die Kérperatome,
indem sie durch ein regelmiifsiges Nebeneinanderliegen den moglichst klein-
sten Raum einnehmen, auch ein grofseres specifisches Gewicht, und indem
sie weniger regelmifsig abgelagert sind und daher einen grofseren Raum aus-
filllen, auch ein geringeres specifisches Gewicht des zusammengesetzten Kor-
pers herbeifithren; — heifst eben so viel, als irgend einem festen Korper,
welcher durch Zerkleinerung einen ungleich gréfseren Raum als vorher ein-
nimmt, im zerpulverten oder zerkleinerten Zustande ein geringeres specifi-
sches Gewicht als vor seiner Zertheilung zuzuschreiben. Wenn sich also
auch, durch Annahme von leeren Riumen (welche der Einbildungskraft jede
Freiheit gestatten, aber auch jeder weiteren Nachforschung nach der Ursache
der Verinderung riumlicher Verhiltnisse bei den chemischen Verbindungen
der Korper ein Ende machen) die Moglichkeit einsehen 1dfst, wie durch die
verschiedenartige Anordnung in der Lage der Atome, bald eine Expansion,
bald eine Contraktion der Mischung bewirkt werden konnte, so wiirde doch
eine Abweichung von dem mittleren specifischen Gewicht ihrer Bestandtheile
daraus niemals zu erkliren sein. Schon die einfache Thatsache, dafs zwei
Korper, indem sie sich chemisch mit einander verbinden, in einem ganz an-
deren Verhiltnifs verdichtet werden, als die specifischen Gewichte ihrer Be-
standtheile es erwarten lassen, mufs nothwendig zu dem Schlufs fithren, dafs
der Kérper aus nebeneinander gelagerten Atomen, von denen er Form und
Eigenschaften entlehnen soll, nicht zusammengefiigt sein kann, sondern dafs
durch die chemische Verbindung ein neuer Korper entsteht, zu dessen Form,
Mischungsverhiltnifs, specifischem Gewicht, physikalischem und chemischem
Verhalten, die Bedingungen in seiner eigenthiimlichen Natur gesucht und
gefunden werden miissen.
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Das specifische Gewicht eines Korpers driickt den Grad aus, mit
welchem er einen Raum von bestimmtem Inbalt-erfiillt. Dieser Grad der
Raumerfiillung wird bei einem und demselben Kérper nothwendig unverin-
derlich sein, obgleich es moglich ist, dafs zwei specifisch verschiedene Kor-
per einerlei specifisches Gewicht besitzen. So lange das specifische Gewicht
eines Korpers nicht bekannt ist, bleibt auch die Kenntnifs von ihm mangel-
haft, eben weil die eigenthiimliche Natur eines jeden Korpers nicht ohne
ein bestimmtes und unabinderliches specifisches Gewicht gedacht werden
kann. Dafs der Diamant und der Graphit zwei, in ihrem physikalischen
und chemischen Verhalten durchaus verschiedene Korper sein miissen, er-
giebt sich aus der grofsen Verschiedenheit ihres specifischen Gewichtes, ob-
gleich wir wissen, dafs beide reines Kohlenmetall, folglich beide in ihrer
chemischen Zusammensetzung gar nicht verschieden sind. Die Kenntnifs
von dem specifischen Gewicht des Korpers allein, wiirde jedoch iiber das
Wesen desselben keinen Aufschlufs zu geben vermogen, denn es sind aufser
dem specifischen Gewicht auch seine tibrigen physikalischen und chemischen
Eigenschaften, welche durch die eigenthiimliche Natur eines jeden Korpers
bestimmt werden. Deshalb lifst sich von einer blofsen Vergleichung der
specifischen Gewichte der Korper, kein Aufschlufs iiber den Grund der Ver-
schiedenartigkeit ihrer Natur erwarten. Anders verhilt es sich, wenn die
Untersuchung angestellt wird, welche Verinderungen das specifische Gewicht
eines Korpers dann erleidet, wenn er sich in bestimmten Verhiltnissen che-
misch mit einem anderen verbindet, und wenn wir priifen, ob diese Verin-
derungen des specifischen Gewichtes des Korpers, fiir verschiedene Kor-
per, mit denen er (unter Voraussetzung gleicher chemischer Mischungsver-
haltnisse) vereinigt wird, in einem gleichen, oder in einem ungleichen Grade
statt finden. Ob ein Kérper C, der mit einem anderen £ verbunden wird,
in dieser Verbindung dasselbe Verdichtungsverhltnifs beobachtet als in der
Verbindung mit einem Kérper B, in so ferne 4 C und BC auf einerlei Ver-
bindungsstufe stehen, lifst sich zwar nur durch die Erfahrung ermitteln ; weil
aber das Verdichtungsverhiltnifs eine nothwendige Folge von der eigenthiim-
lichen Natur der Verbindungen 4 C und BC sein mufs, so darf man schon
ohne Versuch im Voraus erwarten, dafs die ﬂ'bereinstimmung oder die Ver-
schiedenheit des Verdichtungsverhiltnisses, oder des Grades der Raumerfiil-
lung, mit den iibrigen physikalischen und chemischen Eigenschaften jener
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Verbindungen in einem bestimmten Zusammenhange stehen wird. Dieser
Zusammenhing ist in der That mit einer solchen Zuverlissigkeit vorauszu-
setzen, dafs er auch dann nicht geldugnet werden kann, wenn es bis jetzt
noch nicht gelungen ist, ihn speciell nachzuweisen. Ganz besonders lifst es
sich erwarten, dafs die Verschiedenheit des Verdichtungsverhiltnisses einen
Einflufs auf die Stellung und auf die Dimensionen der Axen des Krystalles
ausiiben, oder dafs sich ein Zusammenhang zwischen dem specifischen Ge-
wicht und der Krystallform der zusammengesetzten Korper auffinden lassen
wird. Die Untersuchungen, welche ich dariiber angestellt habe, geben zwar
nur ein unbestimmtes Resultat, indefs darf die Hoffnung nicht aufgegeben
werden, den angedeuteten Zusammenhang zwischen specifischem Gewicht und
Form der nach bestimmten Mischungsverhéltnissen zusammengesetzten Kor-
per, einmal auszumitteln. Dafs die Resultate der ersten Versuche zur Ver-
gleichung des wirklichen mit dem durch die Berechnung sich ergebenden
specifischen Gewicht der Korper in ihren Verbindungen mit einander, nicht
so glinzend ausfallen, dafs der Experimentator dadurch fiir die grofse Miihe
entschidigt wird, welche diese Untersuchungen erfordern, kann nicht be-
fremdend sein, wenn man berticksichtigt, wie leicht sich kleine Irrthiimer in
der Bestimmung der specifischen Gewichte der Korper einschleichen, welche
einen wesentlichen Einflufs auf die Berechnung der Verdichtungsverhiltnisse
ausiiben und die Resultate der Untersuchung dergestalt verdunkeln, dafs
sich bei der Vergleichung der aufgefundenen Zahlen keine Gesetzmifsigkeit,
die doch unbezweifelt vorhanden ist, deutlich erkennen lifst. Es sind nicht
allein die Schwierigkeiten, welche bei der richtigen Bestimmung des speci-
fischen Gewichtes des Korpers mit unseren jetzigen Apparaten kaum iiber-
wunden werden kénnen, sondern weit mehr noch sind es die Hindernisse,
welche aus der Beschaffenheit der Korper selbst, deren specifisches Gewicht
bestimmt werden soll, hervorgehen. Bei den so genannten elementaren
Korpern mufs man von ihrer vollkommenen Reinheit, und bei den zusam-
mengesetzten Kérpern aufserdem -auch davon iiberzeugt sein, dafs das vor-
ausgesetzte Verbindungsverhilinifs wirklich ganz genau vorhanden ist. Ich
glaube mich nicht zu irren, wenn ich die Hoffnung ausspreche, dafs man einst
iber die Natur der zusammengesetzten Korper eine richtigere und klarere
Ansicht erhalten wird, wenn es gelingen sollte, die Verdichtungsverhiltnisse
ihrer Bestandtheile zu bestimmen. Dazu wird aber als nothwendige Bedin-
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gung eine solche Vervollkommnung unserer Apparate erfordert, dafs die
specifischen Gewichte der Korper mit der grofsten Schiirfe ermittelt werden
kénnen. Die grofsen Abweichungen in den Angaben der specifischen Ge-
wichte, besonders der chemisch einfachen und der kiinstlich zusammenge-
setzten Korper, — Abweichungen, die hiufig mehrere Zehnttheile, zuweilen
sogar eine ganze Einheit und dariiber betragen, — beweisen geniigend, wie
schwierig die Bestimmung und wie nothwendig es ist, sich nicht auf fremde
Angaben zu verlassen, sondern bei den Untersuchungen iiber die Verdich-
tungsverhiltnisse, nur den eigenen Beobachtungen zu vertrauen. Indem ich
dieses ausspreche, begebe ich mich natirlich jedes Anspruches auf das un-
bedingte Vertrauen zu den folgenden Gewichtsbestimmungen, denn ich habe
im Laufe meiner linger als ein Jahr fortgesetzten Beobachtungen nur zu oft
erfahren, dafs es, ungeachtet aller Vorsichtsmaafsregeln, bei manchen Ver-
bindungen fast nur als ein Zufall zu betrachten ist, wenn das specifische Ge-
wicht eines und desselben Korpers bei der Wiederholung des Versuches bis
auf 1 oder 2 Hunderttheile ibereinstimmend gefunden wird.

Bei der Gewichtsbestimmung habe ich mich einer von Pistor mit
bekannter Sorgfalt gearbeiteten Waage bedient, welche bei einer Belastung
von 10 Grammen noch mit 4 Milligramm einen deutlichen Ausschlag giebt.
Das Grammengewicht von Platin ist ebenfalls von Hrn. Pistor gearbeitet.
Zur Bestimmung der Temperatur diente ein von J. G. Greiner jun. sehr
sorgfiltig gearbeitetes Thermometer, an welchem sich halbe Zehntheile eines
Reaumurschen Thermometergrades sehr deutlich ablesen lassen. Zur Be-
stimmung des Gewichtes der pulverformigen und der im Wasser aufléslichen
Korper ward, in Ermangelung eines zuverldssigeren, der von Leslie ange-
gebene Apparat, angefertigt von J. G. Greiner jun. angewendet. Die Be-
stimmung des Luftdrucks fiir die Zeit der jedesmaligen Beobachtung geschah
vermittelst des bekannten Pistorschen Gefifs - Barometers. Alle Gewichts-
bestimmungen sind auf einerlei Temperatur, nimlich auf die Temperatur
von 0° Reaum. reducirt worden. Der Leslie’sche Apparat hat bekanntlich
die Einrichtung, dafs eine Correction fiir die Temperatur nicht néthig ist,
sobald man das Gewicht des reinen Wassers von einer bestimmten Tempe-
ratur kennt, - welches dem durch den Apparat aufgefundenen Volum des
Korpers entspricht, dessen specifisches Gewicht gesucht wird. Die Anwen-
dung dieses Apparates erfordert indefs, ungeachtet seiner Einfachheit, eine
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grofse Ubung und eine oft wiederholte Beobachtung bei verschiedenen Baro-
meterstinden, um die ["Tberzeugung zu erhalten, dafs die Fehler in der Raum-
bestimmung nicht gréfser als 4 oder 14 Hunderttheile ausfallen. Eine grs-
{sere Genauigkeit scheint mir kaum erreichbar zu sein. Die Ursache ist darin
zu suchen, dafs die Hohe des Quecksilberstandes in der Réhre nur nach hal-
ben Linien unmittelbar abgelesen werden kann, und nach Zehntheilen der
Linie durch das Auge abgeschitzt werden mufs. Durch hiufige Versuche
wird das Auge zwar sehr geiibt, allein der Vorwurf einer unvollkommenen
Beobachtung bleibt nicht minder gegriindet. Um den Beobachtungsfehler
zu vermindern, habe ich das Volum eines und desselben Korpers 8, 10 bis
12mal, bei verschiedenen Barometerstinden bestimmt und nur die iiberein-
stimmenden Beobachtungen ausgewihlt, deren mittlerer Durchschnitt das
Resultat der unten anzugebenden Zahlen ist. Eine wesentliche Verbesserung
glaube ich dem Apparat dadurch gegeben zu haben, dafs ich den zu unter-
suchenden Korper nicht unmittelbar in den zur Aufnahme desselben bestimm-
ten Raum bringe, sondern dafs ich einen kleinen Glascylinder anwende, der
in jenen Raum hineingestellt wird. Dadurch wird es méglich, das Gewicht
des zu untersuchenden Korpers mit der grofsten Schirfe zu bestimmen, wel-
ches nicht méglich ist, wenn der abgewogene Korper in den Raum hinein-
geschiittet werden mufs. Wer sich dieses Apparates zu Gewichtbestimmun-
gen bedient, wird andere durchaus erforderliche Vorsichtsmafsregeln leicht
selbst bei dem hiufigen Gebrauch des Instrumentes auffinden, weshalb ich
die Anfihrung derselben ibergehen kann. In allen Fillen in welchen es
statthaft war, das specifische Gewicht des Korpers durch den Leslie’schen
Apparat und zugleich in gewohnlicher Art zu bestimmen, ist dies geschehen,
um eine Controlle fur beide Methoden zu erhalten. Ich habe dabei gefun-
den, dafs die Gewichtsbestimmung durch den Leslie’schen Apparat sehr
hiufig etwas grofser ausfillt, als bei der gewohnlichen Methode, wovon der
Grund darin besteht, dafs der zu untersuchende Kérper bei dem Gebrauch
des Leslie’schen Apparates in einem zerkleinerten Zustande angewendet wer-
den mufs. Regulinische Metalle, Schwefelmetalle und viele krystallisirte
Verbindungen, enthalten kleine Héhlungen, in welche das Wasser bei der
gewohnlichen Methode der Gewichtsbestimmung nicht eindringt, so dafs die
durch den Leslie’schen Apparat aufgefundenen Gewichte offenbar die richti-
geren sind. Alle Verbindungen die leicht an der Luft zerfliefsen, geben
Phys. Abhandl. 1831. Hh
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indefs mit jenem Apparat nur sehr unzuverlissige Gewichtswerthe. Solche
Korper habe ich zur Zeit der grofsten Lufttrockenheit abgewogen und die
Volumenbestimmung moglichst schnell zu machen gesucht; aber ich gestehe
gern, dafs die gefundenen Gewichte nur annihernd richtig sein werden.
Andere Kérper welche die Feuchtigkeit aus der Atmosphire begierig anzie-
hen, besitzen die Eigenschaft, eine grofsere oder geringere Quantitit atmo-
sphirischer Luft in sich aufzunehmen, wenn sie durch Erhitzung von der
Feuchtigkeit befreit werden. Diese Luftabsorbtion erfolgt in dem Augen-
blick des Gliithens, so dafs die Luft die Poren ausfiillt welche das Wasser
vorher einnahm. Lifst man die frisch geglitheten Korper nur kurze Zeit an
der Luft liegen, so wird die absorbirte Luft schon wihrend des Erkaltens
wieder durch die Feuchtigkeit der Atmosphire verdringt. Von diesen Kor-
pern kann das specifische Gewicht durch den Leslie’schen Apparat gar nicht
bestimmt werden. Die Kohle und die Thonerde sind unter den von mir
untersuchten Kérpern diejenigen Substanzen, welche die Fahigkeit: die
Feuchtigkeit, und beim Austreiben derselben durch Glihen, die Luft zu
absorbiren, im hochsten Grade besitzen. Der Graphit ist von dieser Eigen-
schaft ganz frei; die Thonerde aber erst alsdann, wenn sie durch die hef-
tigste Weifsgliihhitze in einen halbverglasten Zustand versetzt worden ist.
Fast alle fein zerpulverte Korper besitzen die Eigenschaft, die Luft zu ab-
sorbiren und die absorbirte Luft, wenn sie, — wie es bei dem Leslie’schen
Apparat geschieht, — in einen mit verdiinnter Luft erfillten Raum gebracht
werden, im Verhilinifs der Dichtigkeit der sie umgebenden Atmosphire,
wieder zu entlassen. Die absorbirte Luft wird indefs bei den mehrsten pul-
verformigen Korpern durch starkes Erhitzen ausgetrieben, so dafs die Volu-
menbestimmung ohne Hindernifs geschehen kann. Es ist jedoch rathsam,
die Beobachtung méglichst schnell zu machen, weil man sonst eine Luftab-
sorbtion in dem Apparat zu befirchten hat und dann das Volumen des Kor-
pers grofser, folglich sein specifisches Gewicht geringer findet, als es wirklich
ist. Bei den Angaben der specifischen Gewichte, habe ich den Grad des Ver-
trauens den die gefundenen Zahlen mir zu verdienen scheinen, gewissenhaft
bemerkt. ﬁberhaupt aber hat es mir néthig geschienen, bei jedem Kérper
dessen specifisches Gewicht ich bestimmt habe, die Art wie er dargestellt oder
den Zustand in welchem er angewendet ward, getreu anzufiihren, um die Quelle
des Irrthums, wenn ein solcher statt gefunden, kiinftig leichter aufzufinden.
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Zur Berechnung des mittleren specifischen Gewichts eines aus zwei

Bestandtheilen .4 und B zusammengesetzten Korpers, diente die bekannte
Formel ¢’ = %”—, worin ¢’ das zu berechnende mittlere specifische
Gewicht der Verbindung C; « und 4 die specifischen Gewichte der Bestand-
theile 4 und B, und m und » die zu 4 und B gehdrenden chemischen Mi-
schungsgewichte ausdriicken. Bei den Mischungsgewichten sind zwar immer
die von Berzelius bestimmten Mischungsverhiltnisse zum Grunde gelegt,
aber ich habe dennoch bei jedem zusammengesetzten Korper, die Werthe
von m und n, welche bei den Berechnungen angewendet wurden, mit ange-
geben um die Richtigkeit der gefundenen Werthe néthigenfalls prifen zu
koénnen, welches mir deshalb nothig schien, weil man auch bei den bekann-
testen Verbindungen (bei den Schwefelmetallen) den Werth von ¢’, oder das
durch Rechnung sich ergebende mittlere specifische Gewicht des Korpers,
bei den verschiedenen Autoren und Experimentatoren sehr verschieden an-
gegeben findet und in Ermangelung aller Angaben nicht wissen kann, welche
Werthe fiir 2 und 4, und welche Werthe fiir 7 und » bei den Rechnungen
zum Grunde liegen. Fir das wirkliche, oder vielmehr fir das durch den
Versuch ausgemittelte specifische Gewicht des zusammengesetzten Kérpers
C, habe ich die Bezeichnung ¢ gewihlt. Die Differenz ¢’ — ¢ wird nur fiir
den Fall = 0 sein, wenn weder Expansion noch Contraction bei der Verbin-
dung von 4 mit B statt findet; sie wird positiv, wenn eine Expansion, ne-
gativ, wenn eine Contraktion der Mischung eintritt. Einen weiteren Auf-
schlufs erhilt man aber nicht durch die Kenntnifs des Verhiltnisses ¢’ : ¢, und
es wird daraus allein nicht einleuchtend, welche Verinderungen im spe-
cifischen Gewicht die Bestandtheile 4 und B vor und nach der Mischung
erleiden. Um diese Verinderungen kennen zu lernen, ist es nothig aus dem
durch die Beobachtung ausgemittelten ¢, das specifische Gewicht 4 des einen
Bestandtheils B aufzusuchen, wihrend fiir den anderen 4 das wirkliche spe-
cifische Gewicht a desselben unverindert beibehalten wird. & ist dann be-
kanntlich = ———=—""———, jedoch nur unter der ganz unrichtigen Voraus-
setzung, dafs der Bestandtheil B allein eine Expansion oder Contraction
erleidet, wihrend der Bestandtheil 4 sein specifisches Gewicht in der Ver-
bindung 4 + B unverindert beibehalt. Unter derselben Voraussetzung wird
sodann der Werth von a=W+—’:%:—-'-—n? fir das wirkliche specifische Ge-
wicht 4 von B aufgesucht, um auf diese Weise zwei Werthe fiir  und eben
Hh2
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so viel fiir 4 zu erhalten, welche die Grenzen des Maximi und des Minimi
des specifischen Gewichts bezeichnen. Bei vielen Verbindungen lassen sich
indefs diese Grenzen nicht aufsuchen, weil das specifische Gewicht des einen
Bestandtheils B gar nicht bekannt ist. Bei allen Oxyden z. B. ist das wirk-
liche specifische Gewicht des Sauerstoffs, bei den mebrsten Verbindungen
der Basen mit Siuren das specifische Gewicht der wasserfreien Sdure ganz
unbekannt. Deshalb lifst sich auch von diesen Verbindungen das mittlere
specifische Gewicht nicht berechnen und mit dem wirklich aufgefundenen
nicht vergleichen. Bei diesen Verbindungen wird es vor der Hand geniigen
miissen, die verschiedenen Werthe von 4 kennen zu lernen, je nachdem man
die Basis « verindert, wobei indefs die verschiedenen Verbindungen A + B
immer so gewihlt werden missen, dafs sie auf einerlei Verbindungsstufe
stehen. Die Werthe von a und 4, welche sich durch Berechnung aus ¢,
nidmlich aus dem wirklichen specifischen Gewicht der Mischung, unter der
allerdings unrichtigen aber nicht abzuindernden Voraussetzung ergeben, dafs
fir a das specifische Gewicht 4 von B, und fir & das specifische Gewicht a
von 4 unverindert bleibt, bezeichne ich mit ¢ und 2 und nenne das Verhilt-
nifs von @:a so wie das von 4: 0, das Verdichtungsverhéltnifs von 4 und
von B in der Mischung 4 + B.

Nachweisung der Korper, deren specifisches Gewicht ¢ durch

Beobachtungen bestimmt worden ist (!).

I. Einfache Korper. Die Werthe von ¢ fiir Jod, Chlor, Brom,
Kalium, Natrium und Wolfram sind nicht von mir bestimmt
worden.

1. Kohlenmetall. Reiner Graphit aus dem Eisenhohofen, der
unter der Muffel ohne allen Riickstand verbrennt. 2,3285.

2. Schwefel. Natiirlicher Schwefelkrystall; scharfes Oktaéder,
mit der Abstumpfung der scharfen Endkante und mit den Flichen
des 3fach stumpferen Oktaéders. Durchaus frei von allen Bei-

(') Die Werthe fiir ¢ welche mir ganz zuverlissig zu sein scheinen, sind unbezeichnet ge-
blieben; die weniger zuverlissigen mit einem, und diejenigen Werthe, welche am wenigsten
Vertrauen verdienen, mit zwei Sternen bezeichnet worden.
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mischungen oder Beimengungen. 2,05001. — Derselbe Krystall,
im verschlossenen Porcellangefifs geschmolzen. 1,9889.
Quecksilber. Durch Destillation des Zinnober mit - Stabeisen
dargestellt. 13,56592.

Blei. Reines krystallisirtes salpetersaures Bleioxyd im Porcellan-
tiegel geglitht und das erhaltene Oxyd demnichst durch Kohle
reducirt. 11,3888.

. Silber. Aus der wissrigen Auflésung des salpetersauren Silber-

oxyds durch reines Kupfer niedergeschlagen. 10,4282.
Wismuth. Durch Reduction des basisch salpetersauren Wis-
muthoxyds im Kohlentiegel. 9,6542.

. Kupfer. Raffinirtes Kupfer aus einer franzosischen Fabrik, in

welchem nicht die mindeste Spur einer Beimischung von anderen
Metallen oder von Kohle und eben so wenig eine Beimengung
von Kupferoxydul aufzufinden war und welches daher zum Gold-
plattiren in den hiesigen Fabriken angewendet wird. 8,7210.

. Kadmium. Durch Reduction des kohlensauren Kadmiumoxyds,

welches aus reinem Schwefelkadmium dargestellt war. 8,6355.

. Eisen. Das reinste weiche Stabeisen, welches, aufser einer Spur

von Kohle, keine fremdartige Beimischung enthielt. 7,7900".
Die Unzuverlissigkeit hat ibren Grund in der Beschaffenheit des
Eisens, indefs wird sich der gefundene Werth von ¢ von dem
wirklichen nur héchst unbedeutend entfernen.

Zinn. Reines Zinn, durch Salpetersiure in Oxyd umgeandert,
und dieses im Kohlentiegel reducirt. 7,2905.

Zink. Durch die wissrige und mit etwas iiberschiissiger Siure
versetzte Auflésung des Zinkvitriols ward ein Strom von Schwe-
felwasserstoffgas geleitet, die filtrirte Flussigkeit mit Schwefel-
ammoniak zersetzt und aus dem Schwefelzink basisch kohlensaures
Zinkoxyd dargestellt, welches zu Metall reducirt ward. 6,9154.
Antimon. Durch Schmelzen des Regulus antimonii martialis mit
Schwefelantimon. 6,7006.

Arsenik. Durch Sublimation des im Grofsen aus Arsenikalkies
gewonnenen regulinischen Arsenik. 5,6281.

Titan. Die Titankrystalle in der Schlacke, welche auf der K&-
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nigshiitte in Oberschlesien beim Verschmelzen der Eisenerze ab-
fillt, wurden zuerst durch Ausklauben von dem anhingenden re-
gulinischen Eisen, von dem Schwefeleisen und von den Schlacken-
theilen, moglichst befreit, alsdann aber wiederholt mit Salzsiure
und demnichst mit Kénigswasser in der Siedhitze behandelt. Weil
sich die Schlacke in ihrer Zusammensetzung von der eines einfachen
Silikates nicht sehr entfernt, so 16st sie sich vollstindig in Sduren
auf und das Titan lifst sich vollkommen rein darstellen. 5,28001.

Schwefelmetalle. Die Werthe von ¢ fiir Schwefelkohle (m = 15,77
tir a = 2,3285, und n= 84,23 fiir 4=2,05), ferner fiir Schwefelchlor
im Minimo des Schwefelgehalts (m (Chlor) = 68,9 und » (Schwefel)
= 31,1, so wie auch fiir Schwefelchlor im Maximo des Schwefel-
gehalts (m = 52,5 und r» = 47,5) sind nicht von mir bestimmt worden.

1.

W

Zinnober. Aus der wissrigen Auflésung des Sublimat durch
Schwefelammoniak niedergeschlagen. Der sorgfiltig getrocknete
Niederschlag in einem Glaskolbchen, dessen Hals zu einer feinen
Spitze ausgezogen ward, zuerst bis zum Glithen erhitzt, sodann
die Spitze zugeblasen und die Hitze bis zum Sublimiren des
Zinnober verstirkt. 8,0602 (m = 86,32, n = 13,68) — Der
schwarze Niederschlag aus Kalomel ist ein Gemenge aus Zinnober
und Quecksilber, aus welchem sich die Quecksilberkiigelchen
schon beim Trocknen des Niederschlages in einer Temperatur
von = 25° Reaum. absondern.

Bleiglanz. Aus der wissrigen Auflosung des reinen salpeter-
sauren Bleioxyds durch Schwefelammoniak niedergeschlagen. Der
getrocknete Niederschlag ward in einem Glaskélbchen, dessen Hals
zu einer sehr feinen Spitze ausgezogen worden war, stark ausge-
gliht. 7,5052. (m = 86,66. n=13,34)

Schwefelsilber. Aus der wissrigen Auflésung des reinen salpe-
tersauren Silberoxyds durch Schwefelammoniak niedergeschlagen.
Der Niederschlag ward wie 2. behandelt. 6,8501. (m = 87,023.
n=12,968)

Schwefelwismuth, Aus dem basisch salpetersauren Wismuth-
oxyd durch Schwefelammoniak, und durch Glithen wie bei 2. er-
wihnt worden. 7,0001. (m =81,61. n = 18,39)
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Schwefelkupfer im Maximo. Aus reinem salpetersauren
Kupferoxyd durch Schwefelammoniak. Der sorgfiltig getrocknete
Niederschlag ward in einem Glaskolbchen, dessen Hals zu einer
ganz feinen Spitze ausgezogen worden war, anhaltend in einer
Temperatur erhalten, welche die Wassersiedhitze nicht bedeutend
iberstieg. 4,1634 (m =66,5. »n=33,5)

Schwefelkupfer im Minimo. Durch starkes Glithen von 5
in einem Kolben, dessen Hals zu einer feinen Spitze ausgezogen
worden war. 5,9775 (m=79,62. n=20,38)
Schwefelkadmium. Aus reinem salpetersauren Kadmivmoxyd
durch Schwefelammoniak, und durch Gliihen wie bei 2. bemerkt
worden. 4,6050 (m=77,77. n= 22,23)

Magnetkies. ¢= 4,63 ist nicht von mir bestimmt, sondern die
gewohnliche Annahme (m = 46,08. n=53,92)

Schwefelkies. ¢=4,9 ist ebenfalls nicht von mir bestimmt,
sondern die gewShnliche Annahme (m = 46,08. rn=53,92)
Schwefelzinn im Maximo. Von Herrn H. Rose erhalten.
4,6000. (m=05. n=35)

Schwefelzinn im Minimo. Ebenfalls von Herrn H. Rose
erhalten. 4,8523 (m=178,6. n=21,4)

Schwefelzink. Aus der ungesiuerten Auflésung des Zinkvi-
triol, welche vorher mit Schwefelwasserstoffgas behandelt und
dann durch Schwefelammoniak zersetzt ward. Der Niederschlag
in einem Glaskolben, wie bei 2. erwihnt worden, ausgeglitht.
3,9235 (m=606,34. n=233,60)

Schwefelantimon. Aus basisch salzsaurem Antimonoxyd
durch Schwefelwasserstoff. Das Pulver ward in schwacher Gliih-
hitze wie 2. behandelt. 4,7520. (m=72,8. n=27,2)
Rauschgelb. Natiirliches, in ausgesuchten und von Rauschroth
vollkommen freien Blittchen. 3,4590 (m = 61,03. n=38,96)
Rauschroth. Natiirliches, in ausgesuchten, vollkommen rei-
nen Krystallen. 3,5444. (m=170,2. n=29,8).

1I1. Chlormetalle.

1.

Kalomel. Aus reinem salpetersauren Quecksilberoxydul mit
etwas vorwaltender Sdure durch Kochsalz zersetzt, der Nieder-
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schlag mit heifsem Wasser ausgesiifst und nach dem Trocknen
sublimirt. 6,9925 (m =85,09. n =14,91)

Sublimat. Die Auflésung des Quecksilberoxyd in Salzsiure
ward bis zur Trocknifs abgedampft und der Riickstand sublimirt.
5,4032 (m==74,04. n=25,96)

Chlorblei. Aus der wissrigen Auflosung des reinen salpetersauren
Bleioxyd durch Salzsiure. 5,8022, nicht geschmolzen (m = 74,6.
n=25,4). Bei abgehaltenem Luftzutritt geschmolzen 5,6824.
Chlorsilber. Aus der wissrigen Auflosung des reinen salpeter-
sauren Silberoxyd durch Salzsiure. 5,5010, nicht geschmolzen
(m=175,32. n=24,68). Geschmolzen 5,4582. — An der Sonne
geschwirzt, aber nicht geschmolzen 5,5671. _
Kupferchlorur. Durch schwaches Glithen des salzsauren Ku-
pferoxyds in einem Glaskolben, dessen Hals zu einer feinen Spitze
ausgezogen war. 3,6777* (m=64,38. n=235,62)
Chlorbaryum 3,7037*

Chlorstrontium 2,8033*

. Chlorcalcium 2,0401**

Chlornatrium. Aus reiner Salpetersiure und reinem kohlen-
sauren Natron, nach volliger Entfernung des Verknisterungswas-
sers. 2,0780 (m=39,7. n=1060,3)

Chlorkalium. Aus reiner Salzsiure und reinem kohlensauren
Kali, nach volliger Entfernung des Verknisterungswassers. 1,9153
(m=>52,6. n=4T7,4)

Chlorkohle. 1,553. Die gewohnliche, nicht von mir bestimmte
Angabe (m = 14,5 (Kohle). r = 85,5)

IV. Jodmetalle.

1.

2.

3.

4.

Quecksilberjodur. Aus salpetersaurem Quecksilberoxydul,
durch Jodkalium. Scharf getrocknet 7,6445 (m =61,8. n=38,2)
Quecksilberjodid. Aus salpetersaurem Quecksilberoxyd, durch
Jodkalium. Scharf getrocknet 6,2009 (= 44,7. »n = 55,3)
Jodblei. Aus salpetersaurem Bleioxyd, durch Jodkalium. Scharf
getrocknet. 6,0212 (m = 45,415. n= 54,585)

Jodsilber. Aus salpetersaurem Silberoxyd, durch Jodkalium.
Scharf getrocknet. 5,0262 (m = 46,35. n = 53,65)
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Jodkalium. (Aus der chemischen Fabrik zu Schénebeck, frei von
Chlorkalium) Scharf getrocknet. 2,9084 (m = 23,8. n=176,2)

V. Brommetalle.

1.

Quecksilberbromur. Aus salpetersaurem Quecksilberoxydul,
durch Bromkalium. Scharf getrocknet. 7,3070 (m=172,85.
n =27,15)

Quecksilberbromid. Aus salpetersaurem Quecksilberoxyd,
durch Bromkalium. Scharf getrocknet. 5,9202 (m = 57,3.
n==42,T)

Bromblei. Aus salpetersaurem Bleioxyd, durch Bromkalium.
Scharf getrocknet. 6,6302. (m=58. n=42)

. Bromsilber. Aus salpetersaurem Silberoxyd, durch Bromka-

lium. Scharf getrocknet. 6,3534 (m = 58,92. n=41,08)
Bromkalium. (Aus der chemischen Fabrik zu Schonebeck,
frei von Chlorkalium) Scharf getrocknet. 2,4150 (m = 34,24.

n = 65,76)

VI. Oxydirte Kérper.

1.

Phys.

Wolframoxyd. Von Herrn H. Rose bereitet. 12,1109
(m=85,7T. n=14,3)

Wolframsidure. Von Hrn. H. Rose bereitet. 7,1396. (m = 80.
n = 20)

Quecksilberoxydul. Aus Kalomel, durch iiberschiissiges
Kali, bei abgehaltenem Licht zersetzt und getrocknet. 8,9503*
(m=196,2. n=3,8)

. Quecksilberoxyd. Durch Zersetzung des salpetersauren Queck-

silberoxyds. 11,1909. (m=092,67. n=1,33)
Bleioxyd. Sowohl durch Glihen des salpetersauren als auch
des kohlensauren Bleioxyd im Porcellantiegel. 9,2092 (m = 92,83.

n=17,17)

. Mennige. Aus einer Mennigefabrik, aber zuvor mit schwacher

Essigsdure behapdelt. 8,6200 (m=90. n = 10)

. Bleihyperoxyd. Von Herrn H. Rose bereitet. 8,9330

(m = 86,51. n=13,49)

. Silberoxyd. Von Hrn. H. Rose bereitet. 8,2558. (m = 93,112.
n= 6,888)
Abhandl. 1831. Ii
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

KarsTEN

Wismuthoxyd. Durch Glithen des basisch salpetersauren Wis-
muthoxyd. 8,1735 (m=289,9. n=10,1)

Kupferoxydul. Natiirliches Rothkupfererz, in ausgesucht rei-
nen, krystallinischen Stiicken. 5,7510 (m =288,9. n=11,1)
Kupferoxyd. Durch Zersetzung des reinen salpetersauren Ku-
pferoxyd mit kohlensaurem Kali und Glithen des Niederschlags.
6,4304 (m =80. n = 20)

Zinnoxydul. 6,666. Dieser Werth von ¢ ist nicht von mir be-
stimmt, sondern die Angabe von Berzelius (m=288,03. n=11,97)
Zinnoxyd. 6,9. Ebenfalls nicht von mir bestimmt (m = 78,62.
n= 21,38)

Zinkoxyd. Aus reinem salpetersauren Zinkoxyd durch kohlen-
saures Kali niedergeschlagen und geglithet. 5,7344. (m=80,1.
n=19,9)

Antimonoxyd. 5,56. Die Angabe ist nicht von mir, sondern
jener Werth von ¢ entspricht dem specifischen Gewicht des natiir-
lichen Weifsspiesglanzerzes (m = 84,31. n=15,69)
Antimonigte Sdure. Von Hrn. H. Rose bereitet. 06,0952
(m=80,12. n=19,88)

Arsenigte Siure. Aus reinem pulverisirten Arsenik durch an-
haltendes Digeriren mit Salpetersiure, worauf die Flissigkeit sehr
reichlich mit Wasser verdiinnt und der Riickstand ausgesiifst und
scharf getrocknet ward. 3,7202 (m=175,8. n=24,2). Das
durch Sublimation erhaltene reine Glas = 3,7026.
Arseniksdure. Aus reinem pulverisirten Arsenik, durch an-
haltendes Sieden mit Ko6nigswasser. Die von arsenigter Siure
ganz reine Flissigkeit ward abgedampft und einer sehr schwachen
Glihhitze ausgesetzt. 3,7342 (m = 65,3. n= 34,7)
Titanoxyd. Von Hrn. H. Rose bereitet. 3,9311 (m = 60,29.
r=39,71)

Kadmiumoxyd. Aus reinem salpetersauren Kadmiumoxyd,
durch kohlensaures Kali niedergeschlagen und gegliihet. 6,9502
(m=87,5. n=12,5)

Magneteisenstein. 5,09; die gewohnliche Angabe, nicht
durch mich bestimmt (m = 71,68, n = 28,32)
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23,

24.

25.

26.

217.

28.

29.
30.
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Eisenglanz. 5,24; eben so (m = 69,23. n=230,77)
Ceroxyd. Von Hrn. H. Rose erhalten. 5,6059* (Nur eine
1 malige Beobachtung).

Uranoxydul. Von Hrn. H. Rose erhalten. 7,1932* (Nur eine
1 malige Beobachtung).

Kalkerde. Durch wiederholtes starkes Glithen (und Anfeuchten)
der kohlensauren Kalkerde 3,1605.

Bittererde. Durch starkes Glithen der kohlensauren Bittererde.
3,2000.

Baryterde. Durch Zerseizen und demnichst durch heftiges
Glihen der salpetersauren Baryterde. 4,7322%.
Strontianerde. Durch Zersetzen und demnichst durch heftiges
Gliihen der salpetersauren Strontianerde. 3,9321*.

Kali. Durch Erhitzen des Kalium mit Kalihydrat. 2,656**.
Natron. Durch Erhitzen des Natrium mit Natronhydrat. 2,805**.

VIl. Verbindungen von Basen mit Siuren.

1.

XN T ey

S
LNV -0

14,
15.

16.

Salzsaure Baryterde. 3,0497.

Salpetersaures Silberoxyd. 4,3554 (m=168,23. n=31,77)
Salpetersaures Bleioxyd. 4,3998 (m = 67,23. n = 32,77)
Salpetersaure Baryterde. 3,1848 (m =58,5. n = 41,5)
Salpetersaure Strontianerde. 2,8901 (m = 49,1. n=150,9)
Salpetersaures Natron. 2,2256 (m=36,7. n = 63,3)
Salpetersaures Kali. 2,006 (m = 46,6. n=53,4)
Schwefelsaures Bleioxyd. 6,1694 (m = 73,62. n = 26,38)
Schwefelsaures Silberoxyd. 5,3410 (m=74,36. n= 25,64)
Schwefelsaure Baryterde. 4,2003 (m=065,7. n=34,3)
Schwefelsaure Strontianerde. 3,5883 (m=56,5. n=43,5)
Schwefelsaures Kali. 2,6232 (m =54,1. n=45,9)
(Anhydrisches) schwefelsaures Natron. 2,6313 (m = 43,7.
n=56,3)

Schwefelsaure Kalkerde. 2,9271 (m = 42. n=>58)
(Anhydrische) schwefelsaure Thonerde. 2,7400 (m=29,83.
n=170,17. a (Thonerde) = 4, nach der gewshnlichen Annahme)
(Anhydrische) schwefelsaure Bittererde. 2,6066 (m = 34.
n = 66)

Iiz2
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18.
19.
20.

21.

22.
23.

27.
28.
29.
30.

31.
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(Anhydrisches) sehwefelsaures Kupferoxyd. 3572** (m =
50,9. n=49,1)

(Anhydrisches) schwefelsaures Zinkoxyd. 3,4000** (m=
50,12. n= 49,88)

Kohlensaures Bleioxyd. 6,4277 (m = 83,568. n=16,42)
Kohlensaures Silberoxyd. 6,0766 (m = 84,08. n=15,92)
Kohlensaures Zinkoxyd. Natirlicher Galmei, in vollkom-
men reinen Krystallen. 4,3765 (m = 64,63. n=235,37)
Kohlensaures Kupferoxyd. 4,7817* (m=78,43. n=21,57.
Kohlensaures Kadmiumoxyd. 4,4938* (m = 74,5. n=
25,5) -

. Kohlensaure Baryterde. 4,3019 (m=77,7. n=22,3)
25,
26.

Kohlensaure Strontianerde. 3,6245 (m=70,3. »n=29,7)
Kohlensaure Kalkerde. 2,7000 (m = 56,4. n = 43,6) —
Reine Kreide 2,6946. — Reiner Kalkspath; stumpfstes Rhom-
boéder 2,7064. Reiner Kalkspath; schirfstes Rhomboéder
2,6987. — — Arragon, nach der gewohnlichen Annahme 2,9.
Kohlensaures Kali. 2,2643* (m = 68,2. n=31,8)
Kohlensaures Natron. 2,4659 (m=58,7. n=41,3)
Wolframsaure Kalkerde. Natiirlicher Tungstein, in ausge-
zeichneten, ganz reinen Krystallen 6,0400.

Einfaches (gelbes) chromsaures Kali. 2,6402* (Nur eine
einmalige Beobachtung)

Saures (rothes) chromsaures Kali. 2,6027* (Nur eine ein-
malige Beobachtung)

Um die durch die Beobachtung gefundenen specifischen Gewichte ¢
der Korper mit dem rechnungsmifsigen Gewicht ¢’ zu vergleichen, ist es
nothig, diejenigen Kérper zusammen zu stellen, welche eine Reihe von gleich-
artigen Verbindungen bilden. Ich habe daher die Werthe ¢’ derjenigen Ver-
bindungen berechnet, bei welchen die specifischen Gewichte von 4 und B
bekannt sind. Dieser Fall tritt aber fast nur bei den Verbindungen der Me-
talle mit Schwefel und mit Jod ein, denn das specifische Gewicht des Sauer-
stoffs in fester Gestalt ist ginzlich unbekannt, und auch vom Brom und vom
Chlor kennt man nur das specifische Gewicht im fliissigen Zustande dieser
Korper. Auf die Richtigkeit der Rechnung bei der Bestimmung von ¢’ fiir
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die Brom- und Chlormetalle ist daher nicht sehr zu bauen. Unter ¢ und «
ist Gibrigens bei den Berechnungen, aus welchen sich die folgenden Resultate
ergeben, immer das specifische Gewicht der Base, oder nach dem jetzt ein-
gefiihrten Sprachgebrauch des elektropositiveren, und unter 4 und 8 das spe-
cifische Gewicht des elektronegativeren Bestandtheils B, eines zusammenge-
setzten Korpers zu verstehen.

e —— e e —

Schwefelmetalle I c’ f e l ¢ —c

Zinpober . . . ..ottt i e e 7,68 8,0602 — 0,3802
Bleiglanz . .......c...ii, 7,084 7,5052 | — 0,4212
Schwefelsilber . . ... ... ... . L L. 6,8094 | 6,8501 | — 0,0407
Schwefelwismuth . . ................ 5,8 7,0001 — 14,2001
Schwefelkupfer im Maximo . . . . ... ... .. 47 4,1634 + 0,0066
Schwefelkupfer im Minimo . . . . ... ..... 5,21 59775 — 0,7675
I Schwefelkadmivm . . . .. ... .......... 5,03 4,605 + 0,425
Magnetkies . . . .. ..t ii i 3,6562 | 4,63 — 0,9738
Schwefelkies . . . . ... oo v i 3,102 4,9 — 1,798
Schwefelzinn im Maximo . . ... ........ 3,8862 | 4,600 — 0,7138
Schwefelzinn im Minimo . . ........... 4,7 4,8523 | — 0,1523
Schwefelzink . . .. ................. 3,8352 | 3,9235 — 0,0883
Schwefelantimon . ................. 4,1429 | 4,752 — 0,6091
Rauschgelb . .. ............ ... .. ... 3,35 3,4590 — 0,109
Rauschroth. .. ..............0.c.... 3,67 3,5444 + 0,1256
Schwefelkohle . . .........ccc. . ..., 2,0894 | 1,272 + 0,8174
Chlorschwefel im Maximo des Schwefelgehalts | 1,596 1,7 — 0,104
Chlorschwefel im Minimo des Schwefclgehalts | 1,493 1,68 — 0,187

L

_ N e emr— I AR A —
Chlormetalle c’ c
Chlorkalitm « . vt e vt e e eeeeennennns 1,037 1,9153
Chlorpatrium . . . . .. . i it it e it ittt anen e 1,1604 32,0780
Kupferchlorur . « .« oot v ittt iie careinniaenens 2,92 3,6777
Chlorsilber . . v . v vttt it e e et et 3,88 5,5010
Chlorblei . . . ... ... ... i i i, 3,90 5,8022
Kalomel. ... ... ...t 5,71 6,9925
Sublimat . .. ... ... ... i i e 4,003 5,4032
Schwefelchlor im Minimo des Chlorgehalts . . . ... ...... 1,493 1,68
Schwefelchlor im Maximo des Chlorgehalts . . . ... ... ... 1,596 1,7
Chlorkohle (auf derselben Sittigungsstufe mit Sublimat u.s.f) | 1,4009 | 1,553
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Brommetalle c

Bromkalium — 0,7950
Bromsilber 1,2254
Bromblei 1,4362
Quecksilberbromid . 0,5502
Quecksilberbromur . - 0,4250

Jodmetalle

Jodkalium ...... 2,398 | 2,9084 | — 0,5104
Jodsilber ... .. .. 6,539 5,0262 + 1,5128
Jodblei. . ....... 6,656 | 6,0212 | + 0,6348

Quecksilberjodid . . 6,907 6,2009 + 0,7061
LLQuecksilberjodur .. | 8,144 l 7.6445 | + 0,4995

Aus diesen Werthen von ¢/, ¢ und ihrer Differenz ¢’ — ¢ lifst sich
nichts weiter entnebmen, als ob eine Expansion oder eine Contraktion bei
der Verbindung eines verschiedenartigen .4 mit einerlei B statt findet. We-
der zu der dufseren Gestalt von 4 + B, noch zu der hypothetisch angenom-
menen Atomenzahl von 4 oder von B, zeigte sich irgend eine Beziehung.
Nur so viel geht aus den Werthen von ¢’ — ¢ mit Zuverlifsigkeit hervor, dafs
eine grofse Verschiedenheit des Yerdichtungsverhiltnisses, sowohl bei einer-
lei 4 und verschiedenartigem B, als bei verschiedenartigem .4 und einerlei B
statt findet. Unter den untersuchten Schwefelmetallen haben nur allein das
Schwefelkupfer im Maximo, das Schwefelkadmium, das Rauschroth und die
Schwefelkohle ein geringeres als das berechnete mittlere specifische Gewicht.
Diesem am mehrsten nihern sich das Schwefelkupfer im Maximo, das Schwe-
felsilber und das Schwefelzink. Die stirkste Expansion findet statt, bei der
Verbindung der Kohle mit Schwefel. Die stirkste Contraktion, bei der Ver-
bindung des Eisens mit Schwefel im Schwefelkies, sodann zwischen Wismuth
und Schwefel im Wismuthglanz; ferner zwischen Eisen und Schwefel im
Magnetkies, zwischen Kupfer und Schwefel im Schwefelkupfer im Maximo,
zwischen Zinn und Schwefel im Schwefelzinn im Maximo (Musivgold), und
zwischen Antimon und Schwefel im Grauspiesglanzerz. Bei mehreren Ver-
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bindungsverhiltnissen eines und desselben 4 mit einem und demselben 5,
findet nicht dasselbe Verdichtungsverhiltnifs statt. Eisen, Zinn, Arsenik
und Chlor werden im Maximo des Schwefelgehaltes, wenn gleich in sehr ab-
weichenden Verhiltnissen, stirker verdichtet; bei dem Schwefelkupfer zeigt
sich das umgekehrte Verhiltnifs, indem das Schwefelkupfer im Minimo star-
ker verdichtet ist als das Schwefelkupfer im Maximo.

Bei den wenigen Chlormetallen, deren specifisches Gewicht bestimmt
werden konnte, habe ich nur eine Contraktion der Verbindung gefunden,
jedoch sehr abweichend von den Verhiltnissen wie sie bei den Schwefel-
metallen statt finden. Die Verbindung von Silber und Chlor erleidet eine
sehr starke Contraktion, wihrend das specifische Gewicht des Schwefelsilbers
von dem durch die Rechnung sich ergebenden mittleren specifischen Gewicht
nur sehr wenig abweicht. Uberhaupt sind die Metalle bei ihrer Verbindung
mit Chlor ganz anderen Gesetzen unterworfen, nach denen die Verdichtung
erfolgt, als bei der Verbindung mit Schwefel, indem die Verdichtungsreihen,
wie schon aus dem Verhalten der wenigen Chlorverbindungen hervorgeht,
deren specifisches Gewicht bestimmt ward, eine ganz abweichende Folge-
ordnung beobachten. Quecksilber und Chlor, im Maximo des letzteren mit
einander verbunden, werden stirker contrahirt als Quecksilber und Chlor
im Minimo. Eben dieses Verhalien zeigt sich auch bei der Verbindung des
Schwefels mit Chlor.

Auch bei den untersuchten Brommetallen, ist nur eine Contraktion
der Mischung gefunden worden. Zwar wird das Quecksilberbromid eben-
falls stirker verdichtet als das Bromur, aber die Verdichtungsverhiltnisse der
Brommetalle scheinen eine andere Folgeordnung zu beobachten, als die der
Chlor- und Schwefelmetalle.

Sehr abweichend von den Verdichtungsverhiltnissen bei den Schwe-
fel-, Chlor- und Brommetallen, zeigen sich diejenigen bei der Verbindung
der Metalle mit Jod, indem fast bei allen untersuchten Jodverbindungen
eine starke Expansion der Mischung angetroffen wird, wie auch schon Herr
Boullay (4nn. de Chimie et de Phys. 43. 266) gefunden hat. Merkwiirdig
ist es, dafs das Quecksilberjodid stirker expandirt ist als das Jodur, und
dafs die Verbindungen der sogenannten schweren Metalle mit Jod stirker
expandirt zu sein scheinen, wenn sie in Verbindung mit Chlor und Brom
stirker contrahirt sind. Um dies als allgemein giiltig annehmen zu konnen,
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wiirden indefs noch die wirklichen und die mittleren specifischen Gewichte
von den ibrigen Chlor- Brom - und Jodmetallen aufgesucht werden miissen.
Das Jodkalium zeigt ein abweichendes Verhalten, indem die Mischung nicht
expandirt, sondern contrahirt wird, obgleich in einem geringeren Grade als
es bei dem Chlor- und Bromkalium der Fall ist.

So mannigfach auch das Interesse ist, welches aus der Vergleichung
von ¢’ und ¢ bei den verschiedenen Verbindungen 4 + B hervorgeht, so er-
geben sich daraus doch nicht die Verinderungen, welche die specifischen Ge-
wichte @ oder & in diesen Verbindungen erleiden, weil ¢ nicht allein von den
specifischen Gewichten a und 4, sondern auch von den chemischen Mischungs-
gewichten m und n beider Korper abhingig ist. Der Werth von ¢ driickt
nichts weiter aus, als das specifische Gewicht, welches jedem besonderen
A und jedem besonderen B fiir den Fall gemeinschafilich zukommt, wenn
A4 und B cine bestimmte Verbindung 4 + B bilden. Dieser Werth ver-
vollkommt also nur unseren Begriff von der eigenthiimlichen Natur der Ver-
bindung 4 + B, ohne einen Aufschlufs dariiber zu geben, wie sich 2 und 4
in dieser Verbindung verindert haben. Es ist daher nothig, die Werthe von a
und 5 aus dem wirklichen specifischen Gewicht ¢ der Verbindung 4 + B aufzu-
suchen, um die Verdichtungsverhiltnisse von @ und von 4 kennen zu lernen.

Bei den Oxyden sind leider die specifischen Gewichte von 4 noch gar
nicht genau bekanut, und die von B kennt man weder bei den Oxyden, noch
bei den mehrsten Verbindungen der Basen mit Siuren. Man wird daher bei
diesen Verbindungen nur die Veréinderungen erfahren, welche 4 unter Vor-
aussetzung des gleichbleibenden Werthes von a erleidet, wenn ein uad das-
selbe B mit verschiedenartigem 4 verbunden wird; aber das Verdichtungs-
verhiltnifs 4 : B bleibt unbekannt. Eben so wenig wird sich der verinder-
liche Werth von a, unter Voraussetzung des gleichbleibenden Werthes von &,
also auch nicht das Verdichtungsverhiltnifs 4 ; @ ausmitteln lassen, weil der
Werth von o aus der Formel nur gefunden werden kann, wenn der von 4
bekannt wire. Es wird indefs zu mancherlei Betrachtungen fithren, die
Werthe von (3 unter Voraussetzung der gleichbleibenden Werthe von a
kennen zu lernen, weshalb ich die Werthe von 3 bei den Schwefel -, Chlor-,
Brom - und Jodmetallen, so wie bei den kohlensauren, schwefelsauren und
salpetersauren Salzen berechnet und mit denen von &, in so fern die letz-

teren bekannt sind, verglichen habe.
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Oxyde
b, unbekannt

[

Wolframoxyd . ... | 12,1109 4,5290
‘Wolframsiure . . . . 7,1396 2,1200
Quecksilberoxydul . | 8,9503 0,9318
Quecksilberoxyd. . . | 11,1909 3,4885
Glitte 9,2092 2,6480
Mennige . . 8,6200 2,7038
Bleihyperoxyd . ... | 8,933 3,7436
Silberoxyd 8,2558 2,1633
Wismuthoxyd . . .. 8,1731 3,4503
Kupferoxydul .... | 5,7510 1,5428
Kupferoxyd 6,4304 3,1358
Kadmiumoxyd . . . . 6,9502 2,9372
Magneteisen 5,09 2,71
Eiscnoxyd 5,24 3,017
Zinnoxydul 6,666 4,0896
Zinnoxyd .| 6,9 5,7646
Zinkoxyd 5,7344 3,3983
Antimonoxyd ....| 5,56 2,9013
Antimonigte Siure . | 6,6952 6,6400
Arsenik Sdure . ... | 3,7202 1,8043
Arsenigte Sdure . .. | 3,7342 2,2863
Titanoxyd 3,9311 2,8321
Natron 2,805 - 0,620
2,656 | — 0,29

M

Schwefelmetalle
b=2,05

Zinnober 8,0602
Bleiglanz 7,5052
Silberglanz 6,8501
Wismuthglanz 7,0001
Schwefelkupfer im Maximo | 4,1634
Schwefelkupfer im Minimo | 5,9775
Schwefelkadmium 4,605
Magnetkies 4,63
Schwefelkies 4,9
Schwefelzinn im Maximo . | 4,600
Schwefelzinn im Minimo. . | 4,8523
Schwefelzink 3,9235
Schwefelantimon 4,752
- Rauschroth : 3,5444
Rauschgelb 3,4590

Phys. Abhandl. 1831. Kk
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Chlormetalle I
b=1,33 '

Kalomel 1,8578
1,9898
Chlorblei 2,3772
Chlorsilber . . . . 2,2523
Kupferchlorur . . 14,7982
Chlornatrium . . 8,272
Chlorkalium . . . — 5,503

. — B——

Brommetalle
b=2,966

Quecksilberbromur . | 7,3070 3,2659
Quecksilberbromid . | 5,9202 3,3713
Bromblei ....... 6,6302 4,2043
Bromsilber ... .. .| 6,3534 4,0715
Bromkalium . .. .. 2,4150 l 35.97

AR

Jodmetalle
b=14,946

Quecksilberjodur .
Quecksilberjodid . .
Jodblei

Jodsilber

Jodkalium

Anhydrische
salpetersaure Salze
b unbekannt

S. Silberoxyd 4,3554 | 2,162
S. Bleioxyd 4,3998 | 2,1241
S. Baryterde 3,1848 | 2,1799
S. Strontianerde 2,8901 | 2,3017
S. Natron 2,2256 | 1,982
2,1006 | 1,776
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Anhydrische
schwefelsaure Salze
b=1,97?
S. 2,639
S. Bleioxyd 3,2052
S. Kupferoxyd . . . . 2,446
S. Zinkoxyd 2,415
S. Baryterde . . ... 3,4562
S. Strontianerde . . . 3,2224
S. Thonerde 2,416
S. Bittererde .. . .. 2,335
S. Kalkerde 2,7785
S. 2,512
S. 2,578
Anhydrische
kohlensaure Salze c I
b unbekannt .

7 K. Silberoxyd . ... | 6,0766 | 2,5381
K. Bletoxyd. ... .. 6,4277 | 2,5332
K. Kupferoxyd. ... | 4,7817 | 2,4835
K. Zinkoxyd . . . .. 4,3765 3,0547
K. Kadmiumoxyd . . | 4,4938 2,2109

H K. Baryterde . . . . . 4,3019 3,2668
K. Strontianerde. . . | 3,6245 | 3,0582
Arragon . ... .... 2,9 2,6205
Kalkspath. . ..... 2,7 2,2718
K. Natron. .. ... .| 2,4659 | 1,368
K.Kali ........ 2,2643 | 1,719
N

Bei den, unter der Voraussetzung des unverindert bleibenden &, ge-
fundenen Werthen von (3 zeigt sich keine in die Augen fallende Beziehung zur
dufseren Gestalt der Verbindung £ + B, und noch weniger lifst sich daraus
irgend eine Ubereinstimmung mit der hypothetisch angenommenen Atomen-
zahl von £ oder von B erkennen. Unter den Oxyden ist das Verdichtungs-
verhiltnifs der Bestandtheile des Kali und des Natron so grofs, dafs der
Werth von @ negativ wird, d.h. so grofs, dafs er bei unverindert bleiben-
dem 4 unendlich grofs sein miifste, folglich unméglich wird. Nichst den

Alkalien zeigt sich das stirkste Verdichtungsverhaltnifs bei der antimonigten
Kk2
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Siure, bei welcher der Werth von 3 so grofs wird, dafs er fast das specifi-
sche Gewicht des regulinischen Antimon erreicht. Eine sehr starke Ver-
dichtung findet sich sodann in abnehmendem Verbiltnifs bei dem Zinnoxyd,
Wolframoxyd, Zinnoxydul, Bleihyperoxyd, Quecksilberoxyd, Wismuth-
oxyd, Zinkoxyd, Kupferoxyd und Eisenoxyd. Das schwichste Verdichtungs-
verhiltnifs zeigt sich beim Quecksilberoxydul, demnichst beim Kupferoxy-
dul, bei der arsenigten Siure, bei der Wolframsiure und bei dem Silber-
oxyd. Die Oxyde des Quecksilbers, des Bleies, des Kupfers, des Eisens,
des Zinnes, des Antimon und des Arsenik verhalten sich in so fern iiberein-
stimmend, als bei den héheren Oxydationsstufen eine stirkere Verdichtung
eintritt, als bei den niedrigeren Oxydationsstufen. Ganz abweichend davon
ist das Verhalten der Oxyde des Wolfram.

Unter den Schwefelmetallen, deren specifisches Gewicht untersucht
worden ist, findet bei unverindert bleibendem Werth von a, die Verdich-
tung von & in abnehmender Reihefolge statt: bei dem Schwefelkies, Wis-
muthglanz, Magnetkies, Schwefelzinn im Maximo, Schwefelantimon, Schwe-
felkupfer im Minimo, Bleiglanz, Zinnober, Schwefelzinn im Minimo, Rausch-
gelb, Schwefelzink, Schwefelsilber, Schwefelkupfer im Maximo, Rauschroth
und Schwefelkadmium. Die Reibenfolge fiir die Verdichtung des Schwefels
ist daber eine ganz andere als die fiir die Verdichtung des Sauerstoffs.

Unter den Chlormetallen giebt es fir das Verdichtungsverhilinifs des
Chlor im Chlorkalium gar keinen eigentlichen Werth, in so fern der Werth
fiir @ unverindert bleibt. Im Kochsalz sind die Bestandtheile 4 und B in
einem so hohen Grade verdichtet, dafs das specifische Gewicht des Chlor,
unter Voraussetzung des unverindert bleibenden Werthes von 2, mehr als das
Sechsfache seines Gewichtes im unverbundenen Zustande betragen miifste.
Bei den Verbmdungen des Brom und des Chlor mit den Metallen, scheint
tibrigens eine grofse Uberemstxmmung in den Verdichtungsverhiltnissen statt
zu finden. — Das Jod erscheint, in Verbindung mit Kalium, noch stirker
verdichtet als das Chlor und das Brom, dagegen wird es in Verbindung mit
Quecksilber, Blei und Silber in eigenthiimlichen Verhiltnissen fiir jede die-
ser Verbindungen expandirt.

Bei den kohlensauren, schwefelsauren und salpetersauren Salzen lifst
sich das Verdichtungsverhiltnifs 4 : 2 nicht bestimmen, weil man das speci-
fische Gewicht der Saure theils gar nicht, theils nicht mit Zuverlissigkeit
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kennt. Aber die Werthe von @ in dem verschiedenartigen B befolgen, bei
einerlei .4 und . unter Voraussetzung des unverindert bleibenden @, eine sehr
abweichende Folgeordnung. Bei den salpetersauren Salzen haben wir, in
aufsteigender Reihenfolge: Salpetersaures Kali, S. Natron, 8. Bleioxyd,
S. Strontianerde und S.Baryterde. Bei den kohlensauren Salzen: K. Natron,
K. Kali, K. Bleioxyd, K. Silberoxyd, K. Strontianerde und K. Baryterde.
Die Metalle der Alkalien, in deren Verbindung der Sauerstoff, Chlor, Brom
und Jod so aufserordentlich stark verdichtet werden, dafs der Werth von G
zum Theil unendlich grofs werden wiirde, verdichten im oxydirten Zustande
die Kohlensiure, die Schwefelsdure und die Salpetersiure am schwichsten und
zeigen dadurch ein von den so genannten schweren Metallen und Metalloxy-
den ganz abweichendes Verhalten. In Verbindung mit Baryterde und Stron-
tianerde werden die Siuren noch stirker als in Verbindung mit den Oxyden
der schweren Metalle verdichtet; man kennt aber nicht die specifischen Ge-
wichte des Baryums und des Strontiums, folglich auch nicht die Verdichtung,
welche Sauerstoff, Chlor, Brom und Jod in der Verbindung mit diesen Me-
tallen erleiden, weshalb keine Vergleichung iiber das angedeutete merkwiir-
dige verschiedenartige Verhalten der Metalle und ihrer Oxyde angestellt wer-
den kann. Andere Betrachtungen, welche sich bei der Vergleichung der fiir
die verschiedenen Verbindungen gefundenen Werthen von £ sehr leicht er-
geben, kann ich fiiglich iibergehen, weil sie, bei unserer jetzigen Kenntnifs
von der eigenthiimlichen Natur der zusammengesetzten Koérper, zu einem
bestimmten Resultat noch nicht fithren kénnen.

Wenn sich schon bei einem fliichtigen Uberblick der fiir 3 gefundenen
Zahlenwerthe ergeben durfte, dafs sie nicht dazu geeignet scheinen, uns
einen Aufschlufs iiber den Zusammenhang der Verdichtungsverhiltnisse oder
des Grades der Raumerfillung, mit der dufseren Form der Kérper zu ge-
wihren, obgleich die Nothwendigkeit eines solchen Zusammenhanges ganz
einleuchtend ist; so darf man nicht vergessen, dafs die Werthe von @ nur
unter der unrichtigen Voraussetzung ausgemittelt wurden, dafs der zweite
Bestandtheil 4 des zusammengesetzten Korpers, an der inneren Verinderung
der Materie keinen Antheil nimmt, oder dafs & unverindert bleibt. Die
Werthe von (3 sagen also nichts weiter aus, als dafs das specifische Gewicht
des einen Bestandtheils B, bei einer Contraktion der Mischung sein Maxi-
mum, und bei einer Expansion der Mischung sein Minimum, unter der Vor-
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aussetzung erreicht, dafs das specifische Gewicht a des zweiten Bestandtheils
A unverindert bleibt. Das wirkliche specifische Gewicht des Korpers B,
welches ihm nur allein in der Verbindung mit irgend einem bestimmten
Kérper 4, und zugleich in einer, den chemischen Mischungsgewichten nach
genau bestimmten Verbindung 4 + B zukommt, mufs daher innerhalb des
Verdichtungsverhiltnisses, oder innerhalb der Grenzen 4 und £, also inner-
halb zweier Werthe zu suchen sein, von denen der eine, der dem Korper B
im unverbundenen Zustande angehért, fest und unverinderlich, der zweite
aber verinderlich ist und ganz genau durch den gleichfalls verinderlichen
Werth bestimmt wird, welchen der andere Bestandtheil 4, ebenfalls nur
allein in der bestimmten Verbindung .4+ B erhalten kann.

In dhnlicher Art wie fiir 8, habe ich auch fir « die Werthe bei den
Verbindungen der Metalle mit Schwefel, Chlor, Brom und Jod berechnet,
um dadurch die Grenzen des Maximi oder des Minimi des Werthes von a, je
nachdem die Mischung contrahirt oder expandirt wird, zu erhalten. Der
leichteren Ubersicht wegen sind die Werthe von ¢ in den folgenden Tabellen
mit aufgenommen; auch ist der Werth von 2 mit aufgefiihrt, um sogleich
das Verdichtungsverhiltnifs a : @, innerhalb dessen Grenzen das wirkliche
specifische Gewicht des Korpers 4 zu suchen ist, welches ihm nur in einer
bestimmten Verbindung 4 + B zukommt, iibersehen zu kénnen.

A eome— er—
T_Scbwcfelmetalle c ’ a
b=2,05 y l

Zinnober ........... 8,0602 13,5592 15,0554
Bleiglanz. .. ......... 7,5052 11,3888 12,7127
Silberglanz . . ........ 6,8501 10,4282 10,5205
Wismuthglanz . .. ..... 7,0001 9,6542 15,3568
Schwefelkupfer im Maximo | 4,1634 8,7210 8,6618
Schwefelkupfer im Minimo | 5,9775 8.7210 11,7296
Schwefelkadmium . . . . .. 4,605 8,6355 7,1534
Magnetkies . .. ... .. .. | 4,63 7,79 30,3672
Schwefelkies ... ...... 4,9 7,79 — 11,347

Schwefelzinn im Maximo . | 4,600 7,2905 14,3966
Schwefelzinn im Minimo. . | 4,8523 7,2905 7,7288
Schwefelzink . .. ...... 3,9235 6,9154 7,3158
Schwefelantimon. . . . .. . 4,752 6,7006 9,3627
Rauschroth . ......... 3,5444 5,6218 5,1428
Rauschgelb .. ........ 3,4590 5,6218 6,1624
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Ghlormetalle '
a

b=1,33 I
Kalomel. ..... 6,9925 13,5592
Sublimat ..... 5,4032 13,5592 |[— 73,2...
Hornsilber . ... | 5,5010 10,4282 — 198, ...
Chlorblei . . . .. 5,8022 11,3888 | — 4o, ..
Kupferchlorur . . | 3,6777 8,7210 157, ...
Chlorpatrium .. | 2,0780 0,97223 14,2679
Chlorkalium ... | 1,9153 0,86507 3,174
— R

Brommetalle
b=2,966

Quecksilberbromur . | 7,3070 13,5592 16,07...
Quecksilberbromid . | 5,9202 13,5592 22,98...
Bromsilber . ... .. 6,3534 10,4282 31,2 ...
Bromblei ....... 6,6302 11,3888 62,9 ...

R

Jodmetalle ‘
b= 4,946 ¢ @ l “
Quecksilberjodur .. | 7,6445 13,5592 11,53...
Quecksilberjodid . . [ 6,2009 13,5592 9,03...
Jodsilber . ...... 5,0262 10,4282 5,12...
Jodblet ........ 6,0212 11,3888 8,15...
Jodkalium ...... 2,9084 0,86507 l 1,25...

Es wiirde tiiberfliissig sein, auf eine nihere Untersuchung der gefun-
denen Werthe von e einzugehen, indem sich daran dieselben Betrachtungen
wie bei den Werthen von 3 ankniipfen lassen, nur dafs das Verdichtungsver-
hiltnifs a:a, wegen der grofseren specifischen Gewichte der Korper 4,
noch auffallendere Verschiedenheiten darbietet als das Verdichtungsverhilt-
nifs &: 8. Unter den Schwefelmetallen wird der Werth von « fiir Eisen im
Schwefelkies, und unter den Chlormetallen werden die Werthe von a fiir
Quecksilber im Sublimat, fiir Silber im Hornsilber und fiir Blei im Chlor-
blei negativ, und zeigen dadurch an, dafs sich keine Verdichtung der genannten
Metalle denken lifst, durch welche, unter der Voraussetzung des unverin-
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derten Werthes von 4, die Verbindungen von 4 + B zu Stande gebracht wer-
den konnten. Wenn wir aber sehen, dafs z. B. das specifische Gewicht des
Eisens im Magnetkies bis iiber 30, das specifische Gewicht des Natriums im
Kochsalz bis iiber 14 hinaufsteigen, oder das specifische Gewicht des Silbers
im Jodsilber bis iiber die Hilfte hinabsinken mufs, um unter der Voraussetzung
des unverindert bleibenden &4, die Verbindungen 4 + B darzustellen; so wer-
den wir schon dadurch zu dem Schlufs veranlafst, dafs weder 4 noch B ein-
seitig in ihrer Natur verindert werden, und dafs die Verbindung 4 + B ein
Korper von ganz eigenthiimlicher Beschaffenheit sein mufs, dessen Bestand-
theile nicht einmal in dem was der Materie besonders angehért, und wodurch
sie sich von jeder anderen unterscheidet, nimlich in dem specifischen Ge-
wicht derselben, erkannt werden kénnen.

Sind bei einem zusammengesetzten Kérper die Verdichtungsverhilt-
nisse a: a und 4 : 3 seiner Bestandtheile bekannt; so erhilt man zwei durch-
aus von einander abhingige Werthe firr @ und 4, welche dem £ und 5,
aber diesen Kérpern auch nur in irgend einer bestimmten Verbindung 4 4+ B,
deren specifisches Gewicht = ¢ ist, zukommen. So wird z. B. das specifische
Gewicht des Quecksilbers in der Verbindung mit Schwefel, oder im Zinno-
ber, zwischen den Grinzen von 13,5592 und 15,0554, in der Verbindung
mit Chlor, und zwar im Kalomel zwischen 13,5592 und 27,5.... und in Ver-
bindung mit Jod im Jodid zwischen 13,5592 und 9,03... gesucht werden
miissen. Eben so wird das specifische Gewicht des Schwefels, in der Verbin-
dung mit Silber im Silberglanz, in den engen Grinzen zwischen 2,05 und
2,074; in der Verbindung mit Eisen und Schwefelkies aber zwischen den
Zahlenwerthen 2,05 und 3,719, so wie in Vereinigung mit Arsenik zu Rausch-
roth zwischen 2,05 und 1,8932 enthalten sein. Es lifst sich also zwar eine
unendliche Anzahl von Werthen fiir das specifische Gewicht des Korpers 4
in der Verbindung 4 + B, innerhalb seines bekannten grofsten und klein-
sten Werthes denken, aber der wahre Werth kann nur derjenige sein, der
in der Formel % mit dem Werthe fir 4, von welchem gleichfalls nur
das Maximum und das Minimum bekannt sind, das wirkliche durch die Beob-
achtung erhaltene specifische Gewicht ¢ der Mischung 4 + B giebt.

In der Verbindung £ 4 B von dem bekannten specifischen Gewicht
c, wird also das specifische Gewicht von 4 in der Formel weder a noch q,
und das von B weder & noch @ sein konnen, sondern das specifische Ge-
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wicht x des Korpers 4, so wie das specifische Gewicht y des Kérpers B,
welche ihnen nur allein in der bestimmten Verbindung 4 4 B zukommen,
werden innerhalb der jedesmaligen Verdichtungsverhiltnisse 2 und «, 4 und G,
welche die Grenzen des Maximi und des Minimi bezeichnen, aufgesucht
werden miissen. Nur in dem Fall, wenn beide Korper in der Verbindung
A + B ganz gleichmiifsig contrahirt oder expandirt werden, wiirde x =
(24 «) und y =% (5 + L) sein. Das unter dieser Voraussetzung aus der
Formel %}; berechnete specifische Gewicht y von verschiedenen Schwe-
fel- und J{)dmetallen , ist in der folgenden Tabelle zusammengestellt, in
welcher sich auch die Werthe von & und y, und das wirkliche specifische Ge-
wicht ¢ der Verbindungen, zur Vergleichung mit dem berechneten Werth v,

aufgefithrt finden.

Schwefelmetalle T r c ¥
Zinnober ........... 14,3073 2,15735 | 8,0602 | 8,081
Schwefelblei ......... 12,05072 | 2,19215 | 7,5052 | 7,547
Schwefelsilber . ....... 10,47435 | 2,062 6,8501 | 6,8502
Wismuthglanz . . ...... 12,50555 | 2,6016 7,0001 | 7,3555
Kupferglanz. ......... 10,2253 2,3655 59775 | 6,097

l Schwefelkupfer im Maximo 8,6914 2,0467 45,1634 | 4,1633
Schwefelkadmium . . . . . . 7,89445 | 1,9 4,605 4,6401
Magnetkies . . .. ... ... 19,0786 2,4725 | 4,63 5,196
Schwefelzinn im Minimo . . 7,50965 | 2,1138 | 4,8523 | 4,856
Musivgold. . ....... .. 10,8435 2,3897 | 4,600 3,844
Schwefelzink . . . ...... 7,1156 2,08385 | 3,9235 3,925
Schwefclantimon. . . . ... 8,03165 | 2,372 4,752 4,8709
Rauschgelb . ......... 5,89025 | 2,1019 3,459 3,461

il Rauschroth . .. ....... 5,38545 | 41,9716 | 3,5444 | 3,552

Jodmetalle x

Quecksilberjodur . . | 12,5446 7,6445

Quecksilberjodid . . | 16,2946 4,6531 6,2009

Jodblei ........ 9,7690 4,6355 6,0212

Jodsilber . ...... 7,764 4,2091 5,0262

Jodkalium ...... 1,057535 8,018 2,9084 I

I -~

Phys. Abhandl. 1831. L1
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Es ergiebt sich aus dieser Ubersicht; dafs nur bei einigen von den auf-
gefiihrten Verbindungen die gemachte Voraussetzung nahe eintrifft, dafls ihr
aber bei keiner, allenfalls nur mit Ausnahme des Schwefelsilbers, des Schwe-
felkupfers im Maximo, des Schwefelzinnes im Minimo und des Rauschgelbes,
entsprochen wird. Die Rechnung zeigt also, dafs die Korper 4 und B in
den Verbindungen 4 + B auf eine sehr verschiedene Weise expandirt oder
contrahirt werden, dergestalt, dafs einmal das specifische Gewicht von A,
ein anderes mal das von B eine grofsere Anderung erleiden mufs, damit die
Verbindung 4 -+ B das ihr zukommende specifische Gewicht ¢ erhilt. Aus
diesem Verhalten der Kérper bei ihrer chemischen Vereinigung leuchtet we-
nigstens aus rein mathematischen Verhiltnissen die Wahrscheinlichkeit eines
Zusammenhanges ein, welcher zwischen der dufseren Gestalt der Verbindung
A + B und den Verdichtungsverhiltnissen von 4 und von B statt findet.
Es wird daher darauf ankommen, die Werthe von x uad y fiir jede Verbin-
dung 4 + B aus dem bekannten specifischen Gewicht der Mischung, und
aus den bekannten Verdichtungsverhiltnissen von 4 und B durch einen ma-
thematischen Calcul zu bestimmen, eine Bestimmung, die ohne Zweifel einen
grofsen Aufschlufs iiber den Zusammenhang des Grades der Raumerfiillung
mit der dufseren Gestalt der zusammengesetzten unorganischen Korper ge-
ben wird.

Aber nicht allein diejenigen Kérper, bei denen ein starker electrischer
Gegensatz statt findet, sondern auch diejenigen, bei welchen ein solcher
Gegensatz in einem ungleich geringeren Grade angetroffen wird, indern die
rdumlichen Verhiltnisse bei ihrer Verbindung mit einander auf verschiedene
Weise ab. Ich will unter den Metalllegirungen nur zwei anfiithren, von de-
nen die eine mit einer Expansion der Mischung, oder mit einer Verminde-
rung des specifischen Gewichts, die andere mit einer Contraktion, oder mit
einer Vergrofserung des specifischen Gewichts verbunden ist.

Hr. Kupfer bemerkt in seinen Untersuchungen iiber die Veriinderun-
gen des specifischen Gewichts bei den Legirungen aus Zinn und Blei, dafs
eine Mischung aus 87,565 Blei und 12,435 Zinn besonders stark expandirt
werde. Es ist hier a (fiir Blei) = 11,3305 (nach Herrn Kupfer’s Angabe)
und & (fir Zinn) = 7,2911 (ebenfalls nach Herrn Kupfer’s Angabe). Das
specifische Gewicht der Legirung, welches nach der Rechnung = 10,6002
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sein miifste, wird nur = 10,5551 gefunden. Berechnet man darnach die
Werthe von « und 8, so ergeben sich dieselben zu 11,27185 und 7,12316.
Fiir x = + (¢ a) und fiir y == -+ (B + &) ergiebt sich y = 10,5553, also
ganz iibereinstimmend mit dem wirklichen specifischen Gewicht der Legirung,
zum Beweise, dafs Blei und Zinn, in den angegebenen Verhiltnissen der
Mischung, auf eine ganz gleiche Weise expandirt werden, ein Erfolg, der
bei anderen Mischungsverhiltnissen von Blei und Zinn, ungeachtet die
Mischung ebenfalls expandirt wird, nicht eintritt.

Hr. Lassaigne (Poggendorff. 4nn. 20. 542.) bestimmt das specifische
Gewicht einer aus 57,9 Eisen (4), und 42,1 Zinn (B), bestehenden Legirung
zu 8,733. Nach der Berechnung sollte dasselbe nur 7,4404 sein. Eisen
und Zinn werden also in den angegebenen Verhiltnissen der Mischung sehr
stark contrahirt. Das Verdichtungsverhiltnifs fiir .4 findet sich zwischen
7,79 und 10,4773, so wie das fir B zwischen 7,2905 und 10,2005. Fur
x=-+ (¢4 a) und fiir y = + (B4 b) erhilt man y=28,966. Weil aber
¢ = 8,733, so kénnen beide Metalle in der aus 57,9 Eisen und 42,1 Zinn
bestehenden Legirung nicht gleichmiifsig stark contrahirt, oder das Verdich-
tungsverhiltnifs mufs bei beiden Metallen verschieden sein.

Das Resultat der angestellten Untersuchungen diirfte in folgenden drei
Sitzen enthalten sein:

1) Die chemischen und die physikalischen Eigenschaften eines zusammen-
gesetzten unorganischen Individui, namentlich die Verhiltnisse der Mischung
und das specifische Gewicht, koénnen von den Bestandtheilen des Korpers
nicht abgeleitet werden, sondern sie haben ihren Grund in der eigenthiim-
lichen Natur einer jeden Verbindung 4 + B.

2) Die angenommene Zusammensetzung des unorganischen Kérpers 4 + B
aus Atomen von .4 und von B, steht mit dem physikalischen und chemischen
Verhalten des Korpers, besonders mit seinem specifischen Gewicht zu sehr
im Widerspruch, als dafs jene Annahme einige Wahrscheinlichkeit haben
kénnte. Daraus wiirde sich dann als eine nothwendige Folge ergeben miis-
sen, dafs die Form des unorganischen Korpers 4 + B ihren Grund nicht in
der Atomenzahl haben kann, aus welchen man sich .4 und B zusammenge-
setzt denkt, eine Annahme welche durch die Erfahrung auch nicht besti-
tigt wird.

L12
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3) Weil jedem A ein Verdichtungsverhiltnifs zukommt, welches demsel-
ben nur allein in Verbindung mit einem bestimmten B, und auch dann nur
in einer ganz bestimmten Mischung £ + B eigenthiimlich ist; so ist es hochst
wahrscheinlich, dafs der Grad der Raumerfiillung mit der dufseren Gestalt
des Korpers in einem nothwendigen Zusammenhang steht, welcher dem
strengen mathematischen Calcul unterworfen sein mufs.



