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den Einfluls der Diingungsmittel, auf die Erzeugung der nihern
Bestandtheile der Getreidearten.
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[Gelesen in der Akademie der Wissenschaften am 22. Juli 1524.)

Einleitung.

Die Pflanzen sind, gleich den Thieren, organische belebte Geschipfe;
siec miissen daher auch in den Funktionen, welche von ihrer Lebensthi-
tigkeit abhangen, mit den Thieren mebr oder weniger tibereinkommen.
Gleich den Thieren sind die Pflanzen mit eigenen, unter sich selbst
verschiedenen Organen begabt; und diese sind dazu bestimmt, diejenigen
Verrichtungen derselben, im lebenden Zustande, auszuiiben, ohne welche
ihre Gesundheit, ibr Gedeihen, ihre Massenerweiterung und ihre Frucht-
barkeit nicht méglich seyn kénnte.

Der Keim zur kunftigen Pflanze ist im befruchieten Samenkorn
derselben gegeben. Pflanzen, welche nicht des Samenkorns zu ihrer Ver-
vielfiltigung bediirfen, sondern durch Blauwter und Stecklinge fortgepflanzt
werden kénnen, wie die Cactusarten, die Stapelien u. 5. w., ja
selbst mehrere Stauden-, Strauch- und Baumgewichse, scheinen
einen polypenartigen Karakter zu besitzen.

‘Bei denjenigen Pflanzen, welche nur allein aus Samen fortgepflanzt
werden konnen, bedarf das Samenkorn derselben reizender Potenzen zur
Belebung und Entwickelung des schlafenden Keims, wenn er zur Pflanze
ausgebildet werden soll. Ist aber die Belebung und erste Entwickelung
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des Keims erfolgt: dann bedarf derselbe die ihm angemessenen Nahrungs-
mittel zur fernern Ausbildung und Geswliung der einzelnen Organe, die
den Habitus der Pflanze begriinden.

Das Samenkoprn der Pflanzen zeigt eine grofse Uebereinstimmung
mit dem Ei einesVogels. Im Ei des Vogels bemerkt man, von Aufsen
nach Innen bewachwer: 1. die harte aber porése Schale; 2. das Ei-
weifs, welches durch eine diinne Haut von der dufsern Schale ge-
trennet ist; 3. den Eidotter, wieder mit einer diinnen Haut umgeben;
4. den Keimpunkt in dem Dotter eingeschlossen, aus welchem das
werdende Geschipf sich gestaltet.

Beim Ei des Vogels sind: 1. vorgusgegangene Befruchtung dessel-
ben; 2. eine Temperatur von 28 bis 30 Grad Reaumiir; 3. Einwir-
kung der atmosphiirischen Luft, unerlifsliche Potenzen, ohne welche die
belebende Entwickelung und korperliche Ausbildung des Embryo nicht
erfolgen kann.

Bringt man ein belruchtetes frisches Hihner-Ei in einem Ge-
false mit ausgekochtem destillirten Wasser iibergossen, und mit einem
zweiten Gefils tiberstirzt, unter die Glocke einer Luftpumpe, so wird,
nach dem Mafse der Verdiinnung der dufsern atmosphirischen Luft, eine
hedeutende Menge gasférmiger Fliissigkeit aus den unsichtbaren Poren
der Eierschale enuwickelt.

Bringt man das seiner Luft beraubte Ei auf den vorigen Zustand
der Trockenheit, so erscheint solches bedeutend im Gewicht vermehrt:
der Raum der ausgewetenen Luft ist also durch eingedrungenes Wasser
ersetzt worden.

. Wird ein solches der eingeschlossenen Luft beraubtes Ei einem
briitenden Hubhn untergelegt. so wird das Embryo zwar entwickelt; es
writt @ber nicht in daes ‘wirkliche Leben, kann also auch nicht ausge-
briitet werden.

Die auf jenem Wege aus dem Ei entnommene Luft zeigt, durch
die eudiometrische Prifung, mittelst dem Voltaschen Eudiometer, nur
sechs Procent Sauerstoffgas; das tibrige ist Stickstoffgas mit einer
unbedentenden Menge kohlenstoffsaurem Gas gemengt.

Eier, dic aufserhalb mit einem Firnifs iiberzogen und dadurch der
von aufsen einwirkenden Luft beraubt worden sind, konnen nicht aus-
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gebriitet werden; wie unser verchrier College Erman bereits vor meb-
reren Jahren bewiesen und ich durch vielfaltige Versuche bestitigt ge-
funden habe.

Das Embryo im Ei wird auf solche Weise zwar entwickelt, triut
aber micht in die lebende Ausbildung. Wirme allein ist also zur be-
lebten Entwicklung des Embryo nicht hinveichend; sondern das Leben
bedarf einer Mitwirkung der Luft von Aufsen nach Innen. Dafs die
Respiration des Geschopfes, innerhalb dem Ei, hierdurch begriindet
wird, ist wohl keinem Zweifel unterworfen.

Untersucht man Hiibnereier, in verschiedenen Zeitriumen, wih-
rend dem Bebriiten derselben: so siehet man den Dotter sich immer
mehr vermindern, wihrend das Eiweils in eine dem Bluie analoge
rothe Fliissigkeit umgewandelt wird.

Der Dotter vermindert sich in dem Mafse, als die Ausbildung
des jungen Geschiples im Ei vorschreitet. Zwei Tage vor seinem Durch-
brechen durch die Schale, ist von dem Dotter nichts mehr zu bemer-
ken. Der Dotter scheint also die erste Nahrung darzubieten, die dem
Embryo, nach dem Eintrit ins bewegliche Leben, auf einem nicht
weiter bekannten Wege, zugefiihrt wird; bis selbiges Kraft und Selbst-
thitigkeit genug bekommt, die aufsere harte Schale des Eies zu durch.
brechen, um in das freie Leben eintreten zu konnen.

Die grifste Aehnlichkeit mit den Eiern der Vigel, besitzen die
Samenkorner der so genannten Qelpflanzen. Bei diesen findet sich
jedes einzelne Samenkorn, von Aufsen mach Innen zu untersucht,
besiehend aus: 1. einer mehr oder weniger harten pordsen Schale;
2. einer unter derselben liegenden, dem geronnenen Eiweils ihn-
lichen, zum Theil mit Oel durchdrungenen hautartigen Substanz; 3. im
Mittelpunkte des Samenkorns, einer mit wenigem geronnen Pflan-
zen-Eiweifs gemengten Fetugkeit, in der 4. der Keimpunkt eingehillet
ist. Alle diese Materien sind mit einem leicht siuerbaren Schleim
durchdrungen.

Statt dafs die Schale der Vogeleier eine Verbindnng von kohlen-
stoffsaurem und von phosphorsaurem Kalk, mit verhirtetem Ei-
weifs ausmacht, ist die iufsere Schale der PHanzensamen mit Hare
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und itherischem Oel durchdrungen, welche Materien einen Schutz
vor dufsern zerstérenden Einwirkungen gewihren.

Weniger Aehnlichkeit mit den Eiern der Vigel besitzen die Sa-
menkiérner der Getreidearten und der Hiilsenfriichte, Bei diesen
findet sich, unter der dafsern mit vielem Schleim durchdrungenen Schale,
der innere Kern, aus einem Gemenge von Amylon, von Kleber

(Triticin) und Eiweifls gebildet. Der abgesondert darin vorhanden lie-
gende Keimpunkt, enthilt ein daraus scheidbares fettes Oel. Das

Ganze, besonders die Schale und der mehlreiche Kern, sind mit
Phosphorsiure und phosphorsaurem Kalk mehr oder weniger

durchdrungen.
wilftan-uwmen fiiicdh g ueande.Samankimnen. n.destillivtes N asser, &n

dafs sie vollkommen damit bedeckt und von der dufsern einwirkenden
Luft abgeschnitten sind: so quellen sie auf, der Keim wird entwickelt,
aber er stirbt bald ab, und das Ganze geht in wenig Tagen in eine
stinkende Jauche iiber.

Ist das Samenkorn hingegen nur so weit mit Wasser in Beriihrung
gebracht, dafs drei Viertheile desselben iiber dem Wasser hervorstehen,
also mit der aufsern Luft Gemeinschafl haben: so wird das Wasser sehr
bald eingesaugt, der Keim entwickelt sich nach oben, die Wurzel nach
unten, die junge Pflanze wiichst empor; sie bildet endlich Zweige und
Blitter, kommt selbst zur Bliithe; aber sie wird nie fruchtbringend.

So wie die junge Pflanze sich mehr ausbildet, bedarf sie eine
Zeitlang blofs des Wassers und der Luft, um fort zu wachsen; aber der
Wachsthum lifst nach, wenn, unter einer glisernen Glocke einge-
schlossen, das Sauerstoffgas der darin enthaltenen atmosphirischen
Luft absorbirt worden ist.

Wird jene Operation im reinen Stickstoffgas, unter einer gli-
sernen Glocke eingeschlossen, veranstaltet, so kommt der entwickelte
Keim nicht zur Aushildung. Wird die Operation in atmosphirischer
Luft veransualtet, so bleibt ihr Gehalt an Stickstoffgas unverindert;
das Sauerstoffgas verschwindet dagegen ganz, es wird kohlenstoff-
saures Gas erzeugt, dessen Volum genau eben so viel betrdgt, als das
des verloren gegangenen Sauerstoffgases.
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Es ist also keinem Zweifel unterworfen, dafs der Sauerstoff
der atmosphirischen Luft hier als eine Potenz fiir die Belebung,
die Entwickelung und die fernere Ausbildung des Keims zur Pflanze,
eine wichtige Rolle gespielt hat.

Da aber in trockner Luft allein keine Entwickelung des Keims
moglich ist; da hiezu die Mitwirkung des Wassers erfordert wird; daer
ferner auch, ohne Mitwirkung der Luft, blofs unter reinem Wasser,
zwar entwickelt wird, von nun an aber, ohne Mitwirkung der Luft,
sich nicht ferner zur Pflanze ausbilden kann; so folget hieraus: 1. dafs
anfangs ein Theil des vom Samenkorn eingesaugten Wassers zerlegt
wird: 2. dafs der Sauerstoff desselben den zureichenden Grund von
der erstern belebten Entwickelung des Keims enthilt. Ist aber der Keim
einmal belebt und entwickelt, dann bedarf er der Mitwirkung des Sauer-
stoffes also der Atmosphiire; und nun erst erfolgt ein Prozels der
Respiration, der Sauerstoff wird eingesaugt und als kohlenstoff-
saures Gas exspirirt; dagegen eine Exhalation von reinem Sauerstoff-
gas, wie bei Pflanzen die in der Evrde wachsen, hier noch nicht statt
findet.

Alles dieses giebt einen Beweis, dafs so wie das belebte und ent-
wickelte Geschépf aus dem Keim im Ei des Vogels, anfangs unter
Mitwirkung der Luft von Aulsen her, von dem Dotter des Eies ge-
nihret wird: so auch der Keim Jdes Samenkorns seine erste Nah-
rung aus einer dem Eidotter sehr analogen Substanz entnimmt, welche
den Keim im Samenkorn einhiillet.

Von nun an aber und zwar so bald als die junge Pflanze die Sa-
menlappen verloren hat, bedarf sie organischer Materien zur Nahrung.
In dem Mafse dafs ihre Organe ausgebildet sind, nimlich: Wurzel,
Stamm und Blitier, treten nun in die ibnen zukommenden Funktio-
nen ein, die zur gréfsern korperlichen Ausbildung der ganzen Pflanze,
so wie zur Erzeugung der Bliithe und der daraus hervorgehenden
Frucht erfordert werden; wozu alle einzelne Organe derselben, unter
Mitwirkung der mit organischen Materien (d.i. mit Humus) durch-
drungnen Erde, des Wassers und der Atmosphire, unter einflufs-
veicher Thitigkeit des Lichtes und der Wirme, in Wirksamkeit ge-
setzt werden.
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Es ist hier nicht meine Absicht, iiber dasjenige mich weiter aus-
zulassen, was iiber das Daseyn der chemischen Elemente der Pflanzen
und deren Abstammung, durch die Herren Sennebiér, Thenard,
v.Saussiire, Schrader, Decandolle, Woodhouse, Wahlenberg,
Einhof, Bracconot, Brown, Chaptal, Humphry Davy und un-
sern trefflichen Collegen Alexander v.Humboldt, gedacht, gesagt
und vielfiltig niedergeschrieben worden ist, und wodurch sie die Grund-
lage zu einer naturgemiifsen Physiologie der Pflanzen gelegt haben,
deren weitere Ausbildung rasch vorschreitet. Ich halte mich vielmehr
allein an den Hauptgegenstand dieser Abhandlung, der im F olgenden
bestehet :

Versuche

iiber den Einflufs der Diingungsmittel auf die Bildung
der nihern Gemeng- und Bestandtheile
der Getreidearten.

Wenn ich hier von den nihern Bestandtheilen oder vielmehr
Gemengtheilen der Pflanzen iiberhaupt und der Getreidearten
inshesondere rede: so begreife ich darunter diejenigen, sowohl in der
Form als in den chemischen Qualititen verschieden gearteten
Materien, welche in den Pflanzen und deren einzelnen Zweigen, in be-
sondern Organen derselben abgelagert gefunden werden; wie in der
Wurzel, dem Stamm, dem Splint, der Rinde, den Blittern,
der Frucht u.s.w. und sich, wie bei den Thieren, bei einer grofsen
Anhiufung in thnen entweder freiwillig daraus ergiefsen; oder durch
eine zweckmiilsige mechanische Zergliederung (wie das Amylon und die
fetten Oele), oder eine chemische Zergliederung derselben (wie Gummi,
Schleim, Kleber, Firnifs, Zucker, Harz, dtherischen Oel u.s.w.)
daraus dargestellt werden kinnen.

Dafs jene Materien als Erzeugnisse des Lebens und der organischen
Thatigkeit der Pflanzen anerkannt werden miissen, wird wohl Niemand
leugnen! Wie solche aber gebildet werden? welchen Einflufs auf ihre
Erzeugung die Individualitit der Pflanze selbst hat? welchen Einflufs
die ibr, in Form des Diingers, dargebotenen Nahrungsmittel dar-
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auf haben? dieses sind Fragen, welche zur Zeit noch nicht mit Be-
stimmtheit geléset worden sind.

In einer friihern der Akademie mitgetheilten Abhandlung (iiber
den Instinkt der Pflanzen(')), habe ich gezeigt, dafs Pflanzen eci-
nerlei Art, in welchem Boden sie auch gewachsen sind, der Qualitit
nach, auch immer nur einerlei Gemengtheil produciren; dafs hingegen,
individuell verschieden geartete Pflanzen, in einerlei Boden von gege-
bener Grundmengung kultivirt, in der Qualitit ihrer Gemengtheile
und Bestandtheile auch wieder eben so verschieden sind.

Da aber die nihern Gemengtheile und Bestandtheile der
Pflanzen, nicht als solche, aus den verschiedenen Materien aufge-
nommen werden kénnen, in und durch welche die Pflanze lebt und
genihrt wird; da jene Materien vielmehr in ihren elementaren Bestand-
theilen und deren proportionellen Verhiltnissen, eben so sehr von ein-
ander abweichen, als sie, in der Form und den chemischen (Qualitaten
von cinander verschieden sind: so miissen es die eigenthiimlichen ein-
fachen Elemente seyn, welche die Pflanze, als nahrende Mittel auf-
nimmt und sie, durch den Prozefs der Assimilation, in diejenigen Sub-
stanzen umwandelt, welche sich als wahre Gemengtheile derselben repri-
sentiren. Es entstehen daher folgende Fragen:

{. Konnen die nibrenden Materien, welche den lebenden Pflanzen.
in Form des Diingers, dargeboten werden, entweder ganz, oder
in ihre einfachern Elemente aufgeldst, in die Organe der Pflan-
zen tibertreten”

2. Konnen sie zur Erzeugung der nithern Gemengtheile in den Or-
ganen der Pflanzen beitragen?

3. Kann die Quantitit jener Gemengtheile der Pflanze, durch die
vermehrte Masse der zu ihrer Erzeugung geeigneten Elemente, in
der Pllanze vermehrt werden?

4. Lifst sich’ aus der Erfahrung etwas fiir die Erfolge ableiten, dafs,
wie solches die Wechselwirthschiaft begriindet, eine und eben die-
selbe Getreideart, wenn sie mehrere Jahre hinter einander in dem-

(1) Abbandlungen der Iil.'tmﬂheheu Akademie der Wissenschaften, aus den Jahren
1812 und 1513. S. 107.
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selben Boden gebauet wird, im Ertrage der Frucht mit jedem Jahr
abnimmt; dagegen bei einem hintereinander folgenden Wechsel von
verschiedenen Getreidearten, noch besser aber von Kérner-,
Waurzeln und Knollengewiichsen, ein héherer Ertrag des Ge-
treides erzielet wird.

Jenes waren die Aufgaben, die ich, durch eine Reihe von Ver-
suchen zu losen gesucht habe, und deren Resultate ich hier vorlege.
Sie scheinen mir wichtig genng zn seyn, um sowohl der Pflanzen-
Physiologie als der Agronomie einige bedeutende Aufklirungen dar-
bieten zu kénnen, die weiter verfolgt zu werden verdienen.

Eine chemische Zergliederung der Getreidekérner, nimlich
Weizen, Roggen und Gerste, riicksichdich ihrer nihern Gemeng-
theile, fiihrt stets zur Erkenntnifs vom Daseyn des Amylons, desKle-
bers, des Pflanzeneiweifs, des Schleimzuckers, des Gummi, des
sauren phosphorsauren Kalks, und einer geringen Menge Fettig-
keit, die vorziiglich im Keimpunkte ihren Sitiz hat.

Wihbrend jene Materien, der Qualitit nach, in allen Geureidear-
ten ohne Unterschied vorkommen, sind solche im quantitativen Verhilt-
nifs, selbst bei einer und derselben Getreideart, oft sehr verschieden;
und dieser Unterschied findet sich ganz besonders in der besondern Na-
tur des Diingers begriindet, welcher dem Acker zur Nahrung dargebo-
ten wurde.

So steigt z.B. der Gehalt des Klebers (des Zriticin’s) im Weizen
von einerlei Art, oft von 12 bis zu 36 Procent, je nachdem derselbe
mit der einen oder der andern Art Diinger kultivirt worden war; folg-
lich ist der Einflufs welchen der Diinger auf die Erzeugung des 7riticin’s
im Weizen hat, dadurch véllig aufser Zweifel gesetzt,

Anmerkung. Der sehr achtbare franzisische Agronom Herr Tessier,
hat bereits im Jahr 1791 eine Reihe von Versuchen angestellt, um
die Wirkungen des Diingers auf die Erzeugung des Klebers
im Weizen zu erforschen, indem er ibn mit Schaafmist, mit
Ziegenmist, mit Pferdemist, mit Kuhmist, mit Menschen-
koth, mit Taubenmist, mit Menschenharn, mit Rindshlut
und mit Pflanzenerde kaltivirte. Er hat aber das Versehen
dabei begangen, dafs er die Massenverhiltnisse jener Diingerarten
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nicht auf den Zustand der atmosphirischen Trockenheit reducirt
und die Anwendung gleich grofser Massen derselben, im gleichen
Zustande der Trockenheit gebraucht hat: daher die Resuliate
seiner Versuche, so interessant sie tbrigens auch sind, dennoch

keine gegriindete Folgerung zulassen.
Meine eigenen iber denselben Gegenstand angestellten Versuche

gehen von demselben Gesichtspunkte aus, den Herr Tessier vor Au-
gen haue; ich habe im Ganzen auch dieselben Diingerarten in Anwen-
dung gesetzt. Um aber zu genaueren Resultaten zu gelangen, wurden sie
sammtlich vorher auf einen gleichen Zustand der Trockenheit gebracht,
und fiir eine gegebene Fliche Ackerland auch immer nur eine gleich
grofse Gewichtsmasse des trocknen Diingers in Anwendung gesetzt.

Der Boden, in welchem meine Versuche angestellt wurden, ist
sandiger Lehm. Er wurde in einzelne Beete abgetheilt, jedes zu
hundert Quadratfufs Flichenraum. Jedes einzelne gedachter Beete wurde
mit 25 Pfund der folgenden, auf einen gleichen Zustand der Trocken-
heit gebrachten Diingerarten gediingt, der Diinger unter gegraben, welches
im October geschahe, und das so vorbereitete Land bis zum Monat Fe-
bruar des folgenden Jahres in Ruhe gelassen. Die Diingerarten selbst
bestanden, in 1. Schaafmist; 2. Ziegenmist; 3. Pferdemist;
4. Kuhmist; 5. Menschenkoth; 6. Taubenmist; 7. Menschen-
harn; 8. Rindsblut; 9. Pflanzenerde.

Anmerkung. Die Kotharten waren rein ohne Vermengung mit Streu-
mitteln gesammelt und in einem mit Dimpfen geheizten Trocken-
ofen, bei einer Temperatur, die 70 Grad Reaumur nicht iiberstieg,
ausgetrocknet worden; eben so die Pflanzenerde. Das Blut
und der Harn wurden gelinde abgediinstet, und zuletzt bei der-
selben oben genannten Temperatur, vollends ausgetrocknet.

Im Anfang des Mirzmonats wurden simmiliche Beete aufs
Neue umgegraben, und nun mit einerlei Art Sommerweizen, in
Reihen, besiet. Jedes einzelne Beet erhielt 16 Loth Samenkérner zur
Aussaat. Ein gleiches im Herbst und im Frihjahr umgegrabenes
Beet von derselben Bodenart, wurde mit demselben Weizen besiiet, ohne
Diingung empfangen zu haben.

Plys. Klasse 1824. 1
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Der Same ging auf allen Beeten gleichformig auf, und die Achren
konnten von allen im Ausgang des Augusts geerntet werden. Hier
zeigte sich aber, sowohl in der Linge und Dicke der Halme, als
auch in der Ausbildung der Aehren so wie der Zahl der darin ent-
haltenen Kérner, ein merklicher Unterschied.

Nach dem Ausdreschen des Ertrages von jedem einzelnen Beete,
ergaben sich folgende Resultate. Es wurde gewonnen an Kérnern:

a) Von dem mit Schaafmist gediingten Beete 6 Pfund; also das
zwolfte Korn.

4) Von dem mit Ziegenmist gediingten, eben so viel.

¢) Von dem mit Pferdemist gediingten (sie wurden mit Hafer
genihrt), 5 Pfund, also das zehnte Korn.

d) Von dem mit Kuhmist gediingten 3% Pfund, also das siebente
Korn.

¢) Von dem mit Menschenkoth gediingten 7 Pfund, also das
vierzehnte Korn.

f) Von dem mit Taubenmist gediingten 4! Pfund, also das
neunte Korn.

g) Von dem mit trocknem Menschenharn gediingten 6 Pfund,
also das zwolfie Korn. (Er war von Bier trinkenden Personen ge-
sammelt.)

k) Von dem mit trocknem Rindsblute gediingten 7 Pfund, also
das vierzchnte Korn.

i) Von dem mit Pflanzenerde gediingten (sie war aus verwese-
tem Kartoffelkraut gewonnen), 2! Pfund, also das fiinfte Korn.

%) Von dem nicht gediingten Boden {. Pfund, also das dritte
Korn.

In Rucksicht der Vermehrung des Kérnerertrags, kommt also
die Wirkung der gebrauchten Diingungsmittel in folgender Ordnung zu
stechen: 1. Blut; 2. Menschenkoth; 3. Schaafmist; 4. Ziegen-
mist; 5. Menschenharn; 6. Pferdemist; 7. Taubenmist; 8. Kuh-
mist; 9. Pflanzenerde.

Es kam nun darauf an, durch eine genaue Zergliederung der von
jedem einzelnen Diingungsmittel geernteten Samenkérner zu unter-
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suchen, wie sich die Gemengtheile derselben im proportionalen Ver-
hiltnifs gegen einander verhalten wirden; und hier fand sich in der
That der Unterschied iiber alle Mafsen auffallend.

Die nicht wenig umstindliche Zergliederung jener zehn Sorten
des geernteten Weizens ist von mir nach derselben Methode veran-
staltet worden, welche ich friher (') miigetheilt habe, daher ich mich
hier darauf beziche.

Hier begniige ich mich blofs, die Resuliate der jewzigen Zergliede-
rungen mitzutheilen.

1. 5000 Gewichtstheile des mit Rindsblut kultivirten Weizens
haben geliefert:

Nauirliche Feuchugkeit. . . ... .. .. 215 Theile.
Hiilsensubstanz . . . . ... ........ 695 —
Kleber oder Thticin. . . . . . . .. ... 1712 =
AV« 4 5 5 wons 5 wasies © @ 2065 —_
Gepeids Bl .iis v asves w e e 45 -
BOWRIN 505 5 & SIS o s B e 53 —
Schleimzucker . ... ... .00 0000 04 —
BRI .5 5.2 Aiiah 5 LR e 02 =
Sauren phosphorsauren Kalk . . . . .. 20 =
NOFIRE = = » sowrese 5 & warevis ® & e 3 —_
5000 e

2, 5000 Gewichtstheile des mit Menschenkoth kuluvirten Wei-
zens haben geliefert:

Natiirliche Feuchugkeit. . . ... .. .. 217 Theile.
Hilsensubstanz « « « « « o .66 5 » 505 700 o
Kleber oder Triticin. . . . . . . . v .. 1697 —
Ropydans o ¢ gawins § §@EE & U9eES 2072 @ —
Geuweide-Qel . . . ... .......... 5 —
Eiweifs. . . ¢ v v v v i v it e e e e . 065 —
SehleRdEnEkir’ . o o u v oaisie o 8w 80 —
I = i saed ¥ 5 SR E W SeiaE 3o 80 -

(1) Abhandlungen der Koniglichen Akademic der Wissenschaften aus den Jahren
1816 und 1817. Berlin 1819. 8. 39, u.ff.
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Sa_uren phosphorsauren Kalk . . . ... . 30 Theile.
Verlust . . . . . i v i i i e i e e s n e e 4 —
5000 —

3. 5000 Gewichtstheile des mit Schaafmist kultivirten Weizens
haben geliefert :

Natiirliche Feuchtigkeit. . . . ... ... 214 Theile.
HOlsendDSlmE . « « v s © s ww © 5 s 698 —
Kleber oder Thiticin. . . . « v o « v o .. 1645 —_
AIVISN i i i v veee § BeiEes 3 0% 2140 -—
GCetveadesO8l . < s i vaas v s ol 54 -
BRI, oo v 5w e § bR S 65 —
Schleimzucker . . . .. ¢ ¢ v vov e s 75 —
BRI vvuvaiia & b aresove & EveceTa @ g y it . J—
Sauren phosphorsauren Kalk . ... .. 36 —
WOl oot 25 iaes § Faak 5500 4 —
5000« —

4. 5000 Gewichtstheile des mit Ziegenmist kultivirten Weizens
haben geliefert:

Natiirliche Feuchtigkeit. . ... ..... 215 Theile.
Hiilsensubstanz . . . ... ......... T4 =
Kleber oder Trivicin . . . . . . ... ... 1644 —_
Amylon . .. ovvvvi i 2121  —
Golraidaa Ol . e o vaes s @ e 45 -
BERMR: o b & Wi ¥ F @R B BE 66 2 —
Schleimzucker . . ... ... ....... 78 —
Gummi . . . ... v v v e e 78 —
Sauren phosphorsauren Kalk . . . . .. 35 -
WG oasiors o svaisess v Simsss & oS i —
5000 —_

5. 5000 Gewichistheile des mit Menschenharn kultivirten Wei-
zens haben geliefert:

Natiirliche Feuchtigkeit. . . . ... ... 250 Theile.
BASonsnbEtiDE . o o o5 ©oevave a w® iea 712 -
Kleber oder Triticin . . . . .. ...... 17556 -

Am}'lun ................... 1005 —
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Ceolraide«Oal ; i s s s s 5 b . 54 Theile.
Pllanzen-Eiweifs. . . . . .« v v v o0 v v 70 -
Schleimzucker . . ... ... ... ..... 74 =
ESUBOIRE o s & sansis w & KincE-s G 80 —
Sauren phosphorsauren Kalk . ... ... 40 -
WaARIt: ¢rviie o W & smee @ s 5 —
5000 -

6. 5000 Gewichtstheile des mit Pferdemist kultivirten Weizens
haben geliefert:

Natiirliche Feuchtigkeit. . .. ... ... 217 Theile,
BOlEnanbting . e « o savais & & i 700 —
Kleber oder Triticin. . ... ...... 684 —
AmVION oo 5 v ivle § d@ale b @ e 3082 —
Geweide-0el . . . . ... . 00054 50 —
Eiweifs. . . . . . . o . 0 o i i e e n 56 —_
Schleimzucker . . . ... ... ...... 84 —
G 6 5 & wcmssii 5 NRGEHE W RS 86 —
Sauren phosphorsauren Kalk . .. ... 38 —
Nedust: ssian 5 9 wawi & DaE b s -
5000 _

7. 5000 Gewichtstheile des mit Taubenmist kultivirten Weizens
haben geliefert:

Natiirliche Feuchtigkeit. . . .. ... .. 215 Theile.
Hilsensubstanz . . . .. ... ....... 700 —
Kleber oder Triticin . . . . . . ... ... 610 —
ARIGIE 0 o wamw 5 e 5 5osmm 3159 -
Garreide-08l . . . .covs v c s 5 cia 46 —
BEWEHE i 3 5 e s 5 §aen 9§ e 48 —
Schleimzucker . . ... .......... 98 —
GUIINE . . o v o oo v o vinn o w meiae e 96 —
Sauren phosphorsauren Kalk . . .. .. 25 -
WOEIAE ona & ssieis o ST el B G 3 —
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8. 5000 Gewichistheile des mit Kuhmist kuluvirten Weizens
haben geliefert:

Natiirliche Feuchugkeit. . . . .. .. .. 211 Theile.
Hilsensubstanz . . . . . % FANEUE A 697 —
Kleber oder Tvittiein. . . . « v v v o v . 508 —_
AMTION ¢ o ¢ o ccoovm o sio 0n s 0 wine 3117 —
Gatsdide-dal . o o v w5 sranes ® s 52 -
B civi o & s W e # § KR 50 —
Schleimzucker . .. <. o0 oo v iun 09 i
Byt e § sean i B ESRE B sk 05 "=
Sauren phosphorsauren Kalk . . . . . . B =
Verlust . . ... ...... .0 .0cc.e... 4 —
5000 —

0. 5000 Gewichtstheile des mit Pflanzenerde kultivirten Wei-
zens haben geliefert:

Natiirliche Feuchtigkeit. . .. ... ... 211 Theile.
Iiilsensubstanz . . . . . . . .. ... ... 702 o=
Kleber oder Zriticint « « « v « v v v v v .« . 480 —
T T $9) -
Glotearde =08 ¢ 5 voois & swiaie & 8 49 —
Eiwellh i vsEhi 5 denE B dses § b 40 —
Schleimzucker . . ... ... ... .... 90 —
GUIBBIE « o 50 o @ 0.0 0% & & 5085 & o 05 -
Sauren phosphorsauren Kalk . ..~ .. 24 —
Valhdlh: o & sant 5 F U § S v % —_
5000 —

10. 5000 Gewichtstheile des in nicht gediingtem Boden kulu-
virten Weizens haben geliefert:

Vatiirliche Feuchuigkeit. . . .. ... .. 210 Theile.
Hiilsensubstanz . . ... .......... 700 —
Kleber oder Triticin . . . . . . . . . ... 460 —
NN oy o mDeomins BB RSTRTEN ¥ PR 3333 —
Getreide-Oel . . . .. ... ........ 50 —
LUWEME: v = soaravs W & O % B S5 36 —
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EVRIIEL S .50 & dodunsw oy Bomomis B 6 Eid 04 Theile.

Sauren phosphorsauren Kalk . ...... 18 '~

Vel can s « v & or@sea & avaes s 3 -
5000 —

Vergleicht man die Resultate jener mit den auf eine verschiedene
Weise kultivirten Weizenkiornern angestellien Analysen, mit Bezug-
nahme auf den Kérnerertrag, der aus immer gleichen Massen des
ausgesiieten Weizens, durch die Anwendung verschieden gearteter Diin-
gungsmittel , in immer gleichem Gewicht, erzielet worden ist: so wird
man dadurch zu folgenden Schliissen hingeleitet.

1. Die verschiedenen Diingerarten haben einen entschiedenen Eintlufs
auf den vermehrten Ertrag der Fruchtkorner, bei einer und
eben derselben Getreideart.

. *Eben diese verschiedenen Diingerarten, haben einen entschiedenen
Einflufs auf die Erzeugung der nihern Gemengtheile der Kirner;
wie solches die Resultate der damit angestellten Analyse nach-

2

weilsen.
3. Die Masse dieser nahern Gemengtheile steher wieder im Verhili-

nifs mit der Masse der Fruchtkorner, welche aus einem gege-
benen Gewichte der Aussaat producirt worden sind.

4. Die elementaren Bestandibeile der Diingerarten stehen mit
den elementaren Bestandiheilen der producirten Fruchtkirner,
so wie mil denen ihrer einzelnen Gemengtheile im Verbalwmifs.

Den rcichsten Ertrag an Kiérnern haben geliefert: 1. der Men-
schenkoth; 2. das Blut. Einen gervingern Erirag an Fruchthirnern
haben geliefert : 1. der Schaafmist; 2. der Ziegenmist; 3. der
Menschenharn. Einen noch geringern Ertrag haben geliefert: 1. der
Pferdemist; 2. der Taubenmist; nimlich, jener das zehnte, der
Letztere das neunte Korn. Einen noch geringern Ertrag hat gelie-
fert die Pflanzenerde, nimlich nur das finfte Korn. Den aller-
geringsten Ertrag bat emdlich der nicht gediingte Boden geliefert,
namlich nur das dritte Korn. -

Die Hauptbestandtheile im Weizen bleiben immer der Kleber
oder das 7'riticin, und das Amylon. Jener ist rein animalischer.
das Letztere rein vegetabilischer Natur,
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Nun haben geliefert 5000 Gewichistheile Weizenkérner, an
Kleber oder Triticin:

gediingt mit Menschenkoth .

. 1697 oder 33,14 Procent,

- - Rindsblnt. .. . ... 1712 - 3424 —
- =« Schaafmist . . .. .. 1645 - 32,90 —
- . = Ziegenmist. ... .. 1644 - 32,88 —
- - Menschenharn, ... 1755 - 35,10 —
- - Pferdekoth. . .. . 654 - 13,68 —
- - Taubenmist . .. . 610 - 12,20 —
- « Kubmist & < . e 598 - 11,96 —

- - Pflanzenerde... . . .

480 - 9,60 —

Kultivirt mit nicht gediingter Erde 460 - 9,20 —

Desgleichen haben geliefert an Amylon,

5000 Gewichistheile

Weizenkorner :

gedungt mit Menschenkoth. . 2072 oder 41,44 Procent.
‘- « Rindshlut : .. <. 2060 - 4130 —
- - Schuafmist. . .. .. 2140 - 42,80 —
- - Ziegenmist. . . ... 2124 - 42,43 —
- - Menschenharn, . ., . 1005 - 390,00 —
- - Pferdemist . . . « « 3082 . 61,64 —
- « Taunbenmist . i 5 5 @ 3159 - 63,18 —
- =~ Kubmist . + v s 5 o & 3417 - 062,34 —
- - Pflanzenerde. . . . . 3207 - 65,94 —

Kultivirt ohne Diinger. . . . . . . 3333 - 606,60 —

im Weizen,

Es ist aber der Kleber oder das Znticin zusammengesetzt aus
Kohlenstoff, Stickstoff, Wasserstoff, Sauerstoff und Phos-
phor, als seinen chemischen Elementen; und in der That finden sich
eben diese Flemente in denjenigen Diingerarten am meisten angehiufet,
welche in einem gegebenen Gewicht der Kérner, auch die gréfste
Ausbeute an Kleber oder Zriticin geliefert haben; es ist also offen-
bar, dafs jene Elemente, zur Erzeugung des genannten Gemengtheils

worden sind. :
Das reine Amylon epthilt weder Stickstoff noch Phosphor

unter seinen elementaren Bestandtheilen ; diese sind blofs Kohlenstoff,

aus dem angewendeten Diingungsmittel entnommen
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Wasserstoff und Sauerstoff; sie miissen also gleichfalls aus den
zur Kultur angewendeten Diingungsmitteln entnommen worden seyn.
Die Ausbeute an Amylon, aus gleichen Gewichten der mit verschie-
denen Diingungsmitteln kultivirten Korner, stehet aber wieder im Ver-
hiltnifs mit der mehr vegetabilischen und weniger animalischen
Natur der dazu gebrauchten Diingerarten.

Es ist also wohl keinem Zweifel unterworfen, dafs die Grund-

mischung des Weizens, und, sowohl sein Gehalt an Kleber als an
Amylon, beide nach dem proportionalen Verhilinifs betrachtet, durch
die specifische Natur und Grundmischung des Diingers, womit sie
kultivirt worden, geleitet wird; auch ist es einleuchtend, dafs ein gleicher
Erfolg bei allen iibrigen Getreidearten statt finden mufs.

Ist jenes aber in der Wahrheit begriindet, so sind jene aus der
Erfahrung entnommenen Resultate, so fiir die Pflanzen-Physiologie,
wie fiir die Agronomie, von Bedeutung, denn es wird dadurch ein
Problem gelist, das bisher ganz im Dunkeln schwebte.

Es ist namlich bekannt, dafs eine und eben dieselbe Art Weizen,
in einerlei Art Erdreich gebauet, ein sehr verschiedenes Korn dar-
bietet: d.i. welches in seiner Grundmischung und den davon abhingi-
gen Leistungen in den mit der Agronomie in Relation stehenden tech-
nischen Gewerben, sich sehr verschieden beweiset.

So giebt es manchen Weizen einerlei Art, aber mit verschie-
den gearteten Diingungsmitteln kuliivirt, der bald mehr, bald we-
niger Ausbeute an Amylon, an Brantwein, an krafivollem
Bier und an Essig darbietet, wenn er auf jene Gegenstinde, in den
okonomisch-technischen Gewerben, verarbeitet wird.

Da aber Brantwein, Bier und Essig nur allein aus dem
Amylon gebildet werden; da der Kleber zu deren Erzeugung nichts
beitriigt: so mufs auch die Ausbeute der genannten Erzeugnisse mit dem
Gehalte des Amylons im Weizen (eben sowohl auch in den iibrigen
Getreidearten), im Verhilwifs stehen.

Anders dagegen verhilt es sich mit dem Brote, zu welchem das
Mehl des Weizens verarbeitet wird. Dieses ist um so kraftvoller
und nihrender, je reichhaltiger das Mehl an Kleber und je #rmer
dasselbe an Amylon war,

Phys., Klasse 1824, K
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Die aus den oben mitgetheilien Resultaten meiner angestellten und
beschriebenen Versuche und dadurch gemachten Ecfahrungen, machen es
sehr wahrscheinlich, dafs in der Wahl des Diingers dem Agronomen
die Miuel zu Gebote stehen, den Gehalt des Klebers und des Amylons
in den Getreidearten, nach Willkiihr zu reguliren, um die specifische
Anwendbarkeit desselben fiir das eine oder das andere okonomisch -tech-
nische Gewerbe, das derselben bedarf, niher zu begriinden.

B - 3k L - P LT
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