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XXX,

G. G. Leibmitis
Tentamen de Natura & Re-

mediis Refitentiarum in Machinis, qua & corporum fuperinceflu
oriuntur , occafione differtationis pracedentis ejusdem
argumenti.

Onftat apud iflos , qui rerum mechanicarum ufui {cien-
t'am principiorum conjunx¢res Data vi motrice impen~
denda, effeGum machinis augeri non pofle, nifi obftacu-
la accidentalia rcmovendo, qua fuperfluam poftulant vi-
rium impenfam ; ut adeo omne hic confiftat in parfi-
monia lucrum. Ex obftaculis accidentalibus non mini-

UM Fricio eft, quam definire posfis refiftentiam fuperficici, per
quam inceditur,  Eaque habet locum five Liquidum 4 Liquido,
five Solidum 4 Solido, five denique Solidum 4 Liquido, vel quod ¢o-
dm redit, Liquidum 4 Solido tangatur. Liquidum 4 Liquido non
Taro tangitur cum detrimento motus, veluti fi gutea liquoris in alio
‘f’qum’e_ moveatr. - Solidum 4 Solido impeditur, velut cum traha per
olum incedit, Deniaue Solidi Liquidique inter f¢ contadius mo-
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tum minuit, veluti cum aqua fertur incanali; ant cum contra navis
fertur in aqua : & navem conftat diu in itinere verfatam, mulfcoque
obfitam lentis ire.  Nuper ‘etiam 4 Viris ingeniofisfimis examiina-
ta eft ex fubtilioris Mathefeos fundamentis, & per calculum infinite
fimalem ope certz hypothefis inventa figura navis quam minimim
czteris parsbus refiftens, quanquam ibi non afperitatis in fuperficie,
fed dire@ionum impulfiis habeatur ratio,

Sed hoc loco de Friction. [olsds contra folidum agemus, orta
a fuperficiei inzqualitate ; qua femper aliqua eft, quantumcunque
corpus poliatur , ut microfcopia oculis ipfis oftendunt , dum feilicer
eminentiz & cavitates ubique alternantur.  Unde quadam quafi
demiculorum, adeoque ferrz ex denticulis compofitz , vel fimavis
limz fpecies exhibetur.  Duobus autem corporibus dentatfs ad fe
fnvicem aréte applicatis oritur quadam , ut ita dicam, inferratura,
dum Eminentiz unius inferuntor in eavitates alterius.

Hzc autem afperitas fuperinceflui obftat, quoniant promotio
qua unum corpus {uper alio incgdit , locum now habet , nifi emi-
nent vel frangantur, (‘atque adeo abradantur,) vel deprimantur ;
wel denique dentes unius ex cavitatibus feu intervallis dentium alte-
rius attollantur inter procedendunt, qui cafus eft volurionis, de quo
infra. Eminentiz poft depresfionem vel fefe omnino reftitaunt, vel
nonnihit depreflz manent, In quantum: ergo FriGione continnata
corpera fiunt politiora, minusque friGionis habentia, in tantum in-
#quailtates fubiguutur, & vel abraduneur, vel depresfione faca non
reflituantur.  Sed quia res tandem ¢d devenit, ut pasum admodum
Ymminuatur amplius fi&io; confequens mnc eft inzqualitates fefc
prope penitus vi1 elaflica reflituere , velut cam per pilofum tapetem
decurrit globus, vel cum pedtine fides percurruntur. ta exco afpe~
ritas fere cadem perfiftic,

Manente autem 4/3:ritate corporis, ( ad quam filicet digreflo
fuperincedente,{e fponte reftituis,) variari tamen potch, adcoque in-
tendi minuique fri&io, au&i minutaque ipfa, qvam dixi, snferratn-
v2. Nam quo magis corpus corpers apprimitur .nter fiperince-
dehdum , €0 magis akterum aleerins dentibus mordetur, profundius-
que emineng unius in altcrius cavitates defcefidunt usque adco, ut

~etiam akerum in alicro cavitates vel in#qualitates reddat majores

Sarane fuperingeln ; tameth poft wanfium, corpus per vim fuam
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Etafticam redeat ad nudam afperitatem, feu ad ordinarias inzquali-
tates.
Variatur autem appresfio variis caufis, fed duabus potisfimum :
Pondere ﬁﬁperimedwtif, ut cum trahe currusq; plurimum onerantur
& vchementer fundo apprimuntur ; & #ifu fuperince(fus, qui corpus
corpori apprimit, dum dire&io fuperincedentis inipfam alterins {u-
perficiem tendit tanquam corpus unin motu fuo in alterum pene-
trarc conetur. Et hoc obfervari poteft in dentibus rotarum fibi mu-
o vim facientibus.

Appresfio ex pondere fuperincedentis, efficit etiam in curri-
bus aliquid & friGione diverfum, licet ei cognatum. Nam fi fundus
effet durus , ut ad fenfum non cederet , nuda friGio foret; ut cum
trahz fuper glacie inccdant ; fed plerumque folum cedit, & tanto
ggidem mags , quanto eft mollius aut magis aqua imbutum, unde

presfiones fequuntar, quaz non reftimuntur vi elatica , fed ipfa
mollitie materiz confluentis. Concurritque tum difficultas fecan-
di terram tnm ipfa ad hzfio ab ejus tenacitate, utrotam terra limofa
non facile dimittae.  Sed ifta quidem hujus loci non funt.

Magis ad rem pertinet problema ClarisGmi Amontonis nuper

cum {cientiz jaGura defun&i,

Ponatur (Fig.1.) fuper Plano

Fio. I AB incedere corpus fuperficie

C 3 plana CD, apprefla pondercE,

: D Creditum eft communiter, cz-
e B teris manentibus imminui fri-
ftionem ea proportione, qua

. imminuitur - conta&us feu fu~
perficies CD, fed Dn. Amonto ftatuit, modo pondus incumbens
idem maneat, nihil referre, quanta fit fuperficies conta®us: atque
hoc, opinor, argumento, quod plano CD auéto, augetur quidem
contadus, fed tamen vicisfim augentur & partes fuftentantes ; co-
que minor eft appresfio in qualibet parte; adeoque & minorinea
refiftentia five fri&io: itacommodum incommodo compenfaretur.

Laudandus eft Dominus Amonto , quod fe errori vulgari op-
pofuit: falfisfimum enim eft ob hanc, quam diximus ratonem , cz-
teris manentibus minui augerive fri@ionem proportione fuperficici

Kontakls. - Sed tamen in <o rem acu non tetigit, quod commodum
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incommodo compenfari , adeoque rem 2 {olo pondere premente
pendere putavit, Demonftrativam foret ergumentum ; i refiftentia
feu friGio effet proportionalis depresfioni, & depresfio ponderi
incumbenti. Sed neutrum fatis locum habet: 20w prins,nam prater
depresfionem , qua eminentiz unius in cavitates fen valles alterius in-
feruntur , zftimandus eft rigor & figura eminentiarum. Finge tabu-
lam plenam veficis inflatis, & globum fuper ea procurrentem, non fe-
quitur, globum ad pollicis altitudinem in veficas defcendentem du-
plo magis pracife impediri in curfu, quam defcendentem {femipolli-
ce, cum refiftentia variari posfit, pro magnitudine veficarum, & mi-
nores veficz tantundem depresfionis agrius patiantur, quia major
in illis depresfis oritur inclufi aeris compresfio, ut alias hypothefcs
taceam, unde fimilitudo fumi poteft. Sed wec poflerius locum ha-
bet, neque duplicato pondere flatim dupla erit depresfio. Quod
comparatione aeris Elaftici illuftrari poteft. Finge Embolum ope
ponderis impofiti in cylindrum cavum aere plenum intrudi ad altitu-
dinem pedis; patet duplicato pondere non flatim intrudi ad altitu-
dinem bipedalem, fed crefcere difficultatem, quemadmodum et'am
apparet, cum {clopeta ventanea oneramus.  Et rota currus onerati
ad fex pollices in terram penetrante non ideo duplicato onere pe-
netrabit ad altitudinem pedis ; nam terra preffa fit conftipatior & ad
cedendum difficilior. Przterea fi,ut plerumque fit, onus Enoa ubi-
que zqualiter incumbar plane CD, non ubique zqualis erit depref-
fio : unde multz nafcuntur varietates, que impedient, ne magnitudo
{uftentantis difficultatem ab appresfione ortam accurate compenfet.
Diximas frittionem intendi etiam ex néf Superinciffus. Hoc
fit cum dirc&io faperincedentis non eft parallela fuperficiei alterius,
fed ad eam angulum facit, qui quo propior eft perpendiculari, eo vio-
tentior eft appresfio. Unde oritur csctura quadam, es zvvinget
fich.  Atque hoc inprimis notatur in dentibus rotarum in fe invicem
agentium, Tantam enim fzpe invicem presfionem rotz exercent, ut
dentes vel bacilli frangantur , nifi eorum firmitas major fit, quamre-
nifus oneris per rotas fuperandi, Itaque hoc loco tantundem eftfri-
Gionis, quantum, fi dens denti ingenti pondere apprimeretur.  Et
interdum fit, ut ipfi axes rotarum loco fuo emoveantur, fi non fint
probe firmati.
Venio nunc ad Rex. edia Frictionis inMachinis, ubi fepoﬁ:of;;;
: ”
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medio phyfico, quale eft unguen, quod Superficiem minus afperam
reddit; agemus de Mechanicss, que dutim funt generum: vel dimi-
nuitur, aut pro maxima parte tollitur friGtio in fuperinceflu, vel di-
minuitur aut tollitur ( pro maxima parte ) ipfe fuperinceflus. Prius,
nempe diminutio FriGionis in fuperinceffu obtineri poteft certo mo-
do fuperincedendi, quem Polutionemn appellamus  Eft autem mo-
dus fuperincedendi vel Radens, vel Volvens vel mixtys.

Superinceffus Radens eft , cum idem pun@um unius {efe tan-
gentium corporum tranfit continue per diverfa pun&a alterius, few
lineam motu fuo in ejus fuperficie defignat. Ita traha incedit infolo,
ut quivis clavus infixus ejus bafi, lineam defignet in terra.

Superinceflus Palvens cft, cum continué mutatur pun&um cone
ta&ls , adeoque linea unins opus eft ad lineam vefligii in alio defi-
gnandam; & hec volutio eft pura, cum linea defignans quz eft in una
fuperficie zqualis eft linez defignate in altera fuperficie; qualis vo-
lutio eftrotz, cum ita moverur fuper folo, ut iter per circuitus ejus
metiri liceat, quod fieret exadc,

Si (Fg.2.) rotz F cir~
cumvoluws eflet funis
GHLM, cujus una ex~
tremitas G affixa effet
rotz , altera M pavi-
mento NP : ita enim
rota impulfa five verfus
N, five verfus P neces-
P f@ario proceder mera
volutione, cum funis
] idem, qui fuit linea de~
fignans in rota, fiat linea defignata in pavimento., Funisenim inter
volvendum 4 rota in pavimento deponitur , fi nempe rota impella-
wr verfus N; conrra (j rota impellatur verfus P, funem ipfz ex pavi-
mento affumit; ita ut in priore mot devolutio,, inpofteriore obaso-
lutjo fiar, )

. Sed hac cautione funis vel fili non adhibitd, manifeftum eft, vo-
lutioni poffe admifceri motfis radentis Elementum , ita ut rota feba-
#r cundo, dass fie rasfihe, Galli ocant gliffer. Caterum cim
vera
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wera eft & mera Volutio , Circulus in re&a incedens certo fuz cir-
cumferentiz punco in aere defignat lineam Cycloidalem , fuper alio
incedens circulo Epscy loidalem ; aliter, five circulus five alia quavi-
linea volvatur, defcriptam 4 punco fixo ,»gencrali vogcabulo 77s-
Lhoidalem appello.

Aosus mixtus eft exradente & volvente, quando linea quidem
fuperincedentis bafi applicata defignat lineam in bafi, fed non fibi
zqualem; quod fit; dum volutioni admifcetur motus radens, non
quidem asfignabilis per certum tempus, fed tamen elementaris &
repetitus per elementa infinité parva numero infinita Ita pur&um
quidem units {uperficiei non applicatur per tempus asfignabile di-
verfis pundis alterius {uperficiel fed tantum per tempus elementa-
re; eaipfo tamen tempufculo durante non quicfcit, ut in mera vo-
lutione, fed procedit in bafi, raditque aded, ctfi non nifi per fpatium
elementare,, cum mox digrediatur 4 conta&u, alterique pun&o lo-
eum faciat, Hac compofitio volutionis cum motu radénte fic com-
mode exhiberi poteft. Finge (Fg. 2.) funem GHLM rotz Fmo-
do fupra di&o efle circumvolutum, & unum funis extremum G, rotz

xum, alterum vero extremum M non affixum effe {ed liberum, ita
uttrahi posfitin pavimento cum rota verfus P. Teaergo, fi durante
hac traGione fimul rétaF impellaturverfus N, & fuam volutionem
exerceat; ¢o ipfo motus rotz {uper pavimento, erit compofitus ex
motu volvente ob ipfius rotz volutionem f{iper fyne, & x motu ra-
dente ob funis traétionem in payvimento ; erftque hoc catu linea,
quam rota pun&o imo L {emper variante defignat in pavimento,
minor fune devoluto , vel arcu rotez ad pavimentum applicato.
Sed fi durante tra&ione funis impellatur RotaF verfus P; rotavolve-
wr quidem, fed ita, ut funis obvolvawr rote, linea autem , quam
imum rotzL inpavimento dcfignat erit major fune obvoluto feu ar-
cu ad pavimentum applicato funem affumente  Si ergo funis trahe-
reqr foper pavimento cum rota,fine rotz volutione, motus effct me-
ré radens, & idem pun&um rotz L femper incederet per pavimen-
tum: Sifunis non traheretur, fed effer afhixus pavimento in M, rota-
que tamen volveretur ; motus effet meré voh_xtorx'us ;punctoL COd‘C m
in codem pavimenti Joco manente fed nonnifi per tempus masﬁgJ’a‘
bile donecper volutionem continuatam ab eo erigatur : Nunc 3d-
wem mows ¢f miftus, dum durante ¥olutionis clemento idem g:;’
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&um L fimul in pavimento procedit, etfi per longitudinem inasfigna-
bilem. Poteft etiam Motus mixtus fic exhiberi, ut alios taceam mo-

dos infinitos:

Ponatur (in Fig.3.) idem axis
horizonti parallelus , QR,
duas gerere rotas verticales
inaxcfixas, S & T, fed inzqua-
les; & T,una ex rotis, ope fu-
nis GHLM & clavorum fixoe
rum G & M volvatur fuper
NP plano horizontali tangen-
te, modo explicato ; tunc mo-
tus, quem altera rota S exer-
ceret fuper fubje&o plano horizontali ipfam tangente, VX, cffet
mixtus.
Nunc Radentem Volventemque inceffum friGtioni applicemus.
Efto (Fg.4.) regula

Y Z horizontalis,, den-~

g-f tes normaliter cre&os
'8 4. habens, cui incumpat
NP4 rotadentata W ex ftel-

Y,J_m.mwm \nnanfARRNANNE latium genere,ut Ger-

mani vocant, (cujus
L. dentes in planumrotz
incidunt, & continuati in centrym tendunt,) & fiper regula incedat
volvendo, ita ut durante inceffit dens rotz unius in inservallum den-
uum regulz quadret, & vice verfa.  Hoe cafu patet, afperitatem fen

dentes regulz rotzque non obftare inceffui, Sed figuis rotam fine
PfoVOluqone fuper regula promovere vellet, deberet idem dens ro-
te perftrin

t= perl gere plures dentes regule, quod, quamdiu dentibns regu-
& Inieritur, neque clevatur, fieri nequit, nifi vi magna frangat den-
tes aut faltem fle@at,

: HeCtat, aut ipfe frangatur vel fleGtatur. Idem plane
fie, etfi infenfibiliter in Frictione, ut{uperinceflus ob inequalitatum
infertionem redardetu

. r; nifi cum corpus fuper bafi volvendo ince-
dit, utrota fup 4 P P Ko o

trc er regula. Unde patet volutionem effe remedium con-
wa friGtionem, & :

s uanto motus mixtus volutioni propior eft, €0 mi-
nus friGionig habgc. Yo propior ¢if, €o mi

Rr Ex
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Ex hoc principio jam hominesrotas curribus fubjecernnt, nec

trahz profunt, nifi {uper glacie aut nive indurara.  Et interdum
rotz vel cylindri vel etiam globi non funt affixi oneri mabili, fed tan~
tum {ubjedH, quod, ubi Jocum habet, melinseft: ita enim ccffat fri-
&io circa rotz vel cysindriaxem. Etpraterea cum cylinder velglo-
bus volvatur {uper {olo, onus autem o cafu volvatur fuper cylindris
vel globis; fit, ut onns duplo celeritis in {ole procedat, quam globus
wel cylinder ipfe, nam fertur tam celeritate cylindri, cui incambit,
quam fud fuper cylindro:. at rota eidem celeritate procedit, qua ipfe
currus. Unde eatenus cylinder liber, cui onus incumbit, praeitat ro-
tis currui affixis.  Sed hLoc vicisfim in cylindro libero incommodi
eft, quod ira ad continuationem itineris novis opus eft cylindris vel
globulis, quia priores 4 tergo ab onererelinquuntur ; aut necefle eft,
ut fit, qui a tergo reliGos antrorfum f{emper proferat; nifi motus
oneris fit circularis , & ipfum onus itidem cifculare, quo cafu effici
poteft, ut iidem globi vel cylindri femper fubje&te maneant oneri,
tlludque commode ferant, cum nunquam defcrantur:
Ira Circulus horjzontalis »7,
(Fig 5.) circa fuum centrum
gyrans , habensque cylindros
fibi fubjeé&tos axe itidem hori-
zontales inidem centrum pri-
ori centro verticaliter {ubje-
o &um collimantes; magro li-
€et-onere. impofito -circumagi poterit 3. cylindris ipfis. ita accomme=
dads, ut femperidem inter {eintervallum fervent.

Fit quoque volutio nonfolim; cum firmum a firmo,fed etiam
cum firmum 4 flexilitangitur. Ut cum funes aut catenz fuper troch=
Ieis aut cylindris incedunt, quas movent: neque. enim refert circulus
{ub linea anlinea fuper.circulo incedat. At Radens motus foret; fi funis
fuper cylindro dirca fuum axem immobili labi deberet , ita en'm
experimur, fri&ionem refiftentiamve infignem oriri;, que.inprimis
augetur, fifunis fit cylindro immoto circumplicatus ; adco, utrepe=
gita aliquoties circumplicatione.omnino -motus funis aut fili tandem
Impediatur, qui fritionis utique eft effectus  Eaque confideratio-
ue ufus eft, qui apud Galilzum machinulam excogitavit, qua-quis i€
gommode. exalto per funem dimitcre posfit. y -




| LR

Et quemadmodum duplié modo cylindri onera ferunt, velita,
ut ad rotz inftar axem ‘habeant oneri zfhxum, vél ita utliberé vol-
vantur ; ita etiam trochlez duplici modo funibus filisque aguntur.:
vel enim medinm habent axem fixum, ur communiter fieri folct ; vél
medio libero inter funes fufpenduntar, quo cdfi nontantiim ceflat
#riGio circa axem,, {ed & medium trochlez excavatum aliis corpo-
ribus dat locum , ut in quodam inftrumento textoribus ingeniofio=
ribus cognito, emblematibus figurandis apto ,-quod “Spigilicum, ni
fallor,vocant. Quin etiam quidam axem rotz horizontalis aliquan-
do ex catena fufpendit, cui ipfc axis trochlex vicem praftabat. “Tta
friGio ab axe incumbente oriri {olita ceffabat, quod.in quibusdam
cafibus prodeffe poteft. ‘Ex his intelligitur ,quomodo fri&io volu-
tione tollatur, “Claudii Perralti, Viri ingeniofi, & niihi olim,amigi,
machinz friGione carentes quas in {uis -ad Vitruvium ‘notis exhi-
bet, principio funium eylindrorumque fen trochlearum adeoque Vo-
futionis, ‘nituntur, .

Commodum Volutionis fupra motum radentem egregié¢ con-
fideravit -olim Tllufiris Vir ‘Olaus Rémerus Danus, cum Parifiis in
Obfervatorio Regio ageret. ‘Obfervavit enim dentes 1otatum, ut val-
g0 fiunt fine certe figure dele@n ,valde coa&é & incommode mo-
verl, dum alterius rotz velregule dentem violenter radunt,  Itaque
€xcogitavie figuram, qua dens fiper oppofito dente, ( pro dente ca-
p1o hoc loco & bacillum ) incederet mon ‘radendo, fed volvendo;
quam figuram nen fine profund’oris Geometrie auxilio inveéniteffe
EP‘C}’.dQlflllﬁm; ‘orandusque eft ut tandem aliquando totam pul-
cherrimi inventi rationem in Jucem ipfc edat. Habemus interea quz
polica Celeberrimus Hirzus de eodem Epicycloidum ufu Mecha-
::ﬁig;?gurht 3 qignxque funt hujusmodi meditatones que in pra-
Boler b;e~V;:;1:lll- “Quanquam autem mcomm,odqm voigo minul
P —dis;ifoe' & multicudine -dennqm ﬁm.ul agentium, (quz etiam
A 13 plures fabore non ira f:acﬂe franganmr,);reﬁf}en;‘
o notabiﬁ:ii)gr la nen exigua ‘haud rard manct. Eaque inprimis
prehendit magis eperibus, veluti com ope dentium rota ap-

uc pollex (Germanis Dimwli g) ingenti & ponderofe

conto tuforio vel pifkifio, verticaliter pofito dffixus; coarie ipfo per-
Pendiculariter elevatus cong B i d}" oA Bliie ool Pop

bens, 491 L fr 0 comtus e diox dintiffo & dente pollicerurfos de~

? :plus fui,comminution sur tritura COrporym, vel expres-

’ Rra fioni
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fioni fuccorum infervit. Ibi enim valde opera pretium eft dentibue
pollicique, fed pollici inprimis figuram convententem dari.

Unum ergo remedium, friGtionis eft volutio , manente {cilicet
fuperinceffii. Sed alterum remedinm eft fublatio ipfins fuperinceflus.
Hoc promagna faltem parte przftat machinatio 4xss curati. Ger-
mani tales Axes vocant Curben , item kyumme Zapffen, Galli Ma-
wsvellzs. Nempe anfa ad angulum reGum inflexa perticam quandam
huc illuc movet. Idquetum ad durabilitatem, tum etiam ad friGio-
nis imminutionem prazftat, quam rotas adhibere dentatas; autova-
lem Viri Celeberrimi Samuelis Morlandi (Tubo Stentorophonicoin-
vento clari,) pondus attollentem.  Edfi enim effeGus, qui Axe cur-
vato producitur, nonfit zquabilis, ( quod in Mechanico {uo opere
objicit Morlandus ) id tamen tantum abeft, ut noceat in iis cafibus,
ubi adhibetur ; ut potitis fua infignia commoda habeat; veluti cum
exigua eft quantitas aqua rotam circuma&ure, cui axis curvatus eft

us, namea aque menfura initio motis fufficit, cum etiam exi-
%m eft operatio, nempe cum magna circuli portio exiguum propul-
um reétilineum facit; interea nova affluente aqua impletisque haus
fris impetus concipitur, qui tandem tunc quoque fufficit, cum pro=
effa circulationis magna fit propellendi difficultas. Si vero refie
entia femper effet zqualis, rota initio nihil ageret, donec hauftra
implerentur, adeoque per intervalla interquiefceret, quod fzpe no-
cet. Fri&io autem refidua pertice ad axem, 4 quo moretur , & ad
ve&em quem movet, exigua eft, fi friionibus alias occurrere folitis
comparetur. Caterum obliquitas motus perticarum ne noceat in
antliis aut fimilibus , utique variis modis effici poteft, & vulgo ple-
rumque obtinetur ipfa longitudine haftarum, quas trahit pertica, ut
non amplius fenfibilis fit obliquitas, ubi ad embolum ipfum perve-
nit, Sed fi breves fint perticz, omnino remedio opus

Multa autem circa A xes curvatos utiliter adhuc praftari poffent,
ex quibus unum eft, ut interventu axis curvati rota una aliam cir-
cumagat, licet valde diftantem, nullo dentium, funinm aut fimilinm
interventu ; cum communiter per axes curvatos circulatio non nifi
motum reli@ineum reciprocum efficiat. Nam quod in rotis fiificis
muliercularum motus re&ilineus interventu axis curvati efilcit cir-
cularem, id facit impetus impreflus, qui in majoribus operibus per
angentes refiftentias evanefcere folet. '

Habene
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Habentur & alia Machinamenta fuperinceflu carentia minus vul«
gd nota, magnis tamen operibus ob firmitatem apta & cum fucceffu
adhibita, ubi nec dentium , nec trochlearum inceflu motus transfer-
tur, & tamenrota rotam ctiam in diftans circumagit, & re&ilincus
circularem, circularis re@ilineum efficere poteft.  Sed talia hoc loco
defcribere,, prolixum foret, ubi fundamenta tradere propofitum fuit,
Frictionis remedia derivantur,
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