Kapitel 1:
Thematische Einfiihrung: Ziele und Anliegen von MINT-Bildung

Uwe Pfenning/Ortwin Renn

Wirtschafts- und Forschungskonjunktur fiir MINT-Bildung und Berufe

Das Thema Zukunft der technisch-naturwissenschaftlichen Bildung und Berufe hat
in Deutschland eine gewisse Hochkonjunktur in Medien, Wissenschaft, Politik und
bei Stiftungen. Als Anlass dient oftmals der Fachkridftemangel in der deutschen
Volkswirtschaft, der als Risiko fiir den exportorientierten Hochtechnologiestandort
angesehen wird (BMBF 2002, VDI 2007, 2010, VDE 2010). Inzwischen hat diese
Debatte sich mit den Fragen der MINT-Nachwuchsforderung und MINT-Bildung
neue Themen erschlossen. Somit verschiebt sich der Fokus von der Betrachtung
volkswirtschaftlicher Rahmendaten (siche z.B. das MINT-METER des IW zu
Koéln: www.mintzukunftschaffen.de) hin zu individuellen Motiven der Studien-
und Berufswahl, zum Image der MINT-Berufe, zur Talentférderung und der Schaf-
fung eines MINT-Versténdnisses in der Schiilerschaft. Inzwischen werden die Zu-
sammenhénge von individueller Berufswahl, gesellschaftlichen Rahmenbedingun-
gen und der Lage am Arbeitsmarkt gemeinsam betrachtet.

Die Wissenschatft ist bei der Umsetzung ihrer fundierten Ergebnisse zur MINT-
Bildung von der Politik abhéngig. Ein Dialog beider ,,Systeme* ist deshalb uner-
lasslich, um verbesserte Wege und Optionen fiir eine moderne MINT-Bildung in
einer durch und durch technisierten Gesellschaft zu finden. Die Wissenschaft ist
gefordert, unter Einbeziehung aller Zielgruppen, durch Studien, Experimente und
Evaluationen fundierte Empfehlungen fiir eine MINT-Bildungsreform zu erarbei-
ten. Die Politik ist sodann am Zuge, diese Empfehlungen nach einer intensiven
offentlichen Diskussion umzusetzen. Was so einfach klingt, ist im praktischen
Vollzug allerdings schwierig.

Im Zuge der wissenschaftlichen Aufarbeitung des Forschungsstandes ergeben
sich neue Fragestellungen wie auch offene strittige Fragen aufgrund unterschied-
licher Befunde der empirisch ausgerichteten Forschung. So gibt es unterschiedliche
Auffassungen vom Verhiltnis von Fachdidaktiken und einer neuen interdiszipli-
nareren MINT-Didaktik, die sich noch in der Entwicklung befindet; von der Inter-
pretation forscherorientierten Lernens (IBSE); von der Umsetzung wissenschaft-
licher Ergebnisse der Lern- und Bildungsforschung in die Bildungspraxis oder von
den Fragen ,,Was sollen Schiiler heute iiber Technik und Naturwissenschaften wis-
sen?* und ,,Ist Technik ein unverzichtbarer Teil eines humanistischen Bildungs-
ideals der Moderne*?
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Das politische Handlungsfeld erscheint in vielfacher Hinsicht konfliktbeladen:
Es geht um Fragen der Lehrerausbildung in MINT-Disziplinen, angesichts be-
grenzter Zeitbudgets an Schulen um eine Entriimpelung tradierter Lehrpléne, um
institutionelle Hemmnisse und biirokratische Hiirden bei der Gestaltung von Tech-
niklaboren sowie um die Vernetzung vieler Trdger von schulischen und auf3er-
schulischen Bildungsangeboten. Die foderale Kulturhoheit im Bildungsbereich er-
weist sich mangels gemeinsam verfolgter Ansétze zur MINT-Bildung nicht immer
als forderlich. So finden sich in den Bundeslidndern unterschiedliche Konzeptionen
zur MINT-Bildung und verschiedene Lehrpldne (vgl. /Hartmann et al. 2006, zu-
gleich VDI Report 38LPE 2009, acatech/VDI 2009, Pfenning/Renn 2010a).

Gleichzeitig ist angesichts vieler auBerschulischer Forderprojekte und MINT-
Bildungsangebote eine Aufbruchsstimmung entstanden, durch die einerseits die
Schulreformer unter Handlungsdruck gesetzt werden und die andererseits selbst zu
einem hohen Variantenreichtum in den Bildungsangeboten fiihrt (vgl. zusammen-
fassend acatech 2011, Pfenning/Renn 2010b). Wie wirksam und effizient die Ver-
netzung auBerschulischer Angebote untereinander oder die Vernetzung auflerschu-
lischer mit schulischen Angeboten verlduft, ist dabei umstritten. Oft wird eine
fragmentierte und nicht aufeinander abgestimmte Bildungslandschaft beklagt. Als
Reaktion darauf wurden erste Konzentrationsprozesse im au3erschulischen Sektor
in die Wege geleitet! oder explizit die Anschlussféhigkeit von auBerschulischen
und schulischen MINT-Bildungsangeboten gesucht. Wohl — so ist zu vermuten —
sind dafiir die begrenzten Fordertdpfe und auslaufende Forderprogramme verant-
wortlich. Auch im Bereich der elektronischen Datenbanken mit Angeboten zum
Informations- und Erfahrungsaustausch ist ein Konzentrationsprozess zu beobach-
ten (vgl. u.a. www.tecnopedia.de,www.natworking.de. www.motivation-technik-
entdecken.de oder auf internationaler Ebene den Zusammenschluss der Science
Center, www.ecsite.com).

Rolle und Aufgabe der Wissenschaft bei der MINT-Debatte

Fiir die Wissenschaft bestand zunéchst die Aufgabe, eine systematische Bestands-
aufnahme der nationalen MINT-Bildung vorzunehmen: Welche Ideen und Projekte
gibt es? Welche Effekte haben sie? Diese Aufgabe leisteten vor allem die Deutsche

1 Diese Tendenz lie3e sich vermuten bei der Neupositionierung der Vereinigung Lernort Labor
(LeLa) als Verein, bei den Aktivitdten der nationalen Akademien und der Biindelung von
Forderprogramme wie NaT-Working bei der Robert Bosch Stiftung, dem Girls’Day beim
Kompetenzzentrum der Hochschule Bielefeld, der Schiiler-Ingenieur-Akademie (SIA) und
der Junior-Ingenieur-Akademie von BBQ/Stidwestmetall und Telekom-Stiftung, bei gemein-
samen Angeboten von Hochschulinstituten wie im Roberta-Programm oder der bundesweiten
Talent-School von der Fraunhofer-Gesellschaft u.v.a.
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Akademie der Technikwissenschaften (acatech), der Verein Deutscher Ingenieure
(VDI)und die Universitét Stuttgart mit dem Projektverbund zur Zukunft der MINT-
Bildung und Berufe. In Studien wurde die Attraktivitdt der MINT-Fécher bei Ju-
gendlichen empirisch untersucht (Zwick/Renn 2000, Pfenning/Renn/Mack
2002,acatech/VDI 2009, Pfenning/Renn 2010) und anschlieend die Forderland-
schaft recherchiert und ausgewdhlte Projekte evaluiert. Schlielich wurden auch
die Lerneffekte bei neuen MINT-Angeboten iiberpriift.

Die Berlin-Brandenburgische Akademie der Wissenschaften (BBAW) schuf mit
dem Einsetzen einer interdisziplindren Arbeitsgruppe (IAG) im Jahr 2008 die Vor-
aussetzungen fiir einen internationalen Vergleich der MINT-Bildung und Berufe.
Mit diesem Vergleich werden auch die Erfahrungen aus dem europédischen Ausland
in die Analysen und Bewertungen der deutschen Situation einbezogen. Der Blick
iiber den nationalen Tellerrand ist aufschlussreich. Ist der Mangel bei MINT-Fach-
kréften, vor allem im Technikbereich, ein typisch deutsches Phinomen? Wenn ja,
was sind die besonderen nationalen Determinanten dieser Entwicklung? Wenn
nein: Gibt es dann beobachtbare internationale Tendenzen eines verdnderten
MINT-Verstandnisses, einer Entkoppelung von Berufsbildern und dffentlichen
Images, verdnderteten Wertorientierungen hinsichtlich Chancen und Risiken und
damit verbundenen gesellschaftlichen Folgen von MINT-Berufen? Gar ein Para-
digmenwandel im MINT-Verstédndnis?

Die Analyse dieser Fragestellungen bedingt eine Arbeitsweise, die von hoher
Interdisziplinaritat geprégt sein muss. Die jeweilige Fachpadagogik und -didaktik,
die Technikphilosophie, die Techniksoziologie, die empirische Bildungsfor-
schung, die neuronale Lernforschung und die methodische Evaluationsforschung
sind alle gefordert, um zu moglichst eindeutigen Erkenntnissen und daraus abge-
leiteten Empfehlungen zu gelangen. Fiir die Sozialwissenschaften, die sich frither
als die Ingenieure mit der Mangelsituation beschéftigt haben,? ergibt sich die Her-
ausforderung, ihre spezifischen Sichtweisen und Methoden auf Technik als soziales
System und ihren ,,sozialen Sinn* (nach Karl-Heinz Minks 1997/2004) auszudeh-
nen. Es reicht nicht aus, die Reformansitze auf die Verbesserung der Fachdidaktik
zu beschrinken, vielmehr muss der Stellenwert von Technik und Naturwissen-
schaft in der Gesellschaft ausgelotet werden, um zu einer ganzheitlichen Technik-
vermittlung zu gelangen.

Die Vermittlung von Technik und Naturwissenschaft beriihrt zwangslaufig die
Frage nach dem Verhiltnis dieser beiden Wissensbereiche. Lange Zeit galten die
Technikwissenschaften ,,nur* als angewandte Wissenschaften auf Basis naturwis-
senschaftlicher Grundlagen oder als reine Gestaltungswissenschaft mit finaler Ori-
entierung und hoher Problemldsungskompetenz. Gilt dieses Verstindnis auch noch

2 Siehe hierzu die Studien der TA-Akademie Baden-Wiirttemberg zu Strategien gegen den
Fachkraftemangel 2000-2002 (vgl. Zwick/Renn 2000, Pfenning/Renn/Mack 2002).
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fiir die Technikentwicklung in modernen Wissensgesellschaften? Zunehmend er-
scheint der Erkenntnisfortschritt der Naturwissenschaften vom technischen Fort-
schritt abhingig: sei es die Forschung zum Higgs-Teilchen am CERN, das Hubble-
Teleskop fiir die Astrophysik oder das Elektronenrastermikroskop und die Gen-
technik fiir die Mikrobiologie (u.v.a.). So erschliefit Technik auch ein neues Ver-
stdndnis von der Welt, ist nicht mehr nur reine Gestaltungs- und Erfahrungswis-
senschaft, sondern auch Erkenntniswissenschaft. Des Weiteren finden sich immer
mehr fachiibergreifende Disziplinen von Natur- und Technikwissenschaften wie
z.B. die Bionik, die Photonik und die synthetische Biologie (Piihler/Miiller-Rber/
Weitze 2011). Die scharfe Trennung zwischen Erkenntnis und Anwendung, zwi-
schen Wissenserwerb und Gestaltung wird zunehmend obsolet. Dieser neuen Si-
tuation muss eine MINT-Bildung Rechnung tragen.

Auch das Verhiltnis und Verstdndnis von Technik und Gesellschaft hat sich im
Lauf der Zeit gewandelt. Inzwischen sind moderne Gesellschaften durchgingig
technisiert im Alltag, im Beruf und auch in der Freizeit. Damit werden Nutzung
und Konsum von Technik zum wichtigen Urteilsanker des individuellen wie 6f-
fentlichen Wissenschaftsverstindnisses. Dariliber hinaus bedeutet eine so grofie
Verbreitung und Durchdringung des Alltags durch Technik ein tragendes Element
der Kultur und eine Verpflichtung zur Vermittlung von technisch-naturwissen-
schaftlichem Verstdndnis und Beherrschung. Wie viel an Beherrschung der elek-
tronischen Moglichkeiten des Internets, der elektronischen Kommunikation und
Textverarbeitung, des PC u.v.a. bedarf der Einzelne, um sich in der Wissenschafts-
gesellschaft zurechtzufinden?

Wirtschaftlich beschleunigt der technische Fortschritt die Innovations- und Pro-
duktzyklen.? Wie sollen solche Innovationen vom Biirger zukiinftig eingeschitzt
werden? Welche sind gesellschaftlich notig, welche individuell erwiinscht und
welche gesellschaftlich trotz individueller Vorbehalte akzeptiert? Mit dem neuen
Konzept der Technikmiindigkeit, angelehnt an das bekannte Konzept der Risiko-
miindigkeit (vgl. zusammenfassend Renn 2007), kann dieser Prozess als ein Lern-
erlebnis zur souverdnen Urteilsfahigkeit in Bezug auf technische und naturwissen-
schaftliche Themen umschrieben werden.

Welche Konsequenzen ergeben sich aus diesen Entwicklungen zunehmender
Inter- und Transdisziplinaritit, Technik- und Wissenschaftssymbiose, aus der Not-
wendigkeit einer individuellen Technikmiindigkeit und der Riickgewinnung so-
zialer und basaler MINT-Kompetenzen fiir das Verhiltnis zwischen MINT-Diszi-
plinen und Gesellschaft? Die wichtigste Konsequenz scheint uns darin zu liegen,

3 Aktuelle Beispiele sind die erstaunlich schnelle Abkehr vom Verbrennungsmotor hin zur Hy-
bridtechnik und E-Mobility, ebenso in den letzten Jahrzehnten die Verbreitung der LCD/LED-
Monitore, die schnelle Abfolge neuer Gerite und Ubertragungstechniken im Mobilfunk
(UTMS) und neuer Speichermedien wie zunéchst der CD, dann der DVD und nunmehr dem
BlueRay-System usw.
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dass grundlegende MINT-Kompetenzen als notwendige Voraussetzung einer in-
dividuellen Integration in die Wissensgesellschaft interpretiert werden miissen
(vgl. Weitze 2010: 8-11f.). Soziologisch kdnnte man von einer MINT-Sozialisation
sprechen. In der Wissensgesellschaft wird Wissenschaft mehr und mehr zum 6f-
fentlichen Kulturgut. Sie riickt ndher an Politik und Alltag.

Die Integration der Wissenschaft in die Gesellschaft ist unterschiedlich stark
ausgepragt. Wahrend die Naturwissenschaften und die Mathematik schon ldnger
zum tradierten Facherkanon der Allgemeinbildung zéhlen, st6f3t die Vorstellung
von Technik als Bildungsgut noch auf erheblichen Widerstand. Ausnahme ist dabei
die Informatik, die in jiingster Vergangenheit erstaunlich schnell Teil des Schul-
alltags geworden ist.

Dass eine MINT-Bildung ohne Technik schnell zum ,,MIN“imum fachlicher
Vermittlung von Wissenschaft und Forschung geraten kann, wird daran erkennbar,
dass sich die anderen MINT-Disziplinen immer mehr iiber technische Medien
(Gerite, Labore u.a.) und Verfahren (z.B. Visualisierung, Simulationen) vermit-
teln. Und diese fachliche Vermittlung wird von Wissenschaftlern als Vorausset-
zung fiir eine ,, Wissensdemokratie angesehen, eben weil Technik- und Naturwis-
senschaften das Leben der Biirger/-innen entscheidend pragen und beeinflussen,
Chancen geben und Chancen nehmen fiir sozialen Aufstieg, Integration und be-
ruflichen Erfolg.

Die internationale Vergleichsstudie der interdisziplindren Arbeitsgruppe der
BBAW

Die Ergebnisse der OECD-Vergleichsstudien zu den Lernbedingungen und Lern-
erfolgen von Schiilern (PISA, TIMSS, TALIS), bei denen die deutschen Schiiler
zunéchst iiberraschend schlecht bis mittelmaBig abschnitten, lenkten gegen Ende
der 1990er Jahre das Interesse auf die Bildungspolitik. Unabhéngig von medialen
Schlagzeilen wie PISA-Schock etc. wiesen die Ergebnisse auf ein Missverhéltnis
zwischen wirtschaftlicher Leistungsfahigkeit und schulischer Bildung, auch in den
MINT-Disziplinen, hin. Die vertiefenden Analysen zu den PISA-Studien ergaben
Anhaltspunkte fiir eine umfassende Kritik am deutschen Bildungssystem. Im
Blickpunkt standen zunéchst die Kritik am frithen Festlegen schulischer Laufbah-
nen, der Einfluss der sozialen Herkunft auf den Bildungserfolg und Fragen zur
attraktiven didaktischen Vermittlung der Bildungsziele (Scholling 2005, Prenzel
2009, OECD 2010 a/e).Vor allem Manfred Prenzel wies auf diese sozialen Bil-
dungseffekte der PISA-Studien hin, die in der Offentlichkeit oftmals verkiirzt als
Leistungstests wahrgenommen werden. Aber die OECD-Studien warfen die Frage
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auf, welche besonderen Defizite im deutschen Bildungssystem bestehen und wie
sich dies auf den MINT-Sektor auswirkt.

Des Weiteren zeigte sich, dass der Fachkriaftemangel kein alleiniges Merkmal
der deutschen Bildungslandschaft ist. Auch andere Hochtechnologiestandorte in
der Welt leiden unter diesem Mangelsymptom und setzen auf sehr verschiedene
Strategien (FEANI 2001, 2010 a/b, EU-Kommission/POLLEN 2007, OECD
2008). In Anbetracht liberalisierter und offener internationaler Arbeitsmérkte exis-
tieren schon ldnger nationale Strategien, die auf die Rekrutierung auslidndischer
Fachkriéfte zielen. Exemplarisch steht hier der Begriff des ,,Braindrain® fiir die
amerikanische Variante mittels Greencard. Auch Deutschland erprobte diese Stra-
tegie mit der Greencard fiir Informatikexperten wéhrend der Hochzeit des soge-
nannten ,,Neuen Marktes®, dem Boom elektronischer Digitalisierung von Kom-
munikation und Unterhaltung. Bis heute sind die Fluktuationen am internationalen
oder europdischen Arbeitsmarkt jedoch nur unzureichend untersucht. Thre Bedeu-
tung lasst sich nur indirekt aus den nationalen Debatten iiber die Arbeitsmigration
erschlielen, die es in der Schweiz, Frankreich, den Niederlanden, Grof3britannien
und Deutschland gab.

Von grundlegendem wissenschaftlichen Interesse ist, ob sich die Verdnderungen
auf dem Arbeitsmarkt in den von einem MINT-Fachkriaftemangel betroffenen
Staaten aufgrund nationaler Besonderheiten ergeben oder aufgrund einer Verén-
derung in den MINT-Wissenschaften. Hat die technische Entwicklung ein Stadium
erreicht, in dem sie massiv 6konomische Verdanderungen wie neue Produkte und
neue Berufe schafft? Steht ein neuer Kontradieffscher Innovationszyklus bevor,
etwa durch die moderne Biotechnologie, die Fortschritte in der Computertechno-
logie, die erneuerbaren Energien und neue Antriebstechniken? Verschieben sich
die Gewichte im Ingenieurwesen weg vom klassischen Maschinenbau und Kon-
struktionswesen hin zu Elektronik und Informatik? Treten wir in die ,,All-Electric-
Society ein (VDE 2010)? Wird die Technik dann weniger iiber ihre System- und
GroBtechniken wie Infrastruktur, BaumaBinahmen und zentrale Technikprodukte
wahrgenommen und dafiir mehr als dezentrales Konsum- und Kulturgut mit hohen
Alltagsbeziigen und -funktionen, die bisher zentralen Systemtechniken vorbehalten
waren (z.B. bei der Energieversorgung)? Wenn sich solche Trends international
beobachten und bestétigen lassen, werden interkulturelle Vergleiche relevant und
aufschlussreich fiir die Bewertung der eigenen nationalen Situation.

Der Fachkréiftemangel erscheint in dieser Perspektive als Folge eines noch un-
geklarten neuen Verhéltnisses von Gesellschaft und Wissenschaft. An der Technik
machen sich die dadurch ausgeldsten Effekte am ehesten fest. Das zeigt sich etwa
darin, dass die jungen Leute sich weniger fiir ein MINT-Studium oder einen MINT-
Beruf interessieren, deren Produkte sie gleichwohl im hohen Maf3e nachfragen.
Erforderlich sind daher eine fachliche Foérderung der Nachwuchstalente und eine
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Vermittlung der Beitrdge von Technik und Naturwissenschaften fiir die Gesell-
schaft in der Gesellschaft. Um jungen Menschen die 6ffentliche Wertschiatzung der
MINT-Fécher und -berufe bewusst zu machen, reicht eine auf Wissenserwerb aus-
gerichtete Bildung nicht aus. Diese muss ergidnzt werden um Belange der Vermitt-
lung kommunikativer und sozialer Kompetenz zur besseren Beurteilung techni-
scher Produkte und Systeme wie auch der Tatsache, dass diese Akzeptanz sehr vom
gesellschaftlichen Diskurs abhéngt. Sind die Ingenieure in dieser Situation sprach-
los (Duddeck/Mittelstral 1999) oder versteht die Gesellschaft ,,ihre” Ingenicure
nicht mehr?

Dieser Perspektivwechsel vom Fachkréftemangel und dessen Ursachen hin zur
Nachwuchsforderung und deren Erfolgsbedingungen ist weitreichend. Die indivi-
duelle, institutionelle und die systemische Ebene verbinden sich zu einer ganzheit-
lichen Betrachtung. Individuell geht es um Motive und Anreize fiir MINT-Berufe.
Institutionell geht es um eine durchgéngige individuelle Forderung in der Bil-
dungskette. Systemisch geht es um Images der Berufe, Berufsprofile und die Chan-
cen am Arbeitsmarkt (und als Riickkoppelung wiederum um deren individuelle
Wahrnehmung bei der Studien- und Berufswahl). Die von der IAG durchgefiihrten
Studien und Bewertungen fiihren die Forschungsbefunde zu diesen drei Ebenen
zusammen. Sie sind in diesem Sammelband fiir eine weitere 6ffentliche und wis-
senschaftliche Diskussion zusammengefasst worden

Wissenschaftliche Methodik

Empirisch basieren die Analysen zur MINT-Bildung im europdischen Vergleich
auf umfangreichen Literaturstudien (vor allem auf Studien der OECD, EU-Pro-
jekten zur MINT-Bildung) sowie den Auswertungen aus zwei internationalen
Workshops mit Experten aus Finnland, Schweden, Norwegen, Russland, Grofbri-
tannien, Frankreich, den Niederlanden, Ungarn und den Arabischen Emiraten. Die
zentralen Themenstellungen der Workshops waren die Présentation und Diskussi-
on der jeweiligen nationalen Bildungsstruktur und Ziele fiir die technisch-natur-
wissenschaftliche Bildung, die Situation der MINT-Berufe sowie die nationalen
Strategien zur Sicherung der Fachkriéfte in diesen Berufsbildern.

Fiir die Analysen individueller Aspekte zur MINT-Bildung konnte fiir die deut-
sche Seite auf den umfassenden Datenbestand des Projektverbundes von acatech,
VDI und Universitdt Stuttgart zuriickgegriffen werden. Das,, Nachwuchsbarometer
Technikwissenschaften (NaBaTech) wurde von 2008 bis 2010 durchgefiihrt und
bezog durch drei grofie Stichproben die Sichtweisen und Einstellungen von Schii-
lern (8. bis 12.Klasse), Studierenden von technisch-naturwissenschaftlichen Stu-
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diengéngen (einschlieBlich einer Kontrollgruppe) sowie erwerbstitigen Ingenieu-
ren und Naturwissenschaftlern in die MINT-Debatte ein (acatech/VDI 2009).

Im Projekt ,, Motivation durch Modellprojekte “ (MoMoTech, von 2008 bis 2011
durchgefiihrt) wurden vorhandene Modellprojekte recherchiert und in einer Da-
tenbank erfasst, Trager und Initiatoren befragt (n=323) sowie insgesamt 16 Eva-
luationsstudien durchgefiihrt. Dadurch wurde ein wichtiger institutioneller Bereich
der MINT-Bildung erfasst, vornehmlich im aulerschulischen Bereich. Zur Unter-
suchung der schulischen MINT-Bildung diente die Fallstudie ,, Lernmotivation im
Vergleich schulischer und auferschulischer Lernorte” am Friedrich-Schiller-
Gymnasium in Marbach und anderen Gymnasien aus dieser Region (LeMotech,
vgl. Arnold/Hiller/Weiss 2010). Diese Studien, gefordert vom BMBF und der
Robert Bosch Stiftung, waren an das BBAW-Projekt als nationale Fallstudien zum
Test wichtiger Befunde zu den individuellen und institutionellen Rahmenbedin-
gungen einer erfolgreichen MINT-Bildung angegliedert. Auch hierbei wurden
Kontrollgruppen beriicksichtigt und mehrere Erhebungen bei gleichen Interview-
partnern durchgefiihrt (Panelstudien).

Die Evaluationsstudien umfassten somit Verfahren von standardisierten Befra-
gungen iiber Panelstudien bis hin zu quasiexperimentellen Designs und qualitative
Methoden wie Leitfadeninterviews und Beobachtungen (acatech 2011, Pfenning/
Renn 2011).

International vergleichende Studien zu dem Thema Motivation und Anreize zur
Studien- und Berufswahl fiir MINT-Disziplinen gibt es nur selten. Hervorzuheben
ist die ambitionierte ROSE-Studie (Sjoberg/Schreiner 2005), die weltweit Jugend-
liche nach ihren Einstellungen zu MINT-Berufen befragte, sowie der Eurobaro-
meter ,, Youth and Science “ von 2007, der mit seinen Fragen vornehmlich auf das
Wissenschaftsverstidndnis von Jugendlichen in Europa abzielte.
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