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1 Einleitung

Der stadtische Siedlungsraum verursacht im Vergleich zur nicht bebauten Umgebung klimatische
Veranderungen, die unter dem Begriff Stadtklima zusammengefasst werden. Der bekannteste Effekt
ist hierbei die stadtische Wérmeinsel, die aus der anthropogenen Klimamodifikation in
Ballungszentren resultiert. Stadte weisen daher in Abhédngigkeit von ihrer GroéRe und
Bebauungsdichte eine Uberwarmung im Vergleich zum Umland auf, die im Mittel zwischen 0.5 und 3
K liegen kann (u.a. Landsberg 1981, Schmalz 1984, Hupfer und Kuttler 2005). Im Verlauf eines
Tages kdnnen weitaus groRere Temperaturdifferenzen zwischen dem Stadtkern und dem Umland
auftreten.

Dieses im Mittel hdhere Temperaturniveau widerspiegelt sich in der pflanzlichen Entwicklung, so
dass im Vergleich zum Umland die B&dume und Strducher in Stadtgebieten einige Tage friiher
ergriinen bzw. zu blihen beginnen (u.a. Zacharias 1972, Hupfer und Chmielewski 1990, Bernhofer
1991, Sukopp und Wurzel 1999, Rétzer et al. 2000).
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2 Zielsetzung

Zur Erfassung der regionalen Unterschiede in der Entwicklung der Pflanzen im Stadtzentrum und
Umland von Berlin ist ein sehr dichtes phénologisches Beobachtungsnetz erforderlich, das nicht
etabliert werden kann. Aus diesem Grund wird im Rahmen dieses Projektes ein anderer Weg
vorgeschlagen, der die aktive Mitarbeit von Studierenden an den Berliner Universitaten, die breite
Mithilfe von Schiilern und allen Birgerinnen und Birgern in Berlin und Brandenburg erforderlich
macht.

Das Ziel dieser Studie soll es sein, im Frithjahr 2006 regionale Differenzen in der Entwicklung von
Pflanzen in Berlin und dessen Umgebung aufzuzeigen. Die geplanten stadtphanologischen
Untersuchungen sollen zeigen, welchen Einfluss die héheren Temperaturen im urbanen Bereich auf
die Entwicklung ausgewdhlter Gehdlze (s. Beobachtungsprogramm) haben. Es sollen Stadt-Umland
Gradienten in der Pflanzenentwicklung quantifiziert und regionale Unterschiede in der Entwicklung
von Gehdlzen innerhalb Berlins aufgezeigt werden. Hierbei ist zu klaren, welche maximalen
Verfrihungen im stadtischen Bereich mdglich sind. Die Entwicklungsunterschiede kénnen aus der
variierenden Bebauungsdichte innerhalb der Stadt resultieren und sind somit auf thermische
Unterschiede zurickzufiihren. Dies bedeutet gleichfalls, dass die phanologischen Beobachtungen
Rickschlisse auf Temperaturdifferenzen im stadtischen Bereich zulassen. Das VVorhaben liefert damit
einen Beitrag zum Stadtklima, insbesondere zu deren Wirkungen auf die stadtische Flora.

Durch die Einbeziehung von Kindern, Schiillern und Studenten in die Beobachtungskampagne
werden junge Menschen auf einfache Weise an Naturbeobachtungen und wissenschaftliche
Fragestellungen herangefiihrt.

Die Untersuchungen werden im Rahmen des Clusters ,Naturraumpotenziale und
Landschaftsentwicklung® der interdisziplindren Arbeitsgruppe LandINNOVATION der Berlin-
Brandenburgischen Akademie der Wissenschaften durchgefiihrt. Sie ergdnzen die bereits
vorgeschlagenen  Untersuchungen im Rahmen des Antrages ,Statistische  Analyse
vegetationsrelevanter Klimaparameter aus Daten der regionalen Klimaanalyse im Raum Berlin-
Brandenburg®. Hierflr sind weitere Datenerhebungen erforderlich, die von Berlin aus zu koordinieren
sind. Insgesamt tragen die Untersuchungen zur Bedeutung von Stadt-Umland-Gradienten im Rahmen
der Aufgabenstellung des Clusters ,,Naturraumpotenziale und Landschaftsentwicklung* bei.
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3 Vorarbeiten

3.1 Definition eines Beobachtungsprogramms

Zur Durchfihrung des Projektes wurde ein Beobachtungsprogramm definiert:

(@) Forsythie Beginn der Blute etwa Mérz
(b) Rosskastanie Beginn des Knospenaufbruch etwa Mérz
(c) Hange-Birke Beginn der Blattentfaltung etwa April
(d) Hange-Birke Beginn der Blite etwa April
(e) Lodwenzahn Beginn der Bliite etwa April
()  Rosskastanie Beginn der Blattentfaltung etwa April
(9) Sommer-Linde Beginn der Blattentfaltung etwa April
(h)  Apfel Beginn der Blite etwa April
(i) Rosskastanie Beginn der Blute etwa Mai

(5)) Gemeiner Flieder Beginn der Bliite etwa Mai

(k) Gotterbaum Beginn der Blattentfaltung etwa Mai

Ein besonderes Augenmerk wurde auf die so genannten phanologischen Zeigerpflanzen gelegt, die
am haufigsten gepflanzten StraBenbdume in Berlin wurden beriicksichtigt, sowie die leichte
Beobachtbarkeit - jeder soll in der Lage sein mit zu beobachten - und der Beobachtungszeitraum
sollte eine Dauer von 3 Monaten nicht Uberschreiten.

(a) Forsythie: Hangende Forsythie, Goldflieder (Forsythia intermedia)

Die Forsythie gehort zu Familie der Olbaumgewiéchse. In Europa ist die Forsythie seit ca. 100 Jahren
bekannt und in Deutschland weit verbreitet. Forsythien sind sommergriine Stréucher die noch vor
dem Laubaustrieb zu bliihen beginnen. Sie sind wegen ihrer (ippigen, leuchtend gelben Bliiten ein
beliebter Zierstrauch in deutschen Garten. Die Blutezeit dieses anspruchslosen und reich bliihenden
Zierstrauchs, der gerade in den besiedelten Gegenden eine starke Verbreitung hat, ist ein beliebtes
Kartierungskriterium fiir stadtphénologische und klimatologische Untersuchungen.

Ein gutes Erkennungsmerkmal sind die hohlen, hangenden Zweige, die nur an den Knoten mit
Mark geflllt sind. Sie hangen teilweise schon in der Jugend (iber, meist aber erst im Alter. Die Bluten
sitzen einzeln oder zu wenigen an Knoten, und sind mit 1,5-2,5 cm Lénge relativ groR und goldgelb.
Neben der Hangenden Forsythie werden in geringerem Umfang andere Arten und Bastarde in Gérten
angepflanzt. Sie alle unterscheiden sich durch die nicht hohlen, sondern mit Mark gefillten Zweige
(ein Zweigstick mit dem Messer langs aufschneiden!). Weitere Unterscheidungskriterien sind
aufrechte Zweige und hellgelbe oder deutlich kleinere Bliten. Nicht selten ist die Griine Forsythie
(Forsythia viridissima) anzutreffen, sie bliiht allerdings um 2-3 Wochen spéter.
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Blihbeginn bei der Forsythie

Der Beginn der Blite ist bei der Forsythie eingetreten, wenn sich an mindestens 3-4 Stellen der
Pflanze die ersten Bliten vollstandig gedffnet haben und die StaubgeféBRe zwischen den entfalteten
Blutenblattern sichtbar sind.

Der Beginn der Bliite bei der Forsythie markiert in der Phénologie den Beginn des Erstfrihlings.
(b), (f), (i) Rosskastanie: Gewdhnliche Rosskastanie (Aesculus hippocastanum)

Die Rosskastanie gehort zur Gattung der Rosskastaniengewdchse und ist auf der Balkanhalbinsel zu
Hause. In Deutschland und auch in Berlin ist die Rosskastanie sehr beliebt und weit verbreitet. Da
sich die Rosskastanie gegeniiber einheimischem Gehdlz nicht durchsetzten kann, gelingt es ihr nur
selten zu verwildern und sie wéchst dann oft nur strauchférmig. Deshalb wachst sie in Mitteleuropa
meist als Zierbaum und bevorzugt nahrstoffreiche, frische Boden. Den Namen Rosskastanie bekam
die Pflanze, weil die Friichte an Pferde verfittert wurden. Auch heute noch werden sie zur Fiitterung
von Schalenwild genutzt.

Die Art Rosskastanie ist auch im unbelaubten Zustand gut an der reichen Verzweigung und den
aufwarts gebogenen jungen Zweigen zu erkennen, an denen groRe, harzige Knospen sitzen. Der
Baum wachst schnell, entsprechend weich ist das Holz, welches deshalb flir Schnitzereien geeignet
ist. Die 5-7 Fiederblattchen werden bis 25 cm lang und sind nicht gestielt. Die Blitenrispen erreichen
eine L&nge von 30 cm und tragen weit Uber 100 Bliten. Die Kronblatter sind etwa 1 ¢cm lang und
weil3, mit einem zuerst gelben Fleck, dem so genannten Saftmal, der nach der Befruchtung rot wird.
Auler der européischen Art werden auch nordamerikanische Arten angepflanzt, die leicht an den
roten oder gelben Bliten zu erkennen sind (nicht selten ist der Bastard zwischen beiden, mit
rosafarbenen Bliten). In den phénologischen Beobachtungen werden nur weill bliihende
Rosskastanien erfasst.

Beginn des Knospenaustriebs bei der Rosskastanie

Der Beginn des Knospenaustriebs ist bei der Rosskastanie eingetreten, wenn sich an mindestens 3-4
Stellen der Pflanze die klebrigen Knospenschuppen zu spreizen beginnen und das zarte Griin der
Blattspitzen an der Spitze der dicken Knospen gerade sichtbar wird. Um den Termin nicht zu
verpassen, muss das Schwellen der Knospen aufmerksam verfolgt werden.

Blattentfaltung bei der Rosskastanie

Bei der Rosskastanie ist der Zeitpunkt der Blattentfaltung eingetreten, wenn sich an mindestens 3-4
Stellen der Pflanze die ersten Fiederblattchen zur fingerférmigen Hand aufgerichtet haben.

Der Beginn der Blattentfaltung bei der Rosskastanie ist in der Phénologie eine Zeigerphase fiir die
Mitte des phanologischen Erstfriihlings.

Blihbeginn bei der Rosskastanie

Fur den Beginn der Bliite bei der Rosskastanie ist der Tag aufzuschreiben, an dem an einigen
Blutenrispen (an 3-4 Stellen) die ersten Bliiten gedffnet sind.
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Auch der Bluhbeginn der Rosskastanie ist in der Phanologie eine Zeigerphase, sie steht im
phanologischen Vollfrihling.

(c), (d) Hange-Birke (Betula pendula)

Von den etwa 60 bekannten Arten der Gattung Birke, die nur auf der Nordhalbkugel verbreitet sind,
kommen 5 auch in Deutschland vor. Die Birken (Betula) gehéren zur Familie der Birkengewéchse
(Betulaceae). Birken spielen besonders in den kilhleren Gebieten des Nordens und in Gebirgen eine
grolRere Rolle, wo sie oft waldbildend auftreten und das Landschaftsbild préagen. In Deutschland und
auch in Berlin ist der Baum haufig anzutreffen. Die Hange-Birke ist anspruchslos und vermag daher
arme Bdden zu besiedeln, deshalb ist sie oft Pionierpflanze, d.h. die erste Baumart auf freien Flachen.
Birken sind sommergriine Baume oder Straucher und gehoren zu den sehr schnell wachsenden
Gehdlzen.

Typisch ist der Bau der eingeschlechtlichen Bliitenstande, die sich auf demselben Exemplar finden
(einhdusig). Die Bluten sind sehr stark reduziert, ihnen fehlt eine auffallige Blitenhille aus Kelch und
Krone. Zahlreiche maénnliche Bliten sind in einem Kétzchen zusammengefasst. Wahrend die
mannlichen Kétzchen héngen, stehen die weiblichen Kétzchen zunéchst aufrecht. Der Stamm der
Hénge-Birke ist oben weifl und glatt und unten dunkel und tief rissig, die Zweige sind meist hangend,
kahl und mit vielen Harzdrlisen besetzt, die Blatter sind kahl und bei den Schuppen der weiblichen
Kétzchen sind die Seitenlappen riickwérts gebogen.

Der Hénge-Birke dhnlich ist die Moor-Birke (Betula pubescens). Letztere wéchst vorwiegend,
jedoch nicht ausschlieBlich an nasseren bzw. moorigen Standorten. AuRerdem ist mit dem Auftreten
von Bastarden zwischen den beiden Arten zu rechnen. Der Stamm der Moor-Birke ist weil’ bis
hellbraun und glatt, die Zweige sind meist nicht hangend, junge Zweige sind fein behaart und ohne
oder mit wenigen Harzdriisen besetzt. Die Unterseiten der Blatter sind in der Jugend behaart und bei
den Schuppen der weiblichen Katzchen sind die Seitenlappen abstehend bis vorwaérts gerichtet.

Blattentfaltung bei der Hange-Birke

Beim Beginn der Blattentfaltung der Hénge-Birke ist der Zeitpunkt zu notieren, wenn sich an
mindestens 3-4 Stellen des Baumes die ersten Blatter vollstandig aus der Knospe herausgeschoben
und sich bis zum Stiel entfaltet haben, so dass der Blattstiel sichtbar ist oder durch Zuriickbiegen des
frischen Blattchens sichtbar gemacht werden kann. Das einzelne Blatt hat seine endgultige Form
angenommen, aber noch nicht seine endgultige Grof3e erreicht.

Blihbeginn bei der Hange-Birke

Wihrend des Laubaufbruchs darf auch das Strecken der ménnlichen Blutenkétzchen nicht auler Acht
gelassen werden. Sie wurden an den Enden der Langtriebe schon im Herbst angelegt und
Uberwinterten hangend in dieser markanten Form. Die Phase ist eingetreten, wenn die ersten der voll
ausgestreckten mannlichen Kétzchen zu stduben beginnen. Durch Schitteln der Zweige ist dies
besonders bei trockenem Wetter leicht festzustellen.

(e) Lowenzahn: Wiesen-L., Kuhblume (Taraxacum officinale)
Die Gattung Lo6wenzahn, die mit dem charakteristischen Blitenstand zur Familie der

Korbblitengewdchse gezéhlt wird, ist mit etwa 60 Arten Uber die Nordhalbkugel verbreitet. Der
Lowenzahn ist bevorzugt in Parks, Garten, etc. und auf Wiesenstandorten zu beobachten, auf denen
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die Pflanze oft massenhaft auftritt. In der deutschen Flora wachsen knapp 10 Arten, von denen aber
nur der Wiesen-Léwenzahn haufig ist. Die meisten Lowenzahnarten konnen sich auch
ungeschlechtlich fortpflanzen, wodurch alle Nachkommen untereinander gleich sind. So entstehen
zahlreiche lokal verbreitete Kleinarten, die nur wenig voneinander abweichen. Allein fiir den Wiesen-
Lowenzahn sind in Deutschland weit Giber 100 solcher Kleinarten bekannt, deren Unterscheidung fur
die Beobachtungen jedoch ohne Bedeutung ist. Wichtig fiir die Beobachtungen aber ist, dass die Art
Wiesen-Lowenzahn beobachtet wird, da die anderen Arten abweichende Blutezeiten besitzen. Der
Wiesen-Lowenzahn ist eine kréftige Pflanze die 20-40 cm hoch wird, wéhrend andere
Lowenzahnarten eher niedrig wachsen (bis 20 cm). Die Blatter des Wiesen-Léwenzahns sind
schrotsdgeférmig mit breiten, dreieckigen Zipfeln, die Endzipfel sind oft auffallend groB, die
Hullblatter des Blitenkorbs sind zuriickgeschlagen, die inneren Hullblatter ohne Schwiele.

Blihbeginn beim Loéwenzahn

Fur den Beginn der Blite beim Léwenzahn ist das Datum zu notieren, an dem sich die ersten Bliten
vollstandig entfaltet haben.

Der Beginn der Blite beim Léwenzahn ist in der Ph&nologie eine Zeigerphase, sie ist ein VVorbote
flir den Beginn des Vollfriihlings.

(g) Sommer-Linde: GroRblattrige Linde (Tilia platyphyllos, Tilia grandifolia)

Die Sommer-Linde gehort zur Familie der Lindengewéchse. In Deutschland kommen zwei Arten wild
vor, auf der Nordhalbkugel sind in etwa 50 Arten verbreitet. Die Sommer-Linde kann bis zu 1000
Jahre alt werden und einen Stammumfang von 15 m erreichen. Sie stellt hdhere Anspriiche an Boden
und Licht als andere Lindenarten. In Deutschland sind wild vorkommende Sommer-Linden eher
selten und konzentrieren sich auf die mittleren Gebirgslagen. Angepflanzt wird die Sommer-Linde
aber in allen Landesteilen und kommt oft als Dorflinde bzw. als Allee- oder Parkbaum vor. Die bis 40
m hohen B&ume zeichnen sich durch eine méchtige, fast kugelige Krone aus. Sie sind an der
schwarzbraunen, langsrissigen Borke und den tief ansetzenden, weit ausladenden, kréftigen Asten
auch unbelaubt gut zu erkennen. Die Sommer-Linde kann leicht mit der in Wuchs, Blatt, Blutenstand
und Frucht kleineren Winter-Linde (Tilia cordata), oftmals auch Kleinblattrige Linde genannt,
verwechselt werden. Auch einige fremdlandische Zierarten, die in Parkanlagen oder an Alleen
angepflanzt werden, sind der Sommer-Linde sehr &hnlich. Eine von ihnen ist die Krim-Linde (Tilia
xeuchlora), die widerstandsfahiger ist und durch ihre glanzenden Blattoberseiten auffallt. Die
Unterscheidung der Arten ist notwendig, da die Lindenarten zu verschiedenen Zeiten mit der
Blattentfaltung beginnen. Die jungen Zweige der Sommer-Linde sind deutlich behaart, wahrend die
der anderen Lindenarten kahl und glénzend sind. Auch die Blattoberseite ist wenigstens auf den
Nerven locker behaart.

Blattentfaltung bei der Sommer-Linde

Bei der Sommer-Linde ist der Termin zu notieren, wenn sich an mindestens 3-4 Stellen des Baumes
die ersten Blatter vollstandig aus der Knospe heraus geschoben und sich bis zum Stiel entfaltet haben,
so dass der Blattstiel oder Blattansatz sichtbar ist oder durch Zuriickbiegen des frischen Blattchens
sichtbar gemacht werden kann. Das einzelne Blatt hat seine endgiltige Form angenommen, aber noch
nicht seine endgultige Grolie erreicht.

(h) Apfel (Malus domestica)
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Der Apfel gehort wie Birne und Kirsche zur Familie der Rosengewdchse (Rosaceae) und ist im
gemaBigten Klima, die am weitesten verbreitete Obstart. Dank der Vielzahl von Sorten und
Unterlagen gedeihen Apfelbdume an unterschiedlichsten Standorten. Beobachtet werden sollen
maglichst nur frih bliihende Apfelsorten wie z.B. ,,Weil3er Klarapfel®.

Blihbeginn bei dem Apfel

Der Beginn der Blte ist beim Apfel eingetreten, wenn sich an mindestens 3-4 Stellen der Pflanze die
ersten Bluten vollstandig gedffnet haben und die Staubgefalie zwischen den entfalteten Blutenbléttern
sichtbar sind.

Mit dem Beginn der Blite des Apfels beginnt in der Phanologie der Vollfrihling.

Im Frihjahr 2006 startet die Aktion ,,Apfelbliitenland” der Sendung ,,Planet-Wissen*, bei der alle
Burgerinnen und Birger in ganz Deutschland aufgerufen sind, den Bluhbeginn des Apfels zu
beobachten und zu melden. Ein Datenaustausch fir Berlin und Brandenburg mit der Aktion
»Apfelblitenland* ist organisiert.

() Flieder : Gewdhnlicher F. (Syringa vulgaris)

Zur Gattung Flieder aus der Familie der Olbaumgewéchse (Oleaceae) gehoren etwa 30 Arten, von
denen die meisten in China wachsen. Nur 2 Arten kommen in Slideuropa vor. Eine von diesen ist der
in Deutschland weit verbreitete Zierstrauch. Der Gewdhnliche Flieder kommt sowohl als Strauch, als
auch als kleiner Baum vor und wird als Einzelstrauch gepflanzt, aber auch als Bliitenhecke und
Sichtschutz eingesetzt. Erst seit Mitte des vorigen Jahrhunderts wurde mit der intensiven Ziichtung
von Sorten begonnen. Neben Farbvarianten, die vom Lila der Wildform abweichen, gibt es auch
Formvarianten. Fur dieses Projekt soll nur lila bis hell-blau bliihender Flieder beobachtet werden.

Bluhbeginn beim Gemeinen Flieder

Wenn sich die untersten Bliten an mehreren Rispen (an 3-4 Stellen) zu 6ffnen beginnen ist beim
Gemeinen Flieder die Phase des Blutenbeginns eingetreten.

(k) Gotterbaum: Himmelsbaum (Ailanthus altissima)

In Berlin wurde er bereits 1780 als Zierpflanze kultiviert. Wild wachsende Goétterbdume sind heute in
der Berliner Innenstadt haufig; sie traten jedoch erst nach 1945 verstarkt auf Trummerflachen auf. Er
ist resistent gegen Salz, Trockenheit und Industrieabgase und toleriert den wvon urbanen
Luftverunreinigungen ausgehenden Stress besser als andere Stadtbdume. Der Gétterbaum (Ailanthus
altissima), oder auch Himmelsbaum genannt (engl. Tree of Heaven), ist eine Laubbaumart der
Gattung Gotterbdume (Ailanthus) aus der Familie der Bittereschengewéchse (Simaroubaceae).
Heimisch ist die Art in der Volksrepublik China und im sudlichen Korea. Heute ist der Gotterbaum
als Parkbaum anzutreffen und wild wachsend, auf allen Kontinenten mit warmgemaRigtem Klima zu
finden. Es handelt sich um einen Baum, der h&ufig als Busch oder buschiger Halbbaum vorkommt,
und innerhalb von zwanzig bis finfundzwanzig Jahren eine Wuchshéhe von bis zu 30 Metern
erreichen kann. Sein Alter Ubersteigt selten 60 Jahre. Der Stamm ist glatt und die Rinde graubraun bis
schwarzbraun gestreift. Die groRe Baumkrone ist gewdlbt und etwas unregelméBig aufgebaut. Die
grollen unpaarigen Fiederblatter sind vierzig bis neunzig Zentimeter lang und werden von dreizehn
bis flinfundzwanzig schmal-elliptischen Blattchen gebildet. Diese erscheinen erst im Mai und sind
zun&chst dunkelrot.
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Blattentfaltung bei dem Gotterbaum

Bei dem Gotterbaum ist fiir die Blattentfaltung der Zeitpunkt zu notieren, wenn sich an mindestens 3-
4 Stellen des Baumes die ersten Blatter vollstdndig aus der Blattscheibe heraus geschoben und sich
bis zum Stiel entfaltet haben, so dass der Blattstiel oder Blattansatz sichtbar ist oder durch
Zuriickbiegen des frischen Blattchens sichtbar gemacht werden kann. Das einzelne Blatt hat seine
endgliltige Form angenommen, aber noch nicht seine endgliltige GroRe erreicht.

3.2 Ausarbeitung von Beobachtungsunterlagen

Da die Qualitat der Untersuchungsergebnisse mafgeblich von der Giite der Beobachtungen abhéangt,
wurde eine 2-seitige Anleitung fur die Beobachter verfasst, die genaue Vereinbarungen (ber die
Phasendefinitionen enthalt, sowie Informationen Uber die Zielsetzung des Projektes, allgemeine
Angaben zur Durchfiihrung und Hinweise zu den verschiedenen Pflanzen (s. Anlage). Zur Eintragung
der Beobachtungsergebnisse und Standortangaben wurde ein Beobachtungsformular erstelit.

3.3 Einrichtung einer Internetschnittstelle zur Eingabe und Speicherung der
Beobachtungsergebnisse

Fur weiterreichende Informationen und zur Eingabe und Speicherung der Beobachtungsergebnisse
wurde unter www.stadtphaenologie.hu-berlin.de eine Internetschnittstelle eingerichtet auf der auch
Beobachteranleitung und Beobachterformular abrufbar sind. Des Weiteren wurden aktuelle
Meldungen auf dieser Internetseite verdffentlicht.

3.4 Offentlichkeitsarbeit

Um das Vorhaben aktiv zu unterstiitzen und zu propagieren wurden verschiedene Hochschullehrer
der Humboldt Universitat, der Technischen Universitat und der Freien Universitat Berlin, sowie der
Universitat Potsdam gewonnen, fur die zur Prasentation bei den Studierenden, Beobachteranleitung
und -formular, sowie weitere Informationsmaterialien zur Verfligung gestellt wurden.

Zur Gewinnung von Schilern fiir das Projekt sind 510 Schulen in Berlin und 300 Schulen in
Brandenburg per Email angeschrieben worden, die auch die Beobachtungsanleitung und das
Beobachtungsformular enthielten. In Potsdam fand eine Projektvorstellung fiir interessierte Lehrer
statt.

Um ebenfalls die Bevdlkerung von Berlin und Brandenburg zu erreichen wurde eine
Informationskarte mit dem Slogan ,,du bist baum* entwickelt und in einer Auflage von 1000 Stiick als
Postkarte gedruckt. Diese Informationskarte wurde mit Beobachteranleitung und -formular an
verschiedene Institutionen wie Kleingartenvereine, ausgewéhlte Gértnereien, soziale Einrichtungen
und Vereine etc. verschickt, sowie an Studierende, Schiiler und Einwohner in Berlin weitergereicht.
Auch wurde die Informationskarte in Geschaften und Gastronomien ausgehangt. Als weitere
WerbemaRnahme wurden Altenheime in Berlin und Brandenburg per Email mit Informationsmaterial
angeschrieben. AuBerdem wurde ein Drehtermin mit dem rbb Fernsehen vorbereitet und
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durchgefihrt, welches im Rahmen des Umweltmagazins ,,0zon“ am 12.04.2006 um 21:30Uhr das
Projekt vorstellte.

Des Weiteren wurde Kontakt zu allen Berliner Bezirksdmtern aufgebaut, fir deren Mithilfe die
Vorbereitungszeit leider zu kurzfristig war.
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4 Ergebnisse

4.1 Umfang der Beobachtungen

Insgesamt wurden 754 phéanologische Beobachtungen bis zum 21. Juni 2006 registriert. Fiir Berlin
lagen 402 Beobachtungsdaten und fiir Brandenburg 352 Werte vor.

Tabelle 1: Anzahl von Daten fiir die beobachteten Phanophasen

Nr. Pflanzenart Phéanophase Anzahl von
Beobachtungen
1 Forsythie Beginn der Blite 107
2 Rosskastanie Beginn des Knospenaufbruch 104
Beginn der Blattentfaltung 59
Beginn der Blute 69
3 Hénge-Birke Beginn der Blattentfaltung 56
Beginn der Blite 47
4 Loéwenzahn Beginn der Blite 91
5 Sommer-Linde Beginn der Blattentfaltung 51
6 Apfel Beginn der Blute 74
7 Gemeiner Flieder Beginn der Blute 78
8 Gotterbaum Beginn der Blattentfaltung 18
Summe 754
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4.2 Mittlere Differenzen in der Pflanzenentwicklung zwischen Berlin und Brandenburg

Im Mittel betrégt die Verfrihung der phanologischen Phasen in Berlin gegeniiber dem Umland drei
Tage, wobei zwischen den Pflanzenarten (Phanophasen) Unterschiede erkennbar sind (Tab. 2). Die
grolten Differenzen wurden fiir die friheste Phase im Beobachtungsprogramm, den Austrieb der
Rosskastanie beobachtet (7,1 Tage). Auch fir die nachfolgenden Phasen der Kastanie wurden
deutliche Unterschiede zwischen Stadt und Umland festgestellt. Ahnlich groRe Differenzen ergaben
sich beim Flieder und in etwas abgeschwéchter Form bei der Sommerlinde. Vernachlassigbar waren
hingegen die Stadt-Umland-Gradienten beim Blihbeginn des Apfels und der Blattentfaltung der

Héngebirke.

Tabelle 2: Differenzen in der Pflanzenentwicklung zwischen Berlin und Brandenburg (TnJB: Tage

nach Jahresbeginn)

Pflanzenart Phéanophase Mittel in Mittel in Differenz
Berlin Brandenburg Berlin-Branden-
(Tndb) (TnJb) burg (Tage)

Forsythie Beginn der Blute 104,4 106,4 2,0
Rosskastanie Beginn des

Knospenaufbruch 96,8 103,9 71

Beginn der

Blattentfaltung 108.8 1133 45

Beginn der Bliite 1216 1256 40
Héange-Birke Beginn der

Blattentfaltung 112,1 11,8 03

Beginn der Bliite 111,6 114,2 2,6
Loéwenzahn Beginn der Blite 1153 116,8 15
Sommer-Linde | Beginn der

Blattentfaltung 113,9 117,0 31
Apfel Beginn der Blute 124,6 124,5 01
Gemeiner Beginn der Blute 122,8 1273 45
Flieder
Gotterbaum Beginn der

Blattentfaltung 1235 126,0 2,5
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4.3 Extreme Differenzen in der Pflanzenentwicklung zwischen Berlin und Brandenburg

Die maximalen Differenzen im Phaseneintritt innerhalb Berlins waren beachtlich und lagen teilweise
Uber einem Monat (im Mittel Gber alle Phasen 26 Tage, Tab. 3). Hierbei ist zu beachten, dass neben
den mikroklimatischen Unterschieden im Stadtgebiet, die zweifelsfrei nicht zu vernachlassigen sind,
vor allem die genetische Vielfalt der Individuen hierfiir verantwortlich sein kann.

Tabelle 3: Extreme Differenzen in der Pflanzenentwicklung in Berlin, TnJb: Tage nach Jahresbeginn

Pflanzenart Phénophase Frihster Spétester Differenzen im
Einittstermin | Eintrittstermin | Eintrittstermin
in Berlin in Berlin in Berlin
(TnJb) (TnJb) (TnJb)
Forsythie Beginn der Blite 93 126 33
Rosskastanie Beginn des
Knospenaufbruch 9 110 19
Beginn der
Blattentfaltung 101 120 19
Beginn der Bliite 94 134 40
Hénge-Birke Beginn der
Blattentfaltung 102 123 21
Beginn der Bliite 102 133 31
Lowenzahn Beginn der Blute 105 123 18
Sommer-Linde | Beginn der
Blattentfaltung 108 118 10
Apfel Beginn der Bliite 108 142 34
Gemeiner Beginn der Blite 93 129 36
Flieder
Gotterbaum Beginn der
Blattentfaltung 107 135 28

Fur den Blihbeginn der Rosskastanie wurde immerhin eine maximale Differenz von 40 Tagen
innerhalb Berlins ermittelt. Die regionalen Unterschiede des Phaseneintritts in Brandenburg waren im
Vergleich zu Berlin etwas geringer (im Mittel (iber alle Phasen 18 Tage, Tab. 4). Die sich zwischen
Berlin und dem Umland ergebene Differenz in der rdumlichen Variabilitdt von 8 Tagen ist vermutlich
auf die grolReren mikroklimatischen Unterschiede im urbanen Bereich zuriickzufiihren.
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Tabelle 4: Extreme Differenzen in der Pflanzenentwicklung in Brandenburg, TnJb: Tage nach
Jahresbeginn

Pflanzenart Phéanophase Frihster Spétester Differenzen im
Eintittstermin | Eintrittstermin | Eintrittstermin
in in in
Brandenburg Brandenburg Brandenburg
(TnJb) (TnJb) (TnJb)
Forsythie Beginn der Blite 98 111 13
Rosskastanie Beginn des
Knospenaufbruch 90 124 34
Beginn der
Blattentfaltung 102 122 20
Beginn der Bliite 107 131 24
Hénge-Birke Beginn der
Blattentfaltung 97 118 21
Beginn der Bliite 105 125 20
Lowenzahn Beginn der Blute 107 127 20

Sommer-Linde | Beginn der

Blattentfaltung 110 124 14
Apfel Beginn der Blite 118 129 11
Gemeiner Beginn der Blute 122 131 9
Flieder
Gotterbaum Beginn der

Blattentfaltung 121 130 9

4.4 Raumliche Unterschiede in der Pflanzenentwicklung

Zur Darstellung der raumlichen Unterschiede in der pflanzlichen Entwicklung zwischen Berlin und
Brandenburg wurden auf der Grundlage der zur Verfuigung stehenden Beobachtungen phanologische
Karten berechnet. Hierzu wurde eine gewichtete Interpolation der Daten im Untersuchungsgebiet
vorgenommen.

Fur den Bliuhbeginn der Forsythie (Abb. 1) zeigt sich eine klare Verfrihung dieser Phase im
Stadtgebiet von Berlin. Im Vergleich zum Umland betrégt die mittlere Verfrihung der Phase zwei
Tage. Zwischen dem Nordwesten und Nordosten Brandenburgs sind ebenfalls Unterschiede in der
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Pflanzenentwicklung zu erkennen, die sich ebenfalls in den nachfolgenden Karten zeigen werden und
mit groBer Wahrscheinlichkeit auf die regionalen Temperaturdifferenzen in Brandenburg
zuriickzufthren sind. Die Gebiete zwischen der Barnim Platte und dem sidlichen Landriicken, sind
gegenuber dem nordlichen Landriicken zwischen Januar und Mai eindeutig thermisch begunstigt
(DWD, 1999).

Abbildung 1: Bluhbeginn der Forsythie, links: Lage der Beobachtungsstandorte (n=107), rechts:
Bliihbeginn im Jahr 2006

Fur die phénologischen Phasen der Rosskastanie (Knospenaufbruch, Beginn der Blattentfaltung,
Beginn der Bliite, Abb. 2) ergeben sich ebenfalls deutliche Verfrihungen der Eintrittstermine in
Berlin und in den mittleren Landesteilen Brandenburgs. Sehr deutlich ist dies flir den Beginn der
Blattentfaltung und Bliite erkennbar.

Mittelt man (ber alle drei beobachteten Phédnophasen der Rosskastanie, so tritt die Verfriihung der
pflanzlichen Entwicklung im Berliner Stadtzentrum und in den westlichen Landesteilen noch
deutlicher hervor (Abb. 3). AuRRer in Berlin wurden noch frithe Eintrittstermine im Landkreis Potsdam
Mittelmark beobachtet.
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Abbildung 2: Phénophasen der Rosskastanie (von oben nach unten: Knospenaufbruch, Beginn der
Blattentfaltung, Beginn der Blite), links: Lage der Beobachtungsstandorte (n;=104, n,=59, n;=69),
rechts: Eintrittstermine der Phasen 2006
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Abbildung 3: Mittlerer Beginn des Knospenaufbruchs, der Blattentfaltung und des Bliihbeginns flir
die Rosskastanie im Jahr 2006 (n=69).

Abbildung 4: Bluhbeginn des Léwenzahn, links: Lage der Beobachtungsstandorte (n=91), rechts:
Blihbeginn im Jahr 2006

Der Bliihbeginn des Ldwenzahns differiert zwischen Stadtgebiet und Umland mit nur 1,5 Tagen im
Mittel. Die friihesten Gebiete sind hier nicht nur unmittelbar auf den stédtischen Bereich konzentriert
(Abb. 4). Friihe Regionen finden sich ebenfalls im Stdwesten der Uckermark sowie im Elbe-Elster
Landkreis. Fur den Blihbeginn des Léwenzahns sind die Temperaturen in unmittelbarer N&he des
Erdbodens von groRem Einfluss, so dass hier das Mikroklima von auf3erordentlich hohem Einfluss ist.

Die Blattentfaltung der Hangebirke zeigt vor allem Tendenzen zur Verfrihung in der sudlichen
Hélfte Brandenburgs (Abb. 5). In den nordlichen Regionen sind die Phasen entsprechend verspatet.
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Anhnlich sind die Verhéltnisse fiir den Beginn der Apfelbliite (Abb. 6). Auch hier ist das
Untersuchungsgebiet in eine spéatere Nordhalfte und friihere Stidhélfte geteilt. Im Berliner Raum und

in den Ostlichen Regionen um Frankfurt/Oder sind ebenfalls frihere Eintrittszeiten der Apfelblute
erkennbar.

Abbildung 5: Phéanophasen der Hangebirke (von oben nach unten: Beginn der Blattentfaltung,
Beginn der Blite), links: Lage der Beobachtungsstandorte (n;=56, n,=47), rechts: Eintrittstermine
der Phasen 2006
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Abbildung 6: Beginn der Apfelbliite, links: Lage der Beobachtungsstandorte (n=74), rechts:
Blihbeginn im Jahr 2006

Abbildung 7: Blattentfaltung der Sommer-Linde, links: Lage der Beobachtungsstandorte (n=51),
rechts: Blihbeginn im Jahr 2006

Fur die Blattentfaltung der Sommer-Linde (Abb. 7) ist eine klare Verfrihung der Phase fiir die Mitte
Brandenburgs, einschlieflich des Stadtzentrums von Berlin, erkennbar. Deutlich Verspatungen des
Phaseneintritts zeigen sich hier wiederum im Nordwesten Brandenburgs.

Der Beginn der Fliederblite ist deutlich im Stadtgebiet um 4,5 Tage verfriiht. Die spatesten
Regionen sind abermals in den nordwestlich gelegenen Landkreisen zu erkennen (Abb. 8).
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Abbildung 8: Beginn der Fliederblite, links: Lage der Beobachtungsstandorte (n=78), rechts:
Bliihbeginn im Jahr 2006

Abbildung 9: Beginn der Blattentfaltung des Gétterbaums, links: Lage der Beobachtungsstandorte
(n=18), rechts: Bliihbeginn im Jahr 2006

Fur den Gotterbaum lagen nur sehr wenige Beobachtungsdaten vor, so dass sich fiir diese Phase kaum
Aussagen treffen lassen. Eine gewisse Verfrihung der Blattentfaltung von im Mittel 2,5 Tagen lasst
sich dennoch erkennen (Abb. 9).

Wie bereits eingangs erwéhnt konnen genetische Unterschiede der Pflanzen die
Temperaturabhdngigkeit in der pflanzlichen Entwicklung tiberdecken. Aus diesem Grund wurde eine
mittlere Karte des Blihbeginns Uber alle beobachteten Phasen berechnet, um zuféllige genetische
Unterschiede, aber auch eventuelle Ungenauigkeiten in den Beobachtung durch die Mittelbildung
auszugleichen (Abb. 10). Die so berechnete Phénokarte zeigt deutlich die Verfrihung der Blihphasen
im urbanen Bereich. Ebenfalls ist gut die Differenz zwischen dem nordlichen und siidlichen
Landesteilen Brandenburgs erkennbar. Im Norden des Landes ist der Bliihbeginn im Mittel um drei
Tage gegenilber dem sudlichen Teil verspatet. Fur Berlin ergibt sich eine mittlere Verfriihung der
Bluhphasen zum Land Brandenburg um sechs Tage.
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Abbildung 10: Mittlerer Bliihbeginn von Forsythie, Rosskastanie, Léwenzahn, Hangebirke,

Sommerlinde, Apfel und Flieder im Jahr 2006 (n=22).

Tabelle 5: Phanologische Stadt-Umlandgradienten Berlin-Nordbrandenburg (Kreise: PR, OPR,
OHV, UM) , Berlin-Siidbrandenburg (Kreise: EE, OSL, SPN, CB), TnJb: Tage nach Jahresbeginn

Pflanzenart Phéanophase Mittel in Berlin Berlin
Berlin minus minus Sud-
(TnJb) Nord- Branden-
Branden- burg (Tage)
burg (Tage)
Forsythie Beginn der Bliite 104 -3 -1
Rosskastanie Beginn des
Knospenaufbruch 97 -7 -7
Beginn der Blattentfaltung 109 -6 -4
Beginn der Blite 122 -5 -6
Hange-Birke Beginn der Blattentfaltung 112 -3 +3
Beginn der Blute 112 -5 +2
Lowenzahn Beginn der Blute 115 -2 -2
Sommer-Linde | Beginn der Blattentfaltung 114 -7 -2
Apfel Beginn der Bliite 125 -2 +2
Gemeiner Beginn der Blute 123 -7 -4
Flieder
Gotterbaum Beginn der Blattentfaltung 124 -6 -3
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4.5 Ausgewahlte phanologische Stadt-Umland-Gradienten

Das zeitigere Eintreten der phénologischen Phasen im Stadtgebiet Berlins von im Mittel drei Tagen ist
auf Brandenburg bezogen, regional differenziert zu bewerten. Infolge des verspéteten Phaseneintritts
in den nordlichen Landeskreisen Brandenburgs ergeben sich hier zum Stadtgebiet grofere
phanologische Gradienten als in Bezug zu den sudlich gelegenen Landkreisen. Die Phdnophasen der
Birke und der Bliihbeginn des Apfels werden sogar im Siiden wenige Tage friiher beobachtet als in
Berlin.

Wahrend der mittlere phanologische Gradient zwischen Nordbrandenburg und Berlin fiinf Tage
betréagt sind es zu den stdlichen Landkreisen im Mittel nur drei Tage Differenz.
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4 Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Das phéanologische Projekt ,,Stadt-Umland-Gradienten phanologischer Phasen im Raum Berlin 2006*
ist durchaus auf eine breite Resonanz in der Offentlichkeit gestoRen. Bis zum 21. Juni 2006 gingen
754 phéanologische Beobachtungen an der Humboldt-Universitat zu Berlin ein. Die Beteiligung der
Bevdlkerung an solchen Beobachtungskampagnen scheint daher eine geeignete Methode zu sein,
flachendeckende Naturbeobachtungen durchzufiihren.

Einschrénkend ist gewiss anzumerken, dass der Grof3teil der Beobachter nicht mit phénologischen
Beobachtungen vertraut ist. Eine genaue Beobachteranleitung war daher unerldsslich. Dies soll nicht
dartiber hinwegtéuschen, dass phanologische Beobachtungen von Natur aus bis zu einem gewissen
Grad subjektiv sind.

Wenngleich 754 phanologische Beobachtungen in Berlin und Brandenburg ein groRer Erfolg sind,
so waren fur eine flachendeckende Auswertung der Daten und eine Interpolation der
Beobachtungsergebnisse weit mehr Aufzeichnungen wiinschenswert. Dennoch war es mdglich
phéanologische Gradienten zwischen dem stédtischen Ballungsbereich und dem Umland von Berlin fir
die meisten Phanophasen auszumachen. Insgesamt wurde (ber alle Phanophasen gemittelt ein Stadt-
Umland-Gradient von drei Tagen zwischen Berlin und Brandenburg festgestellt. Fir einzelne
Phé&nophasen, wie dem Knospenaufbruch der Rosskastanie sind die Unterschiede noch deutlicher (im
Mittel 7 Tage Verfrihung im Stadtgebiet). Innerhalb Brandenburgs konnten ebenfalls Differenzen in
der Pflanzenentwicklung identifiziert werden, die vor allem auf die thermischen Unterschiede
zwischen den nordlichen und stidlichen Landesteilen zuriickzufuhren sind.

Abweichung der Lufttemperatur von der Bezugsperiode / °C

Langjéhriges Jahresmittel (1971-2000): 9.6°C

JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEZ

1971-2000 08 15 49 90 143 169 189 185 143 97 48 21
2006 37 12 29 +06 +06 +2.0

Abbildung 11: Tagliche Anomalien der Lufttemperatur in Berlin Dahlem (Albrecht-Thaer-Weg 5) von
Januar-Juni 2006 im Vergleich zur Bezugsperiode 1971-2000.
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Der relativ lang andauernde Winter 2005/06 fuihrte zu einem spéten Ergrinen der Natur Ende April.
Die positiven Temperaturanomalien Ende April und Anfang Mai (Abb. 11) fihrten nachfolgend zu
einer beschleunigten Pflanzenentwicklung, so dass die Differenzen zwischen den Phanophasen im
Jahr 2006 sehr gering waren. Einige Phasen konnten nahezu parallel beobachtet werden. Daher ist
dieses Beobachtungsjahr kein Jahr, das die mittleren Verhaltnisse reprasentieren kann.
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