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Borrede.

QBemt ichy wieteieht cinigen Antheil daran Batte, daf Herr Lambert

nody i den’ [egten: Monathen feined Lebend ein TWerf vol=
fenbet hat, oy ev im Sahr 1760 fhon Hofnung gentacht Hattes
fo mifte e8 mivnody wm fo mehr pum vorjligichen BVevgnitgen ges
veichen, auch an der Befanntmadhung deffelben nach dem Tobe Des
verbienftoollen Werfaffers einigen Antheil ju Habenw, " TWey Lam:
bertd Photomettie fudivt, und flbf nady eigner Einfidit | und es
Berseugung Heven' KGgeld Uretheil davon, wahr befunden: Haf,
ol diefer fehmeve ' Theil dev Optif durdy ihn mit einemmale deg
WolEommenpeit fo nabe gebracht fep , twie wohl nie fonf eine TWiffen:
fchaft von einent eingigen Manne, (. . Dr. Fofeph Prieftens Se:
{elyichte und’ gegenmvdrtiger Suftand bee Optif aus dem Englifhes dGer:
feist, und mir Anmerfungen und Sufasen begleitet von Grovg Simory
Klirgel, Ceipyig 1776.) e Fonnte flw den fernern TWachsthum der
aiffenfchaften nichts inteveffanteves errvarten, alg die Eefiillung ves Bers
forechens, tomit He. Lambert die Bovrede ju feiner Photometrie fe:
fchltefiet.  Denigue fi quis a novitate materiae et jucunditate pofitio~
num et experimentorum guae in hoc Photometriae Tentamine expofi,
et a frudli, quem inde, forfan capiet luminis theoria, animum ab-
ftrahat, atque cui bono totum hoc opus fit, ex me quaerat, foc unum
adjungam, Pyrometriam, guam curatius evolvendam, fiféepi, feo=
pum hujus libri primarium fuiffe.  Quanam vero ratione menfura
{uminis ad menfiram caloris et ignis quicguam faciat, et quis inter
utramque fit nexus, hoe in ipfo Pyrometriae opere, Deo adjuvante,
ob oculos ponetur. . Das 1t dev Sehlug jener evrodbnien Vorvede, mwel:
dhyer nichts gevingeres, als eine eben fo voliftandig bearbeitete gany nene
“sRiffenfchoft vom Maafh des Feuers und dev ABdvme hoffen lieh, als
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.ﬁew Lambeet von Audnefung dev Stdvke ded Lichts geliefert Hatte,
Sm Werf felbfE wivd eberr daffelbe BVerfprecherr, daf vie Pyrometrie
nod) nashfolgen folle, (Paree I Cap. I.§:886. pag. 397.) wicderhos
Iet, andy an eben diefor Stelle das Nefulrar eines BVevfuchs gebraucdt,
wovon bie Pyrometrie weiteve Nachricht geber folite.  Sotoohl diefe
Stelle, alé andy einige andre, wofeibf vom e Erleudhtung DesBients
rvaums linfenfSemiger Glafer odev fphdvifher Hobifpiegel - und bevhinﬁg
pon bev i einent foldherr Brennvaum jutvege gebrachten: Erhidung, die
SReveift; vevanlaffeters midy im Fahr 1776 nad-im Anfange deg 3«5&
1777, 6l8 ber achte Theil meines Lehrbegrifies der Mathematit yum
Deuck befSeverr ward, Hevew Lambert i einem Briefe aue die nody
witht gefchefene Ceflilfung feines wegers bev Photemetrie geleiffeter
Berfovedhens yirevinneon.  Meberdeny Hatre ich win einige Elanterune
ger ither dew nady pyrometifdher: Geimber: angeffellter Vevfuch geber
terf, ber die Scwddung ver Didytigfeit ved Sonmeniichrs i dew At=
mofbhdre betvift, twovanf am der fury vorhin aud ver Povometvie anger
. gogenen Stelle Begug gendmuterr wirdy: alé .ﬁrnﬁmﬁbert wteTiy 4o
E&nrg 777 m:m folgentes antoortete

308 betr §86fFen §. ver Photometvie Betrift, fo Habe idjvag
»@rpeviment nidht wiederholer, und finde e audy jiemlich unudthig,
o Die Luft fehr ungleidh. durdyfichtig ift. (M. davon: den 283 ke §,
e gten: Sheil, 2rene Hauptitud xfen Abjhnite diefes Werkes.). Am
5 eften fiefiet man diefes bed Madhts,; o bey ibrigens helleny Himmel
5,Die Eleinen' Stevme nidytimmev fidhtbar finty, wenngleidy weder Dam=
smeenng,,  nody Novdlicht, nody Mondfihein Hinverlich ind. - Die
s Sreenfeher find auch fehorw getvohnt;, Bey ben Verfinfferungen der Tnas
whantem angueigen,. ob fie ten Japiter und deffer Streifen Deutlicy -
herrobernicht. Y Bey Brenmglafers und Brennfpiegeln findet mam
SBengleidyer SonmenfShe ungleicheTBivfingen. So viel idyweid) fiefet
Somaw tenond nicht immevunter Tagen;. toenm ex gleich von: der Sonng:
Lioeit genug; weg ifF.  Sie fuben: allerhings Usfarhe, fich: ju veunniir-
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e, baff meitie Pyrometrie fhor 1760 angetindiget tooidenty unt
smody berntalers niche Beraudgefommen iff.  Ein guter Freund machte
Smie fogar der Schluf, pafi ed miv wenigffensd awr Jeit nidht gefehlet
Babe, daidy ingwifcher eine Menge andrer Sdjiften herausgegebert
255 antwortete ihm: davauf, def iy miv dabey gute ABeile gelafferr,
Hund nue gelegentlich balb das eine, bald bad andre nachgeholet Habe,
533m Gangen beteadhtet, habe ich feit 1756 wenfy daraw geavbeitet, jus
siveiler einige BWerfuche angeftellt, bepfallenve Gedanfen ingefchrieber,
sabee nody g nidhts: ing Neine gebracht. - Diefes pitrfte abex dody
i Balb gefebeben, wnb: gvar o, Dafid) dieSade sue Hauptbefhafe
HHigung mashe.

s diefer Tachricht evfichet man, Baf Hevr Lambert wabrend
o Sommermonathe:des Jahres 1777 mit dew vdlligen Ausarbeitung
Biefer MRiffen{chaft vony Manke Ded Feuerd und dev SRdrme fich be=
filydfriget Habe. Torh wenig Tage vor feinens ane 25(tew September
w777 efolgtert Tobe hot ev: as gange pollffdndig ing Reine gebradhte
gRef vemr Herrw Werleger felbff jum Druck 1bergebeny Ddaher
formte 8 im Demr allgemeimen: Fanffucter und Leipsiger BDite
shev=BVergeichnif yur Wichaeimefie ves Jabrs 777 auf vew 381ftew
Seiteunter bewjur Sfemlichen BeFanntmadjung duvdy derw Druck fdyorw
Beffummeers Schvifter mit aufgefifret werdew. Her Spener, welder
v viefe: Fachvicht vor einigen: Donarhen mittheilte, als: icfy Bey ihny
feifttich angefragt Hatte, wavune dag T@erf in yrooen: nachher fhom
wevfloffenen: Mefzeicen nocy nidye Htte: fectig geliefert: mweren: Ednner,
madyte mivein geofies Vergniigen badurdy, Daf e nicht alleim die Wers
fichersmg Bingu fetsre, das TBev folle gemwifi ue Offermefje biefes Jahrd
geBracht twerber, fonvevrr qudy mehr als das etffe Alphabeth {dom abs
gedeuct ammidy mit iberfchickre.  Eherw vad har tieBeranlaffung dasi
gegebem,, dafich vas gampe Tevk fracly bem A6DrUCE Duvchgelefen, unt
mit der vom Hever: Spener miv mitgerheilten Driginal: Handfchuift bed
. o Bevfaffers: vevglichen habe. Ein SachEunviger Freunddes Sees
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figent, oot bem san niit Grunde vermuthen Fortiste, Do er i die Midje
tigteit beg ABDrES die mbglichite Sorge tragen witrde, Hat die Prog
Bebogen gefeferns aud {ind mivbepm Duedfefen deefelben Eeine Fehler vom,
@rheblichfeit aufgeitofen seil indeffen in einem Dudy woller Jahieit
wnd Formuln anch der ufimerfamfte nie gav ju feicht Kleinigleiten
{ibeefehen Faniy, und ein fo midhtiges ABeck veffen 1wohi toeeth iff, dafi
wan audy Kleinigfeiten verbeffeve; (o habe idh bie pou mir nod) angea
merkten Drudiehier dem Heven Berfeger mitgetheilt, uth bad Berjeidys
s1if Davon dem TWerfe noch bepfugen ju faffens Allein Heve Spenee.
fand die blofie Angeige daven nidyt plimal genfigend , er foollte dem
gecf die mbglichfte BWollfommenheit gebent, und Bat um Ddestvillen
mehreve gange BIAiter pon neuem puucken laffets :

“efas bey Ausmeffung ded Cichts, wenn ed eine Sadye von ge:
gebener Geffalt und @ubdfie evleughtet, auffallenve Lichtmenge, Er=
{euchtung und Kiavheit dev elencheeren Fldche ift; das {ind ey Aus:
weffung Dee Stivfe bes Feuerd auffalicnde Feuermenae, Erwdr:
- i, wnd mitgetheilte Wdvme over Higge.  Cigene odex utfpring:
fiche Hike, eigene Rdwune, wdte ey filr fich feuvigen Kdvpern etiva
bag, mwas mar bey fiie fich leuchtenden Kbrpern den eigenen obey 1z
foringlichen Glang nennet. Bon elnem wirflichen Feuer ober anderss
fooher evhisten Kbrper breitet fich Hife vder AWdrme nady allen Seiten
nach eben den Gefegen aus, wie das Sicht von fie fich leuchtenden ober
anderdmofer erlenchteten Kbrpern, na dy allen Seiten toicder umberftrale
fet: (. {. bes TFpen Theils xfies Hauptitic) alfo fdyeint ¢, die
Fheovie von dev Gepdvmung, bon ber eigeners ober anderdfooher em:
pfangenen Hie oder AWdrme, Iaffe fich auf gany dhnliche Grundgleis
dhungen suri fithren, wie die S heorie voi ber Erleuchtung, dem eige-
tien ober anberdmober empfangenen Glany feuchtender Kbrper. Sn dem
Sall, wenn el Kbrper durchaus gleicy farf glihend iff, wird die Didh
tigFeit der nach allen Seiten bavon ansgehenven Feuevtheildyen im Bev:
Bl vom Sinng des HAnsfubiwintels, und im umgeEehreen Berhalts
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#iff der Qrirabrate ber Entfesnungen gevinger.  J(¥ e8 eine feurige fue
gel, fo nimmt die Didyrigheit dev Feuertheilhen wie das Luabent vowt
Sinus ves fiheinbaven Halbmefjers ab. Soldheraeftalt Breitet fidy die
Sonnemodrme nach dhnlichen Sefegen ausd, wie dad Sonnenlicht.
fiesefgensd Eomme Gey bev Ervarimung eines fite fich nidht feuvigen Kéve
perd auch dev Cinfallsmwinel in DBetrachtung, weil eine gegen die Lidht:
flamime-und Feuerftrahlen fchief Hegende Fldache weniger Feuertheildhen
sbev Cichtmaffe auffdngt, al8 eine foldhe, worauf die Steahlen fenfredht
- faliens " B8 nun Riarheit vererfeuchteren Flddhe heifit, das hangt
b vor bee Menge des juricEgehenden urd nach afllert Seiten mwieder
Wmperfhiablenten Sichts: Bep dev Eriydrmung aber fomme ¢é haupts
fadfich auf vie Strahlen ar, vie nichenur anffalferr, fonbern audy in
dic Maife bed Kdrpers Hineindringen, und eben hiebey teite ein Hmftand
¢in, weldher 8 nothioendig macht, aufer en Geinben, eldye die
pyrometrie mit der photometric gemein hat, nod einige andere der
Qpyrometrie cigenthiimbiche @rimde aufufichen.  Eben davum iff die
Uebereinftimmung der Grimbe Beydey Wiffenfehaften nicht fo vollfom:
men, als man anfangs vemuthen mdgte. f
~ n demfelben Augenblick, wern dag Eicht auf einen fite ficd) Dure
“Feln Kdvber fil; ift vev Ecfolg gang va, weldjen man unter dem Na=
“ment ver Erleuchtung untd Klarheit e evfencteten Fidche afd eine
“siictung ved auffallenden Cichts Beteachtet: auch in demfelben Anugens
“Blick, wenn alled das Cicht, 1was bisher auf die Flache fief, ihr wieder
“entioqen toivd, fillc die bisherige Crieuchtung und bie bavon abhangende
@larheit ver Fladhe gan; wieder ieg. Der dunfle Kdvper wivd nidt
Vetipa mir mach und nad Beller, ober in dem umgebehrten Fall, nach
Upem ihm baé auffallentie Lichtift entsogen foovden, nach und nash
“punfler  Wlenngleich der bononifthe Stein, bev Balouinifthe und
Fravagrafifise Phosphowns, “viefleicht auch nody mehreve andre Mofz
“ferr, Dad Sidyt eimfaugen, und im Dunfelst nodh einige Jeit ju leudyter
fortfapten fo find das wod miie wenige Abiveichrngen von der fonft all-
* gemeinen Regel; in der Photometrie Ean man wenigfiens gav Seit dovs
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anf o nicht RicEFcht nehmen, nd eben dartm Hitngt in den pHotse
metkifchen Grundformuin nichts: voi bwaewnﬁf bie wihrend dev Gre,
feuchtung vecflicfef. - Dagegen mird-vie Maile eines fiwifich night:feuriz
gen Kdrpers; woenn: derfelbe mefrever TDdvme ober Hibe; ald ¢r felbf
Batte, ausgefentiff, nady undned fodemer . auch nmgetehuty toenms
it bie dufere Aarme oder Hike iftentyogen mworden; fi fm,{tw,na@
und nach. " Die’ Eemdvmung, bey Maffe eines Kdrpers Hangk dema
ach vonder 3eit aby, and auch amigefehre feine Lvbaltung, fwenn e
ficy in cinem Raum Hefinvet, derweniger Wavme als ex felbft Hat, . €8
Bebarf Seit, Beoovdie MWarme in die Moffe Hineindringers, wnd fid) in
perfelben nady allen Seitenduve Den-von der Maffe ausgefidlien Raum
pertheilen fann: aud) umgefehee Bedarvfes Jeit, Hevor die ABdAvme aus
Der Mafje wieder heraustreten, and in andre nicht o' warme Maifen,
die vielleicht jene umgeben, Ivieder Hineindringen fann. - Das alled
I)(ingt {iberbem theils von der Grdfe ded wdrmer ober Falter twerdender
Korpers, theuls von dev phyfifchen Befchaffendeir feiner Waffe ab: dem-
nady veidht manmit den Eiruub[ag;u Dber g)bmmemc allein in-ber Pys
tomctm nidyts aus.

Cin Kbrper, der im Feuer Hegt, ober fonft mit einer durdhgdn-
gig gleich mavmen Maffe von allen Seiten umgeben ift, wird fo lange
nad) und nacy wirmer, al3 die Warme der ihn umgebenden Maffe feine
eigene SMavme, die er fchon bat, Abevtrift.  2Wenndagegen der Kdrper
felbft warmer ift, als die von allen Seiten ihn umgebende Maffe, fo
nimmt die Tarme des Kdrpers nadh und nach {o Lange ab, His feine ei-
gene Warne, der Aarme der ihn umgebenden Maffe gleich geworden
ift.  Liegt alfo ein Kbrper nicht feloff im Feuee, aber dody
aufierhald dem Feuer demfelben o nabe » daf e8 ihm nody Alar
me mittheilen fann, obne daf der Maffe, welche den. Kdrper ums:
giebt , gugleich eben o viele LRdvme mitgetheilet titd; fo iff mit dee
Grivdrmuiag des Kdrpers sugleic) eine Erfaltung verbunden, fveil der-
felbe, bev ihn umgebenden Ealtern SMaffe cinen Theil dev fhon aiqngteu

AWarme
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ARhvime Geftandig wieber mittheiler. Ein Kbdrper, dee den Sonnens
' fieaplen ausgefest ift, wird jivar evivdrmt, vesliert aber gugleich Beftdn:
‘Dig Wieder etvas TWirmme, die e der ihn umgebenden Fdltern Ruft mit:
theilet. Stn den Adis Helvericis (Vol. IL pag. 172 Tqq.) finbet fich
fiion ein Hieher gehdriger Auffas vom Heven Lambert unter dem Titel:
Tentamen de vi caloris, qua corpora dilatat. ejusgie dimenfione, in
- pem gegeivdrtigen Terfe aber iff alled von newen dorgenommen, unbd
Durd) Bergleidyung mit fehr vielen Sefahrungen weiter ind Eidyt gefest
torben,  Die MWarme, welcdhe ein exfdltender Kdeper injeder Minute
wetliert, iff der TBdrme, dic v Hat, proportional. Erberlient feine IWdrnre
in gleichen Qeittheilen in geometrifcher Proportion; dieMenge der TWde=
e bie der Rbrper Hat, verhdlt fich rvie fein Fdrperlicher Raum, die Men:
ae, mwelche er in jedem Seittheile vertiert, twie feine Oberflache. Ben Kbrs
pern, die aus einerlen gleichartigen Maffe beftehen, aber ungleich grof
find, ift dag Werhalenif der Jeiten, tvoring die Warme in gleichem
Wechaltnif abuimme; pujammengefest, aus dem BVerhaltnif der cubis
fdhen Mdume, und dem umgetehrten Verhdltnife-der Oberfladyen die:
fer Kdeper.  Dad find Grundgefese, weldhe Heve Nervton fehon ane
nafm, alg er in ven philefovbifden Transactionen vom April ved
Sabts 1701 ¢eine Stuffenleiter verfchicdener Srade der FWarme und
Ralte Gefannt machte. (M. f. vavon Newtoni opufcula collecla a Iok.
Caffillionzo, Laufanne et Geneve1744. Tomo IL Opufé. XXI.
pag. 422. Aud)vergleidhe man Newroni Philofophice Naturalis Prin-
cipia Muthematica, Edit. le Sueur et Jacquier Lib. I1L Prop. VIIL
Cor.IV. Tom. IIL Part. I. pag. 51, b Prop. XLL das Hepgefitgte
@gempc] Tom. 11L. Parc. IL. pag. 640.) Herr Lambert findet diefe
Gage mit einigenndthigen Einfhrantungen der Eefabrung gemds, feine
Feobachtungen und Bevfuche bevedtigen ihn, jene Sape ald die vor:
nebmften Grlinde der Theovie von der Errodrmung und Evfdltung anjue
niehmen,; und ausd dem am @Enbe der Vorrede bepgefilgten Verjeichnif
pom gangen JInhalt digles Terfes fann man vorldufig int aligemeinen
{ibecjehen, tie mannigfalfige intereffante Anoendungen der Hevv Vev:
6
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faffer oon biefen Gsefegen der Guwdvmung und Cfidltung gemadye
Babe. ’
ine der HeFannteffen WirFungen ber Tdrme beftehet davint
paf fie fefte und fiifige Maffen in einen grdfern Raum ausdehut, und
Daf grdGere Grade der Hige gewaltfame Aenbderungen in dev Steuctir
er Maffen und der Werbindung ihrer Theile Hervorbringen. SRafjer
unbd andre fifige Majfen bringt die Hise jum Sieden und [dfec fie v
Dampfe auf.  Meralle sevfchmelsen in der Hite, Holy bricht {n eine
Flamme aus, die eine Menge der Beffandrheile des Holyesd mit egs
flifret, und den 1eberveft infihe vermandelt.  Dies leitet gany nativ:
Tich auf die Borftellung, dbaf die in ben wifehenvaumeen eines Kirs
pers jerfiveneten Feuertheildhen ein beftandiges Befiveben dufiern, die
Elementartheildhen dev Maffe deffelben auseinanbder juveifen, und dof
im Gegentheil dag, fvas wir uné unter dem RNamen der Eohifionss
Frafte al8 die lrfache des Sufammenhanges der Feftigheit und Hrte
Der Maffe vorfiellen, jenen Ausbehnungsfeaften der Feuevtheildyen ent-
gegen wirfe.  TWenn feffe Maffen der Hite ausgefest fliikig werden, o
mug wobl die Ausdehuungsraft dev TWdvme fo fweit gehein, dafi fie bie
Eohdfionserdfte tenigftens groftentheils aufhebt,  Mifchet man oidye
Staffen, bie bey magiger TWavme fite fich fehon figig, oder bey fide:
Fever Hige filfitg gervsrven find, unter einander, fo dnbdern fich ihre
Dichtigheit, und die Cohafionsfrdfte, mithin audy die Wirfungen dee
SWavme, in tie weit dergleichen durcdh die BVermifchung jurege gez
Hrachten Mafien hierndchf leichter oder {thwever inFlug ju bringen find,
Diefe Aenderung der Dichtigleit und Cobdfionstrafte unteveinanver
vermifchter Naffen gebt gerwvdhnlich gleich bey der Mifchung vor, und
Bat in Abficht. anf-vad Gleichgemwicht yifhen der Ausdehnungsfraft
der Feuevtheildhen und ven Sohafionsfrdften den Exfolg, boB die Mi-
fchung mdarmer ober Falter witd, ald die Maffen vor dev BVermifchung
maver,  ABenn gleich dasjenige, wasd Heve Lambert im fimfren
Sheil diefes Terfed jur Aufeidrung dev hieher gehdrigen, oft onderbar
genug fcheinenven Erfolge gefogt hat, vielleiche nosd) nisht alles. hins



Worrede. X1

Idnglich gemring ind €idht {ehets fo geben doch feime Bembihungent eine
nabeve Anleitung dagu, auf welche Limfidinde bey feenern dariibel an-
guftellenten Bevfuchen man vornemlich aufimerBam fepn mifte.

Aufer ben Geveits befannt gewordenen Nachrichten von Herrn
Lamberts Ceben unb Selriften, haben wiv imnddhften Danbde derNou-
veaux Memoires de PAcademie Royale des Sciences dePrufle noch
eine Eloge vont Heven Fovimesy yu evivarten, offo wage idh es i meine
Perfon nicht, Ramberts Diograph jur werden.  Meine TWunfeh e
¢ wirflich anfangs, aflein bies Hatte mehr Jeit und Mufe erfobert,
alg miv bis dahin nodh fibrig war, bda diefed Vudh fevtig geliefert wer
ben muste.  Demuach Hatte idh ¢ babey miffen Bewenden [affen,
Dieretoa nod ein Verseichnif ver fammtlichen Lambertihien Schrif:
fen Gepsufiigen, wemr night unfer biefige Hevr Profeffor Sobann
Auguft Eherhard mie dag grofie Bergniigen gemadht hdtte, einige
BemerFungen ber amberts Genie und Character aufjufeten, mif
pevr Culoubnifi, {elbige diefer Vorvede bepsufiigen.

Dag Bergeichnif feiver grdfern Schriften findet man boII;
fidndig im Hamberger und Neufelfhen aelehrten Teutfdhlande.
Dritte uflage 1776, Seite 609. 610, Ein Veseichnif dev in ven
Sehriften der Kdnigl, Preufifthen und Shurficfl, BDaverfifen Acad,
per iffenfhaften, in den Adis Helveticis, ben Adis Eruditorum
Lipf: und den Afivonomifihen Jahebiichern der Academie su Berlin,
aud) fonfi noch hie und da jevfireut Hefindlichen Fleinern Abhandiungen,
batte iy noch gern Gingugefest, wenn e miv nicht an Seit gefehlet
atte, alles nbehige nachyufehen. Eaift alfo nur aus Furdht, vaf ich
nidht alles oollftanig sufamnten Guingen mdgte , unterblichen. Halle,
am Sten April 1779,

Wencedlaus Johann Guftay Kavften,
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Ucher amberts BVerdienfie
um bDie theovetifdhe Philofophie.
vom

Sohann Anguft Sherhard.
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%ﬁzi&i‘rbt faBe idy midy etwad pr bereilt anbeifchig gemadyt, yhrren ju einer
NMachridie von Lamberts Leben: 1nd Schriften einige Bentrdge ji:
fiefern. Do idyvas Glirck gehabt habe, perfenficy mic diefom grofen Manne:
wmjugeben, fo glaubte idy mich imStande, Jbuemeinige Demerfungeniber fein
Gienie und feinen Character mitjutheilen, die derjenige niche machew fanm, Der
ifn nue aus feinen Scriften fennt.  Ullein , indem-idy dad, was iy ju fagen
Pitte, mit dem vevgleiche, was Bereitd an ywen Drten: vorr Mdnnern gefagt iff,
die ifn vollfommen gekannt ju: faben fdheinens for febe iy mobl, daf meine Bies
merfungen nicyd anderd ale dieWiederfolungen der ifrigen-fenn wirden. Diefe
Manner find: Here Bernoulli in den Nouvedles litteraires de divers pays, avec
des Supplemens pour la Iiffe & le necrologe des Aftronomes.  Troifieme ca-
hier. ©. 73, 74. b ein Yingenannter: im Oeucfthen Yiertur von September:
1778 ©.259:278:

Das, wordber idy Shrren infonberfeit etrvad ju fheeiben gedacht, dad idy
aber in: bem Auffake ves deutjchen A Tertirr bereits beffer gefwgt finde, al8 id)ee ju-
fagen Boffen Banm, iff, was einem jeben fogleid) auffallen mufite, bex mit Dev hopen:
Stepnung vonLamberre imern Woerthe ibi perfdnlic) Fennen: lesnte, nemlich die
ielen Befonderfheiten feiner dufern Sitterr, Diemit feinermn: grofien Berftanbe und
feinem: vortreflichen fittlichen: Chavafter auf eine unbegreifliche Are Eontraftivten.
Diefes Vefondere in feinerw Sitten [ift fidy wobl aus nidyts anderns exfldren, als
aus Der uniiberinblichen Gewalt der frihen Gerwobnbeit, ber Unwiberfehliche
feit der Gindriicfe: der duferw Umftdnde,. rorinn der IMenfcly febt, wenn man
fiebt, dafi feIBE ein: Geift bavon niche unangegriffen bleibe, bev in allen: anvern:
Aenferungen feiner Kraft, worinn er ungefindert wivfen fann:, das Seprage ei:
wet bofer Ordnung von: TWefen: am fidy trdgt.  Die Spuren: diefer erfien Eine
britcfe migen tafer immer for unausiafchlich: feyn;, alg: die Faltew der Hand, fie
gonnew aber audy eben: fo gut . afs diefe, mit der: nmfaffenven unb fortbringens
ten Wirffambeit ver Kreaft Lefleper.
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Sy will, mit Jhree Selaubnif, die Stelle felbfE aus vem Auffafe ded
deutfchen Mevfurs, worinn Lamberte Genie und Character nach diefer Bes
merbung weitfiuftiger ift entwickelt worben, bieherfelen: ,,Dies find die vornehms
»ften tebensumftdnde eined Mannes, Den feine Berdienfte um die Wiffenfchafz
ntem eben fo Beriibmt, alé fein vorteefficher Chavatter verefrungémiebig madyten,
n3war bat feine erjte Cryiehumg unaustdfdliche Spuren feines urfpringlichen nies
»OrigenStanbes yuriickgelaffen, die fidyin feinent fehiichternen génirten Wefen, unbar:
sinonifthen, und bisweilen pofierlidyennyuge, elendenSHausrath feiner Jimmier, laus
»ten fachen, oft platten Selyery und Lomifchen Geberden, audy dem Gefchmacke
»an foben ungebrodyenen Facberr, aroben Speifenr und fiifen fhlechten Weinen
- »beftdnbig duferten, nud ihn bisweifen bewogen, fid)*) bey Caffeegefelifchaften uns
»ter gemeine Biirger ju mengen , in ifre politifchen Raifonuements eingulaffen
»und ifre pecclichen Cinfille mit vollem Halfe yu belachen. - Aber unter diefer
nhizareen Hiille lagen die fehinften Cigenfthaften veg Hergens und BVerftanbed vers
nborgenr,.  Eine mwabre mgfrdulidye Sitcfomeeir und Schaampoftigheir, und-die
»vollfommentte: Reinigleit worr dem fo algemeinen Safter der LiederlichPeit; eine
nredliche, gerabe, von allem Sdyeine fehyiefer Abwege, von alferyScatcen einer
ndaljehbeit oder Linwafebeit entfernte Denfimgsare; febbafter Abfdhen gegen alle
s> Yrten der Ungerechtigfeit; promter, frenwilliger Erfaf, wenn e duvd) Urtheile
»o0er Sandlungen dergleichen begangew yu: faben glaubte ;  Friedfertigleit in ef
snem fo boben Girade, daf er audy entfernte Gelegenbeiterr pu jeder Garrang vorr
»Sieeitigleiren forafaltig vermied; eine niche ju ecmiidende Geduld und Selafz
nfenbeit; gdnsliche Abrefenbeit mitcrifcher, ubler taune; aufrichtige Beveitwils
pligheit, mit feinem Untervichte denen ju diener, die ibn chue Tlebenabfiche fucyr
ten; Dag thatigfte TMitlid, wo er Elend fabe — alles diefes machte ein vortrefr
pliched Ganges bey ifnvaus.  Wabre feurige Anvache, die oft ju eimer fillaw
»Begeifterung flieg; tiefes ©efilhl der Abhangigkeir vor Gote und er Unvollz
,-Eommen{eit unferer Eefenntniff von diefem hochifen Tdeferr, und ungefeuchelte
»Demuth und Ehefurd)e gegen daffelbe, exfullten ifn vou feiner erfien Jugend
A, und blieben, ungeadyter der, i den lesten Jahren [eines febens, auch iw
weinigen feiner Religionsbegriffe unvermerft vorgegangenern Verdnderungen , unz
vevandert, unbd die Folge bavon, &dyte, innere, ungeftdhrte Seelen: nud Ger
piviffenstube, beiterteoft feinv Geficht ju einer Aet von himmmlijther Selydnbeit
nauf.  ONir Veradytung fab ev Terke am, weldhe die Religion: beffritten, und
it Entgiicfen fag und empfabl ev woplgerathene MWiderlegungen terfelben, Cr
samar ohne alle Ginfdyrantimg Welthiieger und Menfchenfreumd s aber eigentliche
nFreundiehaft bat man an ifm {o wenig . a8 vorpiglidye tiebe gegen irgend einen
»Ott, fein Barerlaud feIbfF nicht audgenommen , oder Spubren ded Schroeizeris

; b3
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»fien Mational: Chavacters, bemerft,  Dodh nahm er Antheil an den Selyick(ar
,slen bever, bie et fehaGee.  Als Sulzer todtlid) Frank [ag, weinte Zambert die
Lseingigen Thrdnen, dieman ibn ot vergiefen fefen.  Dicyts machte ibm grdfes
,,res Bergnigen, als wenit et jungen feuten von enie forthelfen, und u ifrec
L Entwictelung Beytragen Ponnte; und er freuete fich allejeit, wenn ev fand, vag
i andever nach feinen Sydeen gearbeitet, ober fie genubt, over der Faffung der
mcefern 3abl naber gebradyt batte, :

Sie fefenn , baf in diefem richtigen Gemdlde ber fitelichen Geftalt ded
worteeflichen Lamberts Eein Pinfelyug mebr anjubringenift.  Jch muf mid alfo
auf feinen littevarifihen Chavafeer einfdyvanfen), und audy von diefem bleibt mic
nichts alé dec philofopbhifehe Theil (ibrig.

Da Lamberts Genie fich bepnabe mit Feinem Theile ver philofohifihen
und mathematifchen TBiffenfchyaften befchaftige bat, cbne variun die Grangen er:
meitett, wenigfiens neue Ausfichten exdfner und biser unverfuchte Anwendungen
Befannter GrundfdGe gewiefen ju baben, fo muf eé inteveflant fepn, forvohl diefe
Griveiterungen felb[t, al8 aud) die Methode Fennen ju levnen, bie cr dabey bes
folgt bat.

DieHauptwerPe, woraus wic beydes Pennen lexnen, {ind feinneuceOrianon
wnd feine Architebronit, Dad Crfiere enthalt die Regeln fikr ve Jorms dev wif:
fenfihafttichen Eefesntnif, dagd Anbere Beridytiget Die allaemeinen Begriffz, bie
18 bie Materie derfelben Fanuen angefefen werden, So viel Scharffinn Lam-
bert, it Anfebung der leftern, beynabe verfchwendet bat, fo Fann man doc be:
paupten, baf feine Wemihungen, in Wnfehung der Ereftern glicElicher gewefen
find, tafi 1bm die Dernunfrlebre mefr ju verdanten bat, alé die Yleraphy(it,
exgenn man bedenft, daf ibn die mathematifchen IWiffenfehaften ju feinen phitofes
phifchen Gpefulationen gefeitet faben, fo wird man fic) dag nicht wunvern
faff®1 Die Negeltr der Argumentation find in Der reinen und angewanbten Ma:
thematif vollfommen die namlichen alg in dev fpefulativijchen Philofophie, und
einn T0eltweifer, Der auf den Gang der mathematifchen Untevfuchungen meefs,
fann davaud Kunftgriffe gum Bemweifen und Eefinden fir alle genaere Wiffens
fehaften bevleiten.  m Dex Bevidytigung ber Begriffe [elbjt aber fanu die TMay
thematif dem Philofophen bey tveiten nicht fo gute Dienfie leifien.  Die Begriffe,
Die e braudht, liegen aufer dem Giebiere der TNathematif, ja ber Mathemarifer
muf oft, tvenn er feine Dieditationen in dagd Gebiete ver fpefulativifhen Tdelt-
seisheit echeben, und die Begriffe in irer bichiten Allgemeinbeit und Heinigleit
Darfietlent will, die Wegriffe ju weegeffen fucyen, bie ihm in ver Mathematif nig:
fich waven, o : :
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Daf alfo Lambere den Weg ju feinen philofopbifchen Unterfuchungen iibee
bie Matbematit genonmen, ik fdyon aus dem verfchiedenen Shicte fichtbar, wos
mit et die Bernunfilebre und die Methaphyfi bearbeitet bat,  Man wirde ed
baber fehon feinen fogifchen Tyeorien, feinen miflichen Beflimmungen allgeneines
fogifiher Degeln, aniehen, dag er ven denfenden Werfand mitten i feinen fihtvere
ften und verwicfelteften Dperationen beobachret hat; wenn er ed nidht felbjt auss
elicflich fagte.  Ee giebt uns aber felbft von diefers Wesfafren in der Worvede ju
feinen Cosmologifthen ricfen Machridye, :

: w35 Babe mid), (fogter, &. 6.) feit vielen Jabten fchen damit bes
»fhiaftiat, Daf ish forobl von meinen eigenen ald andern ibren Erfindungen, nidyt
pleicht eine votbey lief, da id) nicht gefucht bere, bdie Kunftariffe rnd Regeln,
,sbie Dabey vorfommen, ju abfirabiren, und miv eine Sanunlung davon ju mas
asthen, Die id) Finftig als Wnmerfungen und ufife jur Wernunflehre und Sz
»findungsfunit berausyugeben gedenfe.,, Seinricues Organcn war alfo and vem
Beobadyten des menfchlichen Geiftes bey der Erfinbung und Bearbeitung der
SBiffenfaften entftanden.  Beemittelft diefer Methode vereinigte Lambere die
WBorgtige aller feiner BVorgdnger {n fich.

Aviftotelos Hatte nur eiven Theil der Analytit cdey ber fefire vou ben
WBetscifenr, nemlich vie Syiloniftit bearbeitet,  Diefe machte viele Jahrbuns
Derte bindutdy den voryiglicften Theil der Logit und den eingigen Theil dev Ana:
Iyt aus.  Dev MiGbrangh, ven frine Nacyfolger davon madheen, indem fie
Die Regeln, die das Denfen erleichrern follten, in Sdilingen der gelehrren Dif:
puticfunft vermandelten, bradyten die Spllogifiif endlish in die duerite Berac:
tung. 1 ungefahr ju gleicher Jeit in Deutfebland, Tralien und England
die Erfabrungsphilofopbie ibr Haupt exbob, und Reppler, Galildi und Daco
auf dem Wege der Beobadhtung wichtige Tabrheiten entbecften, die der fiholas
fitfchen Spllogistif unyuganglich geblieben waren: fo verwarf aflo die Syllogis
{tif gang und gar, wnd empfabl die Jnduction afs den eingigen Teg jur Iaby:
beit; und Locke folgte ifm bievinn.  YDoIf war der Erfte, der die Fnliogiftif
wieder in Anfefien bracyre, nachvem Leibnin ibn durdy einige A8inke auf ihren
Duben aufmerffam gemache batre,

8 fchien, als wenn fich nach YDolfen ju diefem Theile der Bernunfilehre
nidsts mebr bingufesen lefe, und in dev That war man ifm fihon lange genug
gefolgt, obnegu feinen Regeln etwas Betrdchtliches hingujufeten.

Diefes war Lamberren vobebalten.  Sein evftes Verdienft um diefe
DWiffenfihart war die Srfindung einer gefehidren Bejeichnung, wodurd) ex die
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Werbilmiffe dee Begriffe, ihre Augdehrung mid turerordnung finntidy madyte,
wnd jo die Behandlung der Sibe, in Anfehung ifrer Umbehrung, wnd den Bes
toeis der julafigen Areen foldyer Limfebrungen ecleicdhterte,  TBenn diefes audy
wor Dec Hand alfer TNupen ift, cen man fich von diejer Sefindung ju verfprecyen
pat, fofannfie, mieeingriutlidyer Philofoph bemerft, den fpefulacioen Kopfen
Dennod) nicht gany aleichauitig fepn, da diejes der erfte Schritt ift, Den man
thun hat, wenn bereinft eineallgemeine Bejeichnungsfunt erfunden werden foll um -
alle philofophifcbe Sragen anf eine Art von Bevedhnung reduciren ju Ennen.

G blieh indef; bey diefen erften Werfudhen nidht ftefen, er verlor die Be:
eicdhnungstunit der Doualitdten, wovon Leibnig Tie erfte Joee gegeben, nie aus
Den Nugen. 3u Dem Eade bericheigre er (in den Adis Erud. Lip[ vom Sabr
1767. S. 334+ und f.) einen Verfuc), ven L. Ricker in den Mifcellaneis Lau-
rinenfibus ntec dev Wufidyift: Algebrae philofophicae, in ufim artis inve
niendi [pecimen primim, befannt gemadyt fatte,  So unvellfiandig und fefler:
Poft diefer Werfudy war, fo vielen Bepfall ertbeilte er Ddem Cifer bes
SNannes, ber ibn unternommen Hotte.  Er beflagte 8, Daf der Kaltfinn,
mwomit et von cinee Seite und Ddag Hohngelidyter, tomit er von Der ams
‘ern aufgenommen worden , einen gelebrten Mann abgefchredt, Den jwepten
und widytighien Theil deffelben Der Welt mityutheilen,  Er glaubte, vaf
ein jeder audh verunglicfrer BVerfudy , die MWiffenfihaften durch nitgliche Ser
finbungen ju evweitern, Adtung, {o tie der Mann, Ddev ibn gewage, Aufmuns
terung, verdiene, Er machte bep der Gielegenbeit ble Anmerfung, Die uns von
feinem mwarmen und unparthenifyen Eifer file dag Fortfommen der Wiffenfchaft
einen fohen Wegriff machen muf: ,,Anuch das paben alle grofie Erfindungen mit
,seinander gemein, baf fie nod) mwiitden verborgen fenn, wenu nidht einige, inderm
fie bep vem iele vorbey trafen, anbern Gelegenbeit gegeben fitten, o8 fhdrfer
,inDas Auge ju nehmen.,,

S dem erften Berfudye atte Ricker swoansie Jeidhen filr eben fo viel
abftrafe Begriffe angegeben, an denen erverfudyen wollte, die befonberern Be-
qriffe nach gewiifen Regeln der wefentlidyen Begeichnungétunft jufammengufeten.
Wllein diefe Tegeln, twelche ber jwente Verfuch enthalen folite, find mit Diefem
jroenten Berfuche unterdriicft worden.

Diefert Berluft fann uné einigermaagen die Abhandlung erfefen , bie
fambere felbjt vorber (in ben Adis Er. Lipl vom Jabr 1765, S. 441 1. fi)
untee der Auffchrife befannt gemacht patte: [ M. LaMBERTI de univerfaliore
Calcult idea, Difjuificio, una cum annexo Specimine. Diefe leine Schrift
giebt nidyt nuv einen ridhtigen Begriff von Leibnigens Jpeciofa generali, et fo
oft ift verfeblt worden, indem man fie bald blofi auf die follogifiifche RDejeich:

nutgss
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nungsfunft eingefdhednfe, die nue cin Theil bavon ift, batd einen Calcul der tuten:
fiven Grdfen, bald gar eine aligemeine Sprache darunter verfianden; fie jeigt vie
MoglicyPeit einer folchen allgemeinen Chavafteriftif, und enshdle einen Werfud) in
berfelben an einigen leidyten Wegriffen,

Die Anafogie jwifchen derm sufammentiefersten Gansen bey den Buane
titdren, und jwifthen dem Befondern bey den Gusalicdren auf der einen Seite,
{o wie ber Theile, mworaus das Gange beftebt und der Beyriffe ded Allgemeinen,
weldye in dem Begriffe bed Befondesn als MecFmale jufanumen fommen, {afit fidy
nicht verfennen.  A1nd teun man diefe Analegie aunimmt, fo [3ft fich Fanm yweis

- feln, daf man eben fo, wie man jufommengefelitere Grdfen durd) devivative Jeis
dhen ausdrudft, Dbie nac) gewiffen Megeln aus primitiven jufammengefelt find,
€ben fo aud) Befondere Begriffe durd) derivative Jeichen ausbriicen Lonne, die
ebenfallg nady gewifjen Negeln aus den primitiven Jeichen der allgemeineren Be:
griffe jufommengefelit find.  Nue mitfite man erft die Wegriffe in thre erfien
DMertmale aufgeldfer und five die aligemeinften fehickliche primitive Jeichen erfunc
ben baben,  Das ift es, was bey diefer wichtigen Erfindung die erfre und grofite
Sdywierigfeit madyt, von deffen Mothroendigleit Leibnin wobl dberzeugt war,
as aber, tenn es einmal ju Stanbe gebracht wive, die Unterfiuchung und Ge:
findung ber MWabhrbeit fo febr erleidytern wiede.  Der Werftand wittde , vermit:
telft der Jeichen, Die abftracteften Wegriffe vein und genau faffen und in ibrer Ver:
Bindung, vermittelft wntviglicher Regeln, ficher ju Weefe geben founen,

Ein groentes BVerdienft, wodued) Lambert fidy unter den exfien logifthers
Sdyrififtellern einen Plag verchoft har, ift die vichtigere und genauere Veftim:
muumng der logifchen Schlufifiguren.  Bisher batte man nur febr [hroanfende Wes
griffe von bem Dtufen diefes Theils der Syllogiftie gebabt.  Der Mifbrandy,
ber max ju den Jeiten ver Sechulphilofophie mit den fllegiftifchen Figuren getries
Ben, indem man duech bie Schlufiveden in der jwenten, dritten und vierten Figur,
nue fdhien feine Gegner verirren ju wollen, die MiglichPeit fie alle aufvas Di-
&fum Ver erflen ju reduciven, Datte fie audy grindlichenPhilofophen verdchtlicy ges
madyt, wenigffens waren die billigften unter ifnen geneigt, dodh immer der Sriten
cinen grofern Girad der Eoibeny beyjulegen.

Lambert jeigre, baf eine jede ibr Befonders DiGumBabe, daf et Sife
gebe, ju beren Beweife man durch bie eine Figur ndber gelangt, ald burd) die
sibrigen, bafi, wenn man fie aud) alle auf die Erfte juriickbringen fiane, diefes
o) nidht anderd, ald Durch einen Limweg angebe , der immner ein Umweg iff,
bie Erfenntnif der Walhrheit exfchwert und von ven Eefindern wohl nie betreten
ift; audh micht fiiglicty betveten wecden faun,

[ 4
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Die Veteadytungen fber die Natur der identifthen Sdne, vad iff, fol:
cher Sike, bie Subjeft und Pradifat von gleicher Ausdehuung haben, find ein
oritter Borzug feineé Organons vor andern fogifihen fehrbirchern.  Die Cnes
wicfelung ibrer Eigenfhaften jeigt es fattfam, wie fruchtbar fie find, und was
man vou ipnen in der Crfindungebunft fie Vortheile ju erwarten hat.  Da fie
fich feblechtweg nmeefren laffen, ba fic als Borderfibe in Bernunftfehaffen wie:
Der identifche. SclupfdGe geben, die alle Bovyiige ibrer Borderfibe faben: fo
muf ibe Duken in der Naturlehre von grofiem Limfange feyn.  Wenn man exft
folche Sage bar, deren Begriffe einander ausfifliefend ju fommen: fo Faun man
aleich auf Den Wndern [hliefen, fo Bald uns die Natur den Einen gejeigt bat.
SBenn wir einmal wiffen, Daf nue eine Kugel in jeder fage gegen dieSonne einen
tunden Schatten paben fdnne: fo wiffen wiv, baf die Erde eine Kugel fey, weil
fie ung ibren Schatten im Monde nody nie anders als rund gejeigt ba.

Die grdfiten Képfe pflegen gemeiniglich die Schranfen ded menfchfichen
Berftandes am lebpajteften ju filflen.  Daber ibr Sinnen auf Methoden, das
- SBebalten Deg Srlernten, das Bevweifen de¢ Crfundenen, und dag Crfinden bed
Urbefanaten ju ecleichtern, Bey dem Crfinden ift es fhon cin gutes Hulfemits
tel, baf man ficher ift , man werde in einem Gegenftanbe, - fiber ten man nachs
benfe, niches aberfeben.  Um niche diefe Gefubr ju loufen, - fat man bereits feit
Tanger Beit alle mdgfichen imern und duffern Beftimmungen unter gewiffe Klafjen
gebracht, die man feit dem Yriftoteles unter dem Tamen der Topik gefammiet
pat,  Der Mifbrauc) , Den man lange von diefer nilidhen Kunft gemacht
. patte, ielt Eeibnigen nidyt ab, fie als ein gutes Hilfamittel bes Meditivens ju
_fthagen,  1nd ju biefem Bebuf fehien fie aud) Lamberren fhdtbar, Er madyte
felbft einen 2Abrif von einec Topik unter dex Auffdywife: De Topicis Schediasma
(in ben A& Er. Lip/: 1768. ©. 12, . ff.) befanne, der vielleidht noch Ver:
_smeprungen juldge, aber auch fchon, wie er iff, mit RNuben ann gebrandh
werbelts

ABie viel hat alfo’ niche die BWeenunftlebre derm fdharfiinnigen Lambert ju
gerdanfen, wenn man auch nup feine Berdienfte un diefeibe nach dem beurtheilen
will, 1waé mir der Kanm ampufitren eclaubt fat! Gleichwehl darf id) es wieters
folen, baf ibm Die tehre von bder Werbindung der Begriffe mepr ju verdanten
pabe, alg die Sebre von der Nufldfung derfetbens  ~SBenn Daber fein neues O
ganon unbd feine AechiteEronit, in Ynfebung der Erftern, mehr geleiftet, ald
man bepnabe von Einem SNanne evwarten fonnte, fo Bleiben och beyle in An:
febung Der fefitern, Deflomebr jueick, - € (46t fich niche ohne einige TWeitldnifs
tigbeit augeinander feGen, Daf wian feinen GrunbidGen und Methoden, mwonacf
¢ Die Begriffe der Philefopbie bearbeites, Den TWeg anfelen Lnue , auf veay ex,
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wie Bic tach feinem eigner Beridyte beveits bemerfe haben, ju- der fpeculativen;

Philofophic gefommen.

y Man Cann es fich daraus erfldren, wie ibm Lockes einfache Begriffe
gefallen Eonnten, von Denten er fowobl in feiner Alerhologie, als aud) in feiner
AechiceFroni® audgebt. Tenn diefe dem Naturfundiger al8 einfache BVegriffe
gentigen Edunen , fo fann die fpefulative Philofophie dody nody nidye Daben fiehen
Bleiben; fie findet noch UndeutlicdyPeit in denfelben, fie find ibr noch nicht rein ges
nug, und fie afndet in venfelben eine Auflosbacfeir, bie rveinere Wegriffe vore
Qusflt, Caps 3634

 DBielleicht ift die YTethode die Begriffe ju beftimmen, deren fich Lam:
bert Bebient, und die das Studium feiner Avchiteceonit audy einem eifeigen und
geiibten Freunde der Philofophie oft fo fthwer und miplom made, aus eben der
Luuelle perguleiten, Diefe Wethode befteht darinn:

Leftlich: Sudt er gemeiniglicy einen Begriff in dem Vefonderen auf; audy
oft Dann, wenn bereitd wicht blof der philofopbifdhe, fondern fogar oft
der gemeine Sprachgebraudh bag Wort, Vas ihn beeichnet, verallges
meinert hat.  Dag ift ein Wmweg, der obne TNoth evimidet.

Sweytens: Wo ein cvansfrendentaler Begriff leichter im Auferfiunlichen Lnnte ane
gefchauet werden, flingt er doch) mit der Befiimmung deffelben bey dem
Sinnlichen an; wenn uns die Beobachtung ver Seele ndber darauf
filbren wiiede, fingter doch an, ihn evft in den Erfcheinungen dev Kors
perwelt aufjufuchen,  Dabes

Drittens: Crortert er oft die Etymologie eines TWortes, um einen Vegriff ju finne
en, Der bereits iff transfrendental geworden, indef er frenlic in der
urfpringlichen Bedeutung des Wottes in vem Befondern und Sinn:
lichen eingewickelt liegt.

tan Cann die Beyfpiele, womit fid) diefe BemerFungen beweifen Tiefen,

anfer feiner Avchiteronit, aud) in einer Abhandlung finden, die unter ver Yuf:

fcbrift: Obfervations fur quelques Dimenfions du Monde intellectuel, in ver

Hijt. de I Ac. des St.de Berlin, année 1768. ftebt.  Die Begriffe ves Erbas

benen , Tieffinnigen u. { to. die er darinn ous der Kdrperwelt entwictelt,

fiub Bereits burch ven Sprachaebrauch verallgemeinert, und das, was er auf dies
¢ 2
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fem Wege won Denfelben entbeckt, ift beveitd Teichrer aug den Wegriffen feIbft b
geleitet worden. 2

Diefe wenigen Unmerfungen Editnen vielleicht die BVergleichung ded Ger
nied und der Berdienfle Lamberts um die philefopbifchen Wiffenfhafren evleicy
tern.  Otie Bat er die Spur Eines Borgdngers allein bogreren, und ba, wo e
eine Betreten, Bat er yu Ausfichten gefitbre, vie ex felbf juer(t entdeckt bat. Jns
pem er Babfone Sefabrungemethode mit neuen Anmerbungen bereicherte, und
LocFen in der Aufzablung der einfachen Jdeen folgte: (o vernadhldbigte e ju=
gleid) die Sollogiftif nicht, die bende verachtet hatten, fo jeigte e Den Nufen det.
identifdhen Sdte, die Locke verfdricen batte; inbem er aber die Spllogifiict
mit bem Ariftoreles und YOoIf in ifrem Anfeben exhielt, fo erweiterte er fie ju=
gleidy mit Bemerfungen, ie ifive Unwenbung evleichterten und ifren Nuben i
tinem fihdnecn &ichte jeigten.
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Crfted Hauptiud,
Borvldufige Grundbegriffe

S 1,

ad intere Wefer der Kovper bleibt uné, aller phyfifchen und Domifdhen

Unteefushunges ungeadtet, nod) fepr verborgen.  Swar Fonnten bie

Bergroferungeglafer Hoffnung geben , die Heinffen Zheile naper fon:
ftew ju Teenen.  “Die dadurd) gemadyte Entdecfung, daf es Lleire Kirgelchen find,
Die dem Bfute feine rotbe Jarbe geben, fihien diefe Hoffrung ju vermebren, -
Tein man fand dodh weiter nicyté, als daf vie Natar im Fieinen nody ehen fo jue
fammengefeft ift alé im geopen. 2o man Beftandebeilchen ju finden boffte, es
BlicEte man Fleine Thierchen, und war genothigt den Schlug 4 madyen, daf man
on bew, was man fudste, noc) unendlich weit entfernt fen,  Die Figur der Be-
ftandebeile, die Avt ibrer Sufammenjelung, die Krdfte, wodurdy fie in Berbin:
bung erhaiten werder, bie baber riibrenden Unterfchiede ifrer dufern Geftalt, if-
rer ivte, Jdbigheit, Flafigleit 2c.  Alles viefes fnd Dinge, die man anflatt jut
feben, erratben mug. Die Kunft ficher urd ridytig u ecvathen, ift aber nody
nicht fo weit gebracyt, baf fie fich niche oft mit dem vernenget, was man im Fins
fteen tappen peift,

§. 24

Diefe Betradytungen machen billig da den Hnfang, wo von Serrer b
Wdene vie Reve ift. It dag Feuer eine befondere Materie? St es vom
dichte verfehieven?  Diefes find [dngft fhon aufgerworfene Sragen, die man bald
Bejabt, bald audy verneint bat.  Jn diefer Abficht ift uns dag Jeuer fo unbefannt,
alé vie Veftandebeilchen jeder anderer Korper, E& Fomme aber nod) der Umftandy
Pingu, Ddaf dag Feuer feine Wirfungen mebrentheild in den Kdepern dufert.
1D diefe Wirfungen find fo febr verfchieden, als es inumer die Jufammenfebungsart
ber Kovper fepn mag, unt eben fo febr dndern fie fidh, wenn dieGrade des Jeuers
gerdndert weeden, €8 ift unflreitig, daf um Hierinn fav ju feben, Dasg innere
#Befen er Korper, ibre BVeftandtheile und Bufemmenfe§ungéart ndber befanne
feyn mitfiten.  Da wir aber bievon nody weit entfecnt find, fo miffen wir eben:
fals um Cevathen unfeve Jufluche nc@m;‘n. Und bag ift eine erwad mifliche

2



4 Borldufige Seundbegrife.

Sadye.  Dentt ich verfiee eigentlich dadurch nicht das Anneherr willtiprlicher
Meynungen, wodnrd) fich) etwa die eine ober die andere LWirfung erfliren age,
anb wobeh fingegen eine Menge anderer unerflive bleiben, oder weldyes nody
fchlimmer ift, der angenommenen Meniung gerade jumider find

gy N\,

U jebody einer Wnfang jur machen, werde ich ben Sprachgebrandy ober
bie Benennungen vornebmen. - Das Wort YOdrme bat verfdyietene Wedentuns
gen, die ndber angejeige werden miffen.  Einmal dieWdrme jo fern fie emprun-
Den tird. Jn diefer Ubficht gebie fie ung {ebr nabe an. Und da bier cigentlicy vonr
Migafie der YO drme die Rede ift, o Lonnen wir fo gleich die Benennungen ane
fitbren, womit vie Empfindung Dder verfchievener Stufen der Wdrme die Sprache
Bereichert hat.  Die YDdvme, wobey wie ung am beften befinden, nennen rwir
gemafiar oder termperive.  Nnfere Smpfindung ift daben fo viel alg o, I
bie MWdrme wn fo viel grofer, fo daf wic in der That LWdrme als Tdrme emr
pfinden, fo fagen wir, ee fey warm.  JNimmt die Wdrme melyr ju, fo beife es,
febrwarm.  Ein nod) empfindlicher Grad wird beif oder audy fehrodl genennt.
Diefe Benennungen geben das Weerer: oder die Luft an.  Bey dem YDaffir
gebrawdhert wir die Benenmmgen, lau, warm, beif, fiedend. 1nd wenn e8
fiber einen geniffen Grad beif ift, fo fillt deffen Hike aufer vas Begirf unferer
Empfindung der Ydrme. €8 Fdmme noch die Empfindung eines Schmerjens
Bingir, und eben diefer machet, daf fich niemand gern die Hand verbribhen fe.
Aehnliche Benennungen gebraudyen wir ancy in WUnfehung andeter Korper, So
tange wir fie cbne Schmerjen berlibrens fonuen, nennen wiv fie warm, ftbr
warny, beif.

§ 4.

Unferer Empfindung nady feken wir der YOJrme die Rdlce entgegen,
unb pwar fo, daf wiv fefeere als erwad eben fo wirkliches und thdrites anfehen, -
ale die evftere.  Syn der That aud), wenn man bey grofer Wirme fthwiger, fo
fcbaudert man bingegen bey firenger Kidtre, und ey nody flrengerer Kalte erflar-
ret man, fior wie man bep nody avdferer Hibe gefenger wd gebrenner wirb,
Ulles diefes ift febr wirklich. € begieht fich aber nur auf dag was wir empfin-
den.  Daraus aber 36t fich auf vie Rdlee an fich becrachees feit Sching jie:
fen.  Denn nach unferer Empfinding jur fWhliefen, mitften wiv andy fagen, daf
bic Radlee brenme. Die Lateiner fagten ¢ wirflid): Urnnt montanac nines,
Unb biefes ift niche ein verbtimter Wnsoriek.  Nan vacf nut dieHinte in Sdynee
Baften bis fie anfangen redyt voth ju werden, und dawm it ein gewrmees Jimmer
geben, wenn man dag Brennen o) fafer empfinden will.  Man fele aber ju,
v die Haut nidye aoffhbrunde.  Geviffe Ordenclente, die baarfuf im Schnee
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gefien, frellen ifre Fife in fale Aaffer, wenn fie in ein Jimmer formmen, Ui tber
biefes Aufichrunden ju verbiten,

§v 5«

Wug biefen Bemerfungen folat, daf was wit yoaer nennen, fich flienent:
Tidy auf unfere Empfindung beyieht, und jwifchen dem Gemdgigeen nnd Heifer
die Mittelfiufen anveuter, Bir eignen die Whrme derr Kdrpern ju, fo fern wie
fie wavm nenert,  1Lnd ba wit finden, daf bie Korper nidye file ficy warnt, fon:
Dern bald rarmer batd Edlter find, fo find wir and) lAngf fchon gewdhnt, denlles
forung der TBdrme aufier ibnen ju fucherr,  Da finden wir dann o Frdftig wics
feuve Urfachen, nemfidy dag eigentliche Seuer und vag Sonmnentiche.-. Snbefs
fen giche es ey genauerm TNachforfchen nocy einige antere Urfadyen, die etwad
eigenes Haben, Man fand, daf wenn Metalle gebimmiert oder aush gefeilt
ferden,, fie fidy evbinerr.  Gben fo audy fann durdh {arfes Reiben Holy in
Glammen geratber.  Foiederum fand fidhy, daf begm BGdbren Des TWeing und
Deé Diers Adrme entfiebt.  Sndlich giebt et anch Materien, ie blofs dadureh,
2af fie vermifechet werden, fid) exbiGen.  uf diefe vt roird Tirme und Feuer
Berfiegebracht, wo vorhin feine war, wenigitens Feinte ju fepn fehiems  Allerdings
ein Unlaf genauer nadyuforfhen, aber audy ein Anlaf tie Kenntniffe nody vers
torrener ju machert, &8 Elinge anfierordentlich, wenu jemand fidy Des Kunftr
fiitcEes vitbmee, daf ev auf dem warmen Ofen IBaffer in €ig verwandeln Ednne.
Das beifit Kilte findew, wo lauter Whrme ift.  1nd dody geht die Sache an.
Ferner gieft man Scheidwaffer auf Cifen , fo branfer e8 mit Hike auf.  ieft
nian eben das Sdyeidwaffer auf Scynee, fo wird er noch mevklidy Ealter, Bey
QWerfuchen vorr diefer Wet wird man leicye g Venr Geftanduiffe gebracht, Dof uné
aBarme und Kdlte nod) felr unbeannte Dinge find,

g &

Snveffen {ind diefe Dinge nur beyiehungeueife unbefannr. Die MWérme
s Rilte alé Empfindung betradyter, ift ein Begriff dev i feiner Art eben fo
far iff, afs inumer die Begriffe von Liche und Facben ferm mbgen. Dag Feuer jeige
ficy une in Gieftalt der Staymnie ober glibenden Roblen fidibar, Daf es nady
ke feiner Gréfe md Entfernung fidrfer oder [thwdder wirfe, gieht uns ebens
falts vie unmittelbare Cmpfindimg art.  Obne gebrennt ju werben biiefen toiv Feis
nemt Fewer g nafie fommen,  Wir folgeen ridytig daraug, taf ed in grigever
Svibe noch beifier fenn nuitfle.  Daf die. AWBdrme oder such Ve Hike ded Feuerd
fich De Rérpern, fo in Deffent e {ind, mitebeilr, fbliefen wir darans, ba§
wiv fie ben dem Lerilbren tirmer finden, afé iz vorbin waven,  Biv finten
eben fo, Vag fie gleiche Grabe vor Toarme [cyneller erhalterr, wenn fie néber bepm
Seuer find, oder aucy wenn bey gleichem Abjtande vas Feuer gudger ifte Bie-

%3
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Bertim finben wir, baf die am Feuer eewdvmeen Korper die exlangte Whrme vers
fieven, fo bald fie vomt Feuer weggeriteft roerdenr,  Aehuliche Eefabrungen giebs
ung aud) dag Sonuentiche.  Cuolidy lehrt unsg die gemeite Srfabrung, daf nichs
jeves Soly gleich gut brennt, dag will fagen gleiche Hibe giebt, und daf man feine
Hige vyvch Anblafen verftarfen fann, g

§. 7

&s Befteht nun abec die Wirkung des Feuers in den Kdrpern ridhe fhlechts
i nue Davinn, daf es fle wirmer madht.  Ben geringer FWivme falt yvar Fein
anberer Unteefchied mevflid in die Augen, alg etwa der, daf naffe Korper auf:
trocien, Ubex bey fidrfersr Crhiung wird die Wirfung deffp merflicher. DBe:
fonberd verdudert fich die Sdvre oder Seftigheir der Korper febr daben. n flee
denderm Waffer wird ein Ey bart, wibrenddem Putcer, Talf, Fett . jervinnen,
Biegelfteine miiffen erft im Feuer ibre HartigPeir echalten, da Bingegen Kalffieine
gu Duloer weeden, Holy ju Afche brennr, uud Metalle fhmelien, BWerdnderun-
gen von Diefer Art Baben etwas Sewaltfames. 1nd eben daber Eomme 48, daf
toir uns in vem Feuer Rrdfte gedenfen, bie folchen Jerftdrungen angemeffen find,
©o ftacf aber Diefe frdfte feypn mdgen, haben fe dennoch ibre Schranten. Gold
und Silber wird yar int Feuer lifig, und die fremdartigen Theile brenuen dar:
aus weg. Ubee Die Theile, die eigentlich Giold und Silber find, [ft das Feuer
ungertrennt, ba e8 Gingegen andere Meralle in Kalf und Glag verrwandelt. - Ei-
nige Kévpec Halten unverfehee die Hike des Leftighen Feuers and.  Die meiften
abet werben fo verdndert, daf man fie nichr mebr fennt.  Alle Diefe Wirfungen
find nun fo wopl ven Graden alg der Jeit nad febr verjthieden, Dag ferner dag
Sdiefpulver etroas gan; eigenes babe, roenn ed angeyindet twird, if eine alljube:
fannte Sache, al8 Daf ich fie umftdndlicher anjeigen follte. "

§ 8

Bu vem, baf bie Wirme aud wrmeen Kirpern in Liltere dbergefe,
Pormnt hod) ein anberer Umftand, nemflicd) daf fie fid) leichter aufivdetd alé une
gevwdrtd berwegt.  Das Aufiteigen der Flamume falle in die Augen,  In Fochens
e Woaffer fteigen mit der Whrme eine Menge Blafen auf.  HAlt man die
SHand in gleicyer Enefernung tber, unter oder neben einen ftarf erbigren Kdrper,
fo wird der Unterfdhied der Woarme leicht empfunden.  Cin Eifen, fo nur ameinen
Enbe beiff ift, wird eé bald audh am anbern, wenn iefes geade nber jenem qufy
@érts gebalten witd,
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Das Ausmegbare bey Fewer und Warme,

§ 9 3
.@ué Bigher Glefagte ift gedfitentheile aus dev gemeinen Grfapenng, mmbd ofue
"~ viele Uimftdnde angefilber, Man ffebt aber fchon davaus, daf rwenn alfed
genauer Beftimmt wesden {oll,; genug dabey ausjumeffen und ju bevedynen vop:
Pommt.  Werfchiedenes ift bereits angejeigt. Ty werde nun aber, ofne fogleich
mebr anjugeben, miederum den Sprachgebrand), und jwar diefes TMal ben gries
chifchen mit gu Rate jieer. Die Sprachen follten eigentlich o eingerichter feyn,
dafi die Jafammenfelung ibrex Theile oder Wdrter allemal ridytig yufammengefetee
Begriffe angebe, fo oft jene Ten Negeln dex Spradye gemif ift, daran febit aber
viel. nbeffen foll e8 wenigftens davan niche feblenr, daf fidy nady Are dey Jus
fommenfeBung ber Begriffe audy Worter yufammen fohen laflen, und diefes gehs
nun bier it @riechifchen mit einer recht Biindigen Kivge am, e babe bag Wore
Pyrometrie beveirs yue Anuffdrift diefes Toertes gewdbler. | Nun mbgen nody
Vie Bdrter Pyroftatic, Pyranlic and Pyrodynamic exfdheinen, nnd twegen
gewiffer Unterfchicde mag die Thetmometrie Yer Pyvometric entgegen ober jus
Seite gefetis rwerdens

§. 10s

Diefe Hamen Fonnten nun gang gut Ueberfchriften von eben fo vieln
. Haupmjeilen Ver Pyvometrie abgeben.  Und vana fiefen fich noch die Pyro:
bolic #1d die Pyvotechnic in ibrer allgemeinfien Vebentung mitnehmen , und
etwann audy nod) die Dyvopborie, Pyruvgie, Pyronomie . benfiigen. - ey
gedenfe abez Der Drdnung des Bortvages, fo Vader eniftehen roitrde, nicht yu fols
gen.  ©ie gebt mebr auf Worte alé anf Sachen.  Jndeffen wied ed nicht un:
dienfich fepn, die Dedewrung und den Umfang diefer Benennungen ier etwas
wdfer ju Gervachten,  Oft Fdnnen aud) Werte anfSachen fithren, wnd von Recre:

wegen follse es immer fepn,

" [T & 7
: G Baben Bereits gefehen, vaf fich bey Feuer wmd Dodvme Rrdfre ger
. benfen Taflen,  Bey Krdften fann ein Gleichyervicht vorfommen ; und diefes feis
fet gany ungegronngen auf etwas fatifthee.  In fo fern e fich alfo eine Py2
_ toftatic gebenfen, S0as ber Kraft ded Fewerd oder er Adrme das Gleichger
widye bite, it eben Deswegen anch vine Keaft, weil nuv gleichartige Dinge einans
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be gleich gefelt werden fonnen.  Eigentlich ifi. die Sache umgePehre; denn gee
pabe aus biefer bem Feuer widevflebenden Kraft fihtiefen wiv, daf audy Das Feuer
eine Kraft babe, und ywar o, dap nide blof die Kraft ju eewdrmen dadurd) ver:
fanden merden nuiffe, wierehl dag Evwdrnien aucy mie dabey vorfimme, e
mieiniglic) iff 2a8, wag dem Feuer als Kraft entgegen wirft, die bereité (§. 7.)
ermipnte Hdree und Serigheic der Kdrper - und fienemlicy bep folchen Korpern,
Die beym Erhifien weich und flifig werden, ober in Kalf und Afche jerfallen,
Mun (3G fic) ein Korper shne angemwandte Kraft nicht in Theile jecfallen. Da
aber Das Feuer die Korper theile, oft aud) jerfprenger, {o wird demfelben allerdings
mit Decht die dagu erfordesliche Kraft bengelegt,

By 22

3 Das Feuer oder die MWivme als Kraft betradytet, Fann mun and) mit fidy
felbft im feichgemichte fepn, nnd ift ¢8, fo oft ein Kovper, indem es fid) befine
pet, in allen Theilen gleich warm oder beiff ift. TMan nebme nun den bereits
(5. 6.) erwdbnten Wmftand mit, daf die TWdrine aus dem Kovper weggebt, roenn
¢ fich an einem Edltern Ovre befinder, fo folgt auch, daf das Feuer in einem
Kovper Fein dauerhofted Sleichgewicht Har, Dafern niche Der Kovper gerade eben
fo wasm ift, alé ber Orr, ywo er fich befiuder,  Durc den Ort verfiebe ich hier
jeden beliebigen Ort, es mag in der tuft, im Waffer, in andern Kovpern , ober
fel6ft oudy im (uftleeren Haume fepn.  Denn die Werfuche mit der tuftpumpe fas
Ben [angft fchon Davgetban, Daf die TWdvme Feinen Abfhen vou dem lecren
Raume bat,

e ) S 13 : o)

Diefes Gleichgeridht der TBdrme in perfchiedenen Kérpern und aufer
Benfelben bat allem Anfeben nac) eben die Befdhaffenbeit, wie dag Gleichgewiche
fiigiger Miaterien von fymererer und feichterer Aet,  Jn gebogenen Nobren hate
eine Sdule von Dueckfiber einer 14 mal bdfern Saule von Waffer das Gleic):
gewicht, und eg ift Dabey gleich viel, ob bie Kofre durchaus einerlen Aeite hat
over nidyt.  Eben fo ift in einem gedfiern Kovper eine geofiere Wienge von War-
me; an fic) aber wird dadurdy die Warme nidyt fidrfer.  Und fo fann aud) in
Karpern von verfchievener Dichtigleit bey gleich FavFer Wdrme eine grogere oder
fleinere Yencie von Tdrme feyn.  Hieriber entfcheidet die gemeine Erfabrung
nicht viel.  Tan findet jrwar Korper; die bey gleicher Grofe, gleiche Brade
won SBAemie gefthrwinder annehmen alg andere. Db aber in gleidyer Seit gleiche
¥ienge von Wdeme fich bineinyieht, das bleibt dain geftelit und muf ducdy bes
fonbere Berfuche ecdrtert werden, Y fitbre es bier als eive an fich niche une
mabefheinticdhe Sache an, nm die Wehnlichleit ywifchen ver Dyrojiatic und Hy-
droftatic mebr eufiudecten,  Man fieht ohne Miibe, baf diefes leftere %‘on

[
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bas efere vevanlaft Har.  Der Lnterfehied if nur, daf da die Apdroftatic bens
Woertverflande nach dag YDaffer betrifit, und nach-und nach auf andere fiiigige
DMaterien auggedehnt worden, die Pyroftaric gany figlich fic) auf Feuer und
ABdvme einfchrantt, und folglich benm eigentlichen Sinn des Wortes bleiben Lann.

§e 14

Liebrigeng entftet ben bem Woree Pyroftatic gany wngesungen bie Frage
9o dex Leichrigheir oder Schrocre des Feuers.  Jeb finde in Schwenrere Sre -
Quick{iunden, Dag dec frangdfifche Bevfaffer, Dem er gefolgt iff, ein Mittel dag Feuer
abjuwdgen vorgefchlagen, woranf aber Schwenter wenig Halt,  Man foll nem:
lich bas Holy wigen, ebe man ed anbrennt, und dann die Afdhe, nachdens o8 vers
Brennt worden, - Dadurd) wird man allerdingd finden, wie viel in Dampf, Daudy
und Rup davon gegangen. Diefes aber mitfite auch gewngen werden; dany
wirde ecft die Frage feyn, ob das Gewidye des Feuers etwas betrage, das fich
mit der TBage fhaten 1aft. Das Feuer ift leichter als die Luft, felbft menn dief
febr verdimnt ift.  FMan begreift daber, daf wenn ein glibendes Eifen mefr whs
gen follte, alé nachdem e wieder erbiltet iff, daffelbe febr groff fepn milfre, und
Dann wilede die Wage Laum fo viel Ausfhlag geben, als ver Unterfehied austrige,
Mit ven chnmifechyen Berfuchen, wodurd) man gefunden, daf Metallfalcbe felywe:
wev find, als die Metalle rooraus fle gejogen worden, fieht e8 ebenfalls mifiich aus,
wenn man dadusdy beweifen will, dag das Uebergemicht von dem im Kalcke e
eiicfgebliebenen Teuer berribre.

§o 15

Der Ung: und Einfluf deg Feuers in den Kdrpern iff ein Umftand, wel:
dyer bas MWort Dyvanlic an fid) fhon vedytfertiger, Die Pyraulic ift in fo
feen bie GGiffenfthaft von der Dewegung und dem Durchiluffe des Seuers.
Diefe entfeebt allemal e aufgehobenem Gleidygemichte der Krafte des Feuers in
und aufer dem Kdrper oder auch in verfehiedenen Theilen vdeffelben. N engern
PBerftande mag die Pyvaulic aud) die Leicung dee Seuers durch Robren an:
beutenr, und in fo fern Fommen y. &. dieCamine, Winbéfen, Scorfteine, dymis
fhe Jugdfen, auch wobl die Reverberiv over Prallofen in Crwdgung,  Auc) auf
Feuerheerden wird oft die Flamme unter mebrern Topfen durdhgejogen, und in
Gewachebiufern werden dureh foldye Jtige oft die Boben gany gewdrme.  Jn
Bavetn giebt es auch Falle, wo das warme Duellwaffer in langen Nobren nach
dem Badbaufe geleiser wird, und da muf mit dem Waffer jugleich audy vefien
ABdrme fortgeleitet werden.  Das will fagen, man miffe eine folche Sinvidhtung
eeffen, Daf das ABaffer unter Weges md‘% exfilte,



0 Dos Audmefbave bey Feuer und LBdvme.

§ 16,

Die Pyrodynmic betrifft iberhanpt die Kredfte des Feuers, fofern das
duedh Werdndernngen in ven Kovpern berfirgebradht wetven.  Dag turd) Kunft
verftdtfee Sonnenfener, die Kraft ded Feuers im Schiefpulver, bie Berftarfung
fetnet Rraft durc) Cinfelfiefen und Anblafew, vas Husgluben, Schmelien, Bren:
nen, Berfalcfen der Kovper im Feugr, die Dampffugei, die Schnellfraft der
Dinfte i, Alles Diefed Eomme bieben anf mebrecien Uvten in Retrachtung.
Kraft, Raum, Mafe und Jeit werden verfihieventlich mit einander verglichen,
Da der Erfolg febe betrbcheliche Linterfchiede jeiget,  Glag, Holy und Steine fprins
gen, wenn fie 3u fchnell dem Fener qusgefelse werden.  Jn anbern Fallen, rie
3 @. beym Schiefpulver, und oft auch beym dthen und Jufthmefien wicd eine
fehnelle Bitfung verlangt, o 'wie bingegen es audy viele Falle gicht, o eine ges
mafigte aber aubaltende Kraft des Feuers die verlangte Wirfung thut.  Die
KochPunft gicht bepm Kochen, Hdften, Beaten xc. eine Wienge von Beyfpielen, und
man finbet folche in alfen Fillen, two die durc) vag Feuer berfitrjubringenve Aie=
$ung nue bis auf einen beftimmten Grad gepen foll.

§. 7.

So feen dag Wore Ydrme feine Bedeutung mur auf dicjenigen Grade
erfiredet, die von uns obne Schmersen empfunden werden Ednmen, Fomint die
Thermometvie vor.  Sm engern Berftande aber Fann das Niaaf der Mdrme
nach dem Uetheile unferer Empfindung dadurdy angedeutet werden.  Die
gemeinen Thermometet find von ibrer erften Erfindung an dazu eingerictet wor:
ven,  Syhre Seuffenleiter gieng vom fdrtfien Yinrerfrofte bis jur fidrfiten
Sonnempdrme, und noch dermalen werden die Grade frrangfte Rdlre, febe
Balr, Bolt, qemdfint, voarm, febr warm, qrofie ire oder andere gleid)gel:
tende bengefdhrieben. Sie beyiehen fich offenbar auf unfer Lreheil von Dem Jus
“ftaubde der uft; venn wad hieben Grofe Sime feift, ift eine Hise, worinn gli
Benves Cifen febe flacf erdlcen ann, :

§+ 18

Die Pyrobolic und Pyrotechnic find Befonbers Unwendungen ver Py:
pometrie, fo fern fie pur Gefchibfunft und Feuvermerferen gebdren.  Das Rener
an fich witd nicht geworfen, wobl aber brennende und ghibende Kirper. Detin
man findet iberhaupt das wag eigentlich Feuer ift, niz allein, fondern immer mit
Kdepern und andern Matevien verbunden.  Die veinfle Flanme ift vody nur ein
Brennender Dampf, S allgemeinern Berfiande witd Pyrotechnic fo viel als
Die Kunft bedenten, mit Feuer umugeben, und in fo fern evfirectt fie fich febe
weit, und eben fo weit wird fish aud) vie Pyrurgie erftrecfen.  Soferht man
endlich auf die Gefese fieht, nach denen vas Fener in feinen SGisfungen fith vidy
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tet, (3Gt iy die Dyronomie oder Pyronomic gedenfen, welche jugleich auch die
fogenannten Seucvordnungen in ©tadten unter fic) begreift.  Enblidy habe idy
aud) §. 10.) der Pyrophoric Erwdhnung gethan.  Diefe mag inchefondere die
Biebalcniffe des Feuers nebft dev Zunft es lange aufzubewabren und 3u erbak
ten anjeigen, 4

$. 19 [

Da bie Sone eine unerfehdpfliche Duelle vor TWarmeift, die fie dem Plas
weten und Cometenfofiern um fich beoumt mictheilt, urd befonders auf unferer Ee-
De die Abwedhfelungen der Fabrsjeiten und ibrer itterung berfiicbringt, fo ver:
Dient Diefes in der Pyrometrie eine befondere Unterfuchung, die fidy durd) Py-
romereorologie benennen (4. '

.§. 20, i
EBenn ¢4 alfo nur ouf Namen anfomme, fo Baben wir Hiemit einen guten
PLoreath gefarmmlet, und jroac foldye, die einen betrdchtlichen Umfang i ver Ve:
beutung baben, und eben fo viele einjelne Theile der Pyrometrie abgeben Fonn:
ten.  Eigentlich aber dienen fie beffer ju einer blofen Pyrologie oder Pyrofros
pie.  Denn die Orbnung des Borrrages wirde mebr fitr dag Geddchtnif afs fiie
den Berftand eingerichtet werden, und mebr eine Eefldrung von WWortern als von
Sadyen fegn. - Ben diefem Borrathe von Hamen bleibe die Sache felbft nocy
febr unbefannt, Wdir miffen, um diefe ndber Fennen ju letnen, tief iné innere
 Der Kérper eindringen.  Denn dort finden wiv die Werfitdtte, o das Feuer feiz
ne mebreften und geéfien WBirfungen berficbringt,  Mit diefen Eindringen in
bag innere der Korper gebt-eé nun nidht fo gefchwinde ju. €8 febit viele vorlius
fige Kenntniffe voraus, und mebrentheils maffen wiv erft ans den dufiern, in bdie
Sinne fallenden Witfungen fhliefen, wie es inwendig befehaffen fepn auiffe, vas
mit folche dufiere MWirbungen flate finden fonnen,  Diefe nutffen ung daber im
Wovaus evft befannt fegn.  Man flebt ohne Whibe, daf piedurd) die Drdnung
g Bortrages beffimme wird,
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Won der Ausdehnung der Korper durd) die Warme.

Crftes Hauptfid.
Lon ver Ausdehuung dev Suft duvch die Wdrme.

§ 214

¥ oy Babe Beteits (6. 14.) angemerft, Saf dad Feuer nirgends allein vorfimme,
J fondern immer mit andern Materien verbunden iff. Die Scheidetiingiler,
Denen e in allewege davan gelegen ift, bas Feuer und deffen Aivbungen genau ju
fennen, finden, bag in werbrennlichen Kovpern ein gewiffes brennbares Wefen,
Phlogifton ift, weldhes wenn e durc) dag WBrennen aus den Korpern wweggedt,
nidhté al$ eine feuerfefte Afche , und in diefer mebrentheild ein feuerfefies Laugen:
faly juricfe [aft,  Diefes DPhlogifion ift wobl nidyt dag Feuer felbft, aber es
feheint mit Demfelben, wm mid) des chemifchen Ausbrucks ju bedienen, die grofte
Derwandfchaft ju baben, €8 befindet fich vorgiiglich im Fette oder dlichten
Matevien, und mistelft folcher fann e befonders den eingedfcherten Metallen devs
geftalt wieder gegeben werben, DA fie wiedevum ibre Flafigheit und metallifche
Form evhalten,

§ =,

Die Shwiivigeit dag Fever ober audh das Phlogiffon rein yur exbalien,
i ¢8 feinsy Menge uad Stidvfe nach unmictelbar susgumeffen, vesusfachet, daf
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ot auf andere Sittel bedache i[Eyn muf, biefen Jmweck ju echalten.  Diefes
gebt mun an: auf fo vielerfey Arten man in den Tivfuugen des Feuers etvas aue:
mefbaves finvet, toelthes mit der Sreaft ober der Menge Des Fetverd ab: und juz
nimmt. &3 verfiehe fid), dag man am beften verfdlivt, wenn es fich jutrdgt, daf
Bepded in gleicher Werhditnify gefchieht.  Denw in andeyn Fllen muf die Une
aleidyBeit ecjt buec) Nechnung und bepdrige Cinvichtung der Stuffenteiter gehobern
woerden.,

§ 23

Tee evfie, ber auf fo was verfiel, iff Corneliue Drebbel von Altmar
aud Dordpollands v war, fo viel man in dev albmarfchen Chronit finvet,
Bafelbft im Yafr 1572 gebohren, Seine in frither Jugend fich dufernden Vers
Randesgaben veranlafizen feine Eirern ihm eine nichr gemneine Eryiehung: geben ju
taffr. Gein vornebmiter Hang gieng auf mechanifehe und chymifche Kenntuiffe,
md Hicvinm Gefonders auf bae Srfinden nener Kunfifificfe und Gebeimniffe. Dae
durd) famer mit mefrern Gelehuren in Befannefthafr,. Die Crfindung der im-
merrodbrenden Beweung gehdrt mit unter die Abfichten,, die er fic) vorfelte.
@ fudhte fie theild in dypmifchen: Vevmifihungen, theils and) in nod) bis vabin
unbefannten Krdften der Natur. &4 mag dahin geflellt bleiben, ob die lingft
Befannten Dampflugeln (Aeoli pilae) oder afidere Werfuche ibm Anlag gegeber
aberr, gu finden, Daf die Lufe durch die POdrme febr merklich ausgedebnt
witd, und in der Rdlte fich wieder sufammen 3icht, und befonders , Daf
fehon die Rraft der Somnenwdrme binseichend ift, die Luft dergefialt
aussudebnen, daf dadurd) allerley belichige Dewegungen hevfilvgebracht
woerder, < findein Aarsddvfers Fovtfbung der Sehrenterfihen Lrquicks
ftundens S 399. daf Drebbel im Jabr 1607 u Wemar ein Bud) von dew
fmmerwashrenden Bewegung berausgegeben.  Ané demfelben filhre Saredors
fer: Drebbels Bitifhreiben an Satfer Ruvolph U an. - Drebbel war ju Prog
unverfdulveter Weife in Gefangenfehaft gerathen, und bie Faiferfichen Sidthe gaz
Ben ibm;, wm feine Vefeepnng yu exfalten, ‘ofne die vom Schivghanptmann ges
fordexten oo Thaler eviegen ju niiiffen, denAnfehlag, feine Kunfifitice vem Kais
fer vorjutragen, weldes er auch that,  Darunter Bmme wun-ein Clasicymbel mie
grozen Shitvfiigetn und mebrern Bildern vor.  Diefe Thilvliigel, oder wie ev fie
nennet, Vorhiuge und Teppiche foiien ficy, fo Bald die Senne darauf (Kheint,.
von felBft evdffien und cine liebliche IMufif fich bdren laffen.  G8enwr aber die
©onne untergeht ober {ih Binter Wolfen verbirgt , foff die Wufie aufhiren und
die Gardinen und Teppiche fich fehliefien,  Mach dem Oefirew Fnme auc Tepturs
wid Dhoebus mit ihrem Sefolge Beefir,  Ein Springbrunn 13t dag- Taffer be:
findig aus jtwo Nofren fringen, tnd wemt die Sonne daranf fiheint, fpringe
Tod TWaffer aus 100 Réhren x, Jhg‘) iff nocy ein Glad dabey, worinn das

3
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SBaffer vor felbit in Jeit von 24 Stunden und ungefibe 40 Minuten yven Mal
freigt und fafle, fo Taf es flatt einer Uhr Stunven und Wiertel ted Tages richtig
ampeigt,  Diefe Weweguugen erfolgen auch, wenn man wit ver Hand des Glasg
Beribrer. Do affem diefem fagt Drebbel, daf der Konig ven England (Jacod
11) und viele taufend Menfehen wirkliche Proben gefeben haben,

§. 24 .
&) fiifre Diefe Umftande mit Worbedacht an,  Drebbel wird gerwdhn:

fidy alg ein Daucr gus LTordhotland Geftyrieben, und hichitens von ihm ges
fage, daf ev finnveic) gewefen, und die Vergrdferungegldfer und das foge:
nannte Drebbeliche Thermometer erfunden,  Wfienfalls ftellt man ibn nod) afs
sinert underfichen und gebeimnisvolien Menfchen vor, der ané feinen Sachen alls
ju viel Toefens macdht, nid)es erdfinet, und febr verworren urtheilet, wie man ed
aug feinem Buche von der Tiatur und Eincnfthafe der Elemente, weldyes
“pon Seit gu Jeit wieder aufoelegt worden, exjelen fonne.  Jd) fiave in iefen
Befchuignngen eben nid)ts befonders,  Die Tifbegierde, und gumal die nach
pechorgenen Dingen, war immer eine grefe Tuiebfeder, wiele Werfudye und mit
diefen auch wabre Entbecfungen ju machen.  TMan nehime ferner dieXTaturlebre,
fo wie fie'im 2Anfange ded vorigen g‘nbr{)unbens war, Man verbinde damit die
bamaligen dyymifchen, ober eigent..cher ju veden, aldypmiftifchen tefrbegriffe, fo
foird man phite MMitbe begreifen, daf es in Drebbels Kopfe nicht felir Lelle audfe:
fen Fonnte.  Jynbeffen batte er vor mandyem damafigen und nadyfolgenven tehrer
der Maturfunde den Worjug, daf e feine Grabelepen durch wirkliche Werfuche
auf vie Probe fefste.  Dag folche Proben auch juweilen glicklich audfieten, erz
fellet fehon daraus, Dag die Verqrdferungeldfer und fein Thermometer mit
parunter gebdret haben, - Er blieb nicht unbefanut.  Dovel der bamalige holldn:
ifehe Gefandteamenglifchen und franydfifchen Hofe, nennteipn feinen Freund, Bey
bem Konig FJacob L in England war er febr angefeben.  Kaifer Serdinand il
gab ibn feinem Dringen yum Lehrer, und afg ex 1620 von ven pfalifchen Kriegss
ooifern mit andernn Perfonen ded Kaiferlichen Hofftaates gefangen war, nurde er
auf Borfpradye des Kinigs von England und de: Seneralftacten frep geniacht und
nach fondon gefchict, 1o er 1634 flarb.

$s. 25
Diefes ift ¢, wad id) von Drebbeln habe vorfinben Binnen. Die Cr:
findung feines Thermomerers, ober eigentlicher ju reden, der durch die YWdrs
me su bewirfenden febr ftarfen und Fedftigen Ausdebnung der Luft fale
auf ven Anfang Des vorigen Jabthunderts. . Tacob L. gelangte 1603 jur Englis
fchen Krone, Drebbels Buch fam 1607 beraus.  VBinnen diefem Jeitraume
war Drebbel ju fondon und u Prag. Sein Clavicymbel ift aucdy nidyt die Sez
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finbing, bie man in einigen Stunden machen und ju Stande bringens fann. o
gebore eit dagu. - Lind damit (35t fich die Epoche gany wobl vor bag Jabr 1603,
s will fagen vor das 3ute tebensjabr Drebbels feken, Man fehreibe die Erfins
dung des Drebbelthen Thermomerers audy eintgen Stalienern, Tem Galilei und
feIbft audy dem in der Staarsgefchichre berifmeen Sra Paclo Savpi ju; und
Sanctorio giebt fich felbft audy filr den Sefinder aus.  In Anfebung Ves Sra
Paolo ift es vermuthlic), vaf cr durdly feinen Briefrwechfel juerft Nacyricht vow
ver Erfindung evbalten, und vaf fie durch ibn in Stalien befannt geworden, Demt
Galilei witd fie nur von Viviani feinem tebitlinge und grofren Berehrer juges
fyrieben.  Bielleicht mag Galiler Berbefferungen an ver Erfindung gemadyt bas
Ben. Und eben Ddiefed mag audy in Abficht auf den Sancrovius flatt finden,
Denn eg ift befannr genug, daf Drebbels Thermometer o gany nidyt vas war,
toas es fegn [ollte, ungeachtet Drebbel den Grund daven gut ju gebranchen toufte,
Robere Sludd, weldyer unter allen am meiften Wefens daraus machte, und
nicht wie Drebbel, mechanifche Kunftticke, fondern Gebeimniffe dabinter fand,
giebt vov, er habe die Eefindung in einem wenigftens 500 Jabr alten Manuferipte
gejunden.  Das mag fepn.  Jur mufte auch bewiefen werden, ob Drebbel dos
Manufeript gefeben babe ober nicht,  An fich Ldunte die Crfimdung febr alt {epm,
fo wie e8 die Dampftugeln find, die fhon Vitruv alg fehr befannt niad jum An:
blafen des Feuers gebrduchlidy anfiibee und befihreibe,  Daf Schweings und
anbever Thieve Blafen und fo audh die Fifthbiafen in der Toarme ficly auddefnen,
beym Fever mit Knallen jerplagen, daf eben diefes auch bey Caftanien gefchieht,
enn man fie unaufgefchnitten ing Feuier lege, das find allemWermuthen nach ebens
fallg langit befannre Dinge.  Jndeffen ift von da an bis yum Drebbelfthen Ther:
mometer ein Schritt ju thun, der wicht fogleich wivklich gethar worden, als man
ibu Bdree thun Ednnen,

§. 26,

SBie Duebbels Thermometer mag audgefehen haben, iff mir unbefannt,
Devnmuehlich war eg eine gliferne Hugel mit einem langen Halfe. Durch die
B e dee Hand debne {ich die uft in der Kugel aus, und wird jum Theil her:
ous getrieben,  ABird dann die Mibre im Waffer geftellt, und die Hanbd von der
Kugel weggeogen, fo fieigt dag Eafjer in die Nihre bid auf eine gewiffe Hibe,
amd bleibt fo, big bdie Abdrume der Aufern fuft fidy dnverr.  Diefe Sinvichtung ift
bie einfadhite von affen und vermuthlich dieerfie,  Man fand Dald, daf gefdrbes
MWaffer, rother Wein, Scheivwaffer, womit Kupfevplaren gedBet worden, unb
wwelches Dadurd eine geine Favbe evbalten, gefdrleer Vranterwein oder Teingeift
fichtbarer war, wnb fiate desd flaven Axaffere mit Vortheil gebratudyt werten Forns
te.  Man faud cberw fo, bafes viel auf die Verhilenif von ber Aeite der Knael
‘und dev Rbre anformme, wenn dos LWerkjeug empfindlich fenn follee, . Anfiart
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bie Dtéhre in ein Gefif mit Waffer gu flellen, bog man fe um und fief cine cben
offene Kugel bavan blafen, worein dag Waffer over vie fufige Marerie gegoffen
goerden fonnte,  Dadurch echiclt man, daf vag Jnjtrument fich bequemer herum
teagen lieh. - In Den Récréarions Mathematigues, weldye Schentern jue
Grunblage feiner Lrquickitunden gedient haben, uud die bald nachher von t¥iy-
dorge und Henrion firenge beurtheilt:worden, finde i), daf man fthen vor 1636
bie Kugel und Nébre decgeftalt jufammen ju paffen gewnfe, vaf bie flipige Mas
terie vom Sommer juw Winter die gange Lange dev Robre dmurchlief,  Ferner,

- paf diefer awm von den Yeltvoeifen damals in §, von ben Jersten abev in
4 Theile getheilt worden, und endlich, Daf jene jeden der 8 Theile nochmals in
8 Eleinere eintheiften  Diefer Unterfihied in er Sintheilung vithee vermuthlich
daper, vaf die Aerste fidy nad) ibren damale ublichen fogenannten 4 Graden
Der MWhvme vichteten, nady welchen fie gewohnt waren, Ddie Fraft der Keduter
and der SBicterung ju fhiben, und die, fo viel mix befannt ift, durd) die Be:
aennungen: Eale und trocken, Ealt und feuche, warm und feucbe, warm
und teocken unterfthieden wurden.  Die Philofophen hingegen wihiten fic) 4
Girade von Wdrme niber dem gemdGigten Juftand der fuft und 4 Girade von Kalte
amnter demfelben, weil fie firnebmlich auf ben meteorelogifihen Gebraud) Rackide
stabimen, und die Toduter gemdfine, lau, wari, febr warm, beif, jo wie
audh frofti, Ealt, febr Eale, fivenge Rdlte gu diefen § Abtheilungen vers
{ftanvlicye Benennungen angaben. 5

S 27

Noch Blieh ein eben niche grofer Schyvice gu thun, urm auf den Schiuf ju
fommen, Daf ba die fuft fid) fo leicht durh Die Todrme ausdebne, fie wobl auc
ourdy dufere Gewalt Fonne jufammengedenit weeben,  Daf diefes bepn Blajen
Der Thiere wnd Fifche angebe war gewiff genug von ven dlteften Jeiten fer fhon
Sefaunt. - Allein wie oft fieht man Dinge, Daraus wichtige Folgen gejogen wer:
Pen Ednnten, und bocy nach langer Jeit evft wirflid) gejogen werden.  Orro
@ ricbe verfiel davanf, und ywar auf eine gan; eigene Arvt.  Er wollte aus einem
mit SBaffer gefiillten Faffe vas Waffer berauspumpen, damit fich deffen Dberfld=
che und mit devfelben aud) die tuft Gerunter fenfe, So gedadhte er iber der tnft
einen feeren Raum u ecbalten, Seine Hoffnung {ihlug febl. Er fand aber
Umftande, tworaus er folgern fonnte, daff die tuft unmittelbar ausgepuirat wee:
Den fann, und daf fie deflen unevachtet forefabre den Raum gany ausyufililen, in:
Dem fie fich Durch eine ibr eigene Sraft ausbreitet und verdinmet.  Hinwiederum
fand er daf fie fidysufammenprefien laffe, und dag felbit aud) die anffere frepe tuft
fmmer eben diefe Keaft fich ansjubreiten duflert, indem fle ywo Halbfugeln die
gut auf einanbet paffen, wenn die fuft aus ibree Hilung berausgepumpt worden,
febe fact qufommien dricfer,  Den Berfuch felse ex feperlich wor ven Gefondeen
tes




Bon ber Augdefnung dee Luft dued) die Wieme. R oy

bes Meidhétages an, wund diefes teug mit bey, daf die Sadye viel Aufiebens
madyte,  Lingefabr urm eben die Jeit, nemlich 1643 eefand Torvicelli bas Ba:
cometer, und {o waren affe Scritte gethan, um die Schwere, den Drudk und
bie Senellfraft der tuft genauer Penuen ju lernen.,

Swentes Hauptfiud.
BWon der Ausdehuung anderer Materien durdy die Wdarme.
. 28.

g)?an fanb auch bald, daf erftlich die Gericfifche Fugel, womit er bas Gewidye
ber tuft abwog, und weldyes daber ein Bavometer feyn follte, eigentlich
tue die befondere Schwere der tuft angab, und des Torvicelli Robre viel eber
perdiene ein Barometer 3u beifen,  Eben fo fand man binwiederum, daf das
Drebbelfche Thermometer nidyt fo (dhlechthin die Weranberungen der Tirme
anpeigt, fondern daf aud) die Werdnberungen er Schwere der Luft viel daju
Beytrage, und dag folglich) feine BVeranderungen ein Gemifdye von barometrifchen
und eigentlich thesmometrifchen BVerndertingen find,  Sun bateen fid) frenlich
mittelft Des Darometers und einer anjuftellenden Necynung diefe benbderlen Wi
“Fungen Fanuen untevfcheiden [affen. Diefes unterblieb aber, und man fiel auf an:
veve Berfuche, nfirumente ju verfertigen, die blof von der Wieme fich verdndern,

5. 20,

SHiecinn gelang eé der Floventinifhen Academia del Cimento,  Sie -
merfte, daf unter den flifigen Materien, befonders der Weingeift fich jlemlidh
erflich ausdebnt,  Man firbre denfelben, fillts gldferne Kugeln mit langen
Robren damit an, und fhwol; das Ende der Nbre yu.  Diefe Einrichtung Har
fichy nody immer exhalten. Das Jabr diefer Crfindung ift miv nidye befannt, Sie
witd aber it dem Saggio der Academie, weldyer 1667 herausgefommen, nebft
foch einigen andeen thermowmetrifthen Wevfuchen befhrieben. Die Afademie feibft
fourde 1657 von dem Grofherzogen Leopold ju Floven gefiifter.  Und da 166y
I{:eﬁa fogenannte §loventinifthe Thermonterer in vielen tdndetn fhon HePanne
toarenr, die 2AEabemiter aud) amjeigen, daf einige ihrer Fpermometer die Forbe
an bas Glag anfeben, weldjes eben micht i wenigen Tagengefchieht, fo wird die
Beit dex Crftndung nifer bey 1657 alé 1667(E fegns



‘

8 Bonder Ansbehnung anderer Materien burd die Warme,
§+ 30

Die Abademifer verfertigten folche Snfirumente ju ihrem Befonbdern Gies
Braudye nach brenerlen Grdfie, und geben an, wie fie bey jeder die GStuffenleiter
Beftimmt baben.  Sie nabmen jween dufierjte Punce an, den tiefjien beflimmeens
“fie davurch, baf fie das Thermometer in Shuee und Eig feften,  Nun ift ]
‘Giforen; bie TWintertdlte eben nicht febe grofi, und viefes macht, daf ihr Silynee
und Eig wenig Falter ift, als gerade daf er nicht fchmefjer,  Den anderen over
Bichften Punct fanden fle, indem ffe dag Thermometer an ben wivmften Tagen
an die Sonne febten,  Diefer Grad ift etwas unbeftimme,  Yudeffen fagenZo-
velli und Y¥ialpighi, dafi diefer Grad eben decjenige fety, ber die Whrme in vewr
{eibe Der Kibe, Hicfhen wc. amgeige.  Man fiebt bieraus, daf die Sloventiner
HEavemiter fo giemlicy bey dem vorbin (§. 26.) evwdbnten Berfabren das Deeb:
Helifihe Thermometer eingutbeilen geblicben find,  Dtur nahmen fie.anfiatt der-g
philefopbifthen Grave §o, und anfiatt der 4 medicinifchen 40 an. Sm avfien
war der gofte Grad der von-der Sommer : Sonnenwodrme, 1nd den vor der Kilte
Deg Selpnees feiten fie auf den 20ften, fo daf fie nody 20 Grade abiwdres 3ablten,
um auf o ju Fommen,  Eben fo 3Ablten fie nody 20 Grave fiber ben goften hinauf,
und damit patte die gange Stuffenteiter in allem 100 Grave,

§+ 3%

Das anbere Thetmotneter batte in allem nur 50 Grade. Bon diefern ifk
ebenfalls der 4ofte der Grad ber Sommer:Sonnenwirme. Die gemeine Wintens
falte feften oder fanden fie bey Dem 1ten oder 2tem, und diefe Grave freben mig
e 171en oder x5ten Dev erftern Cinteilung als Wbereinftimmend an.

§ 37,

Endlich faben fie ned) empfindlichere Thermometee gemadhe, bie fiein
300 Grade, oder wobl aud) in 400 eintheilten.  Mit diefors lefstevn fReliten fie
Derfuche an, um ju feben,, wie das Waffer, wenn es in gefalien Eig gefelt wird,
fich beym Frieren exft ausbebne, dann gufammengiche und endlid) wiederum augs
bepnt.  Diefes Thermometer ffund an ver Sonne im Sommer bey dem 4ooften
©rad, im Eife oder frierenden Waffer ben dem r4often, und im Eife, weldyes
mit Salmiac vermifcht worden, fiel es big jum 35ften, aud) wobl bis jum 15ten
Srave, D evfte Thermometer fiel bis auf den 7% Grad, wenn dag Sis mit
Salpeter gefalyen war, und auf derr sten Grad, wenn fie eé mit Salarmeniof
sipfaliterrs  Hievans ergeben fich folgende ibereinfiimmende Girade,



Bon der Ausdehnung andever Materien Diivh die Wavie, e

Anjeigen. 1. Therm. |2, Therut, |3. Theem,
Sommer:Sonnenwdrme ] \
Kibe: Blutwdvme - 8o 40 408
frierendes Waffer - — e 40
ftacfe Winterfilte - ( 17 Ir

o Gloveny - ¢ 18 12

T e 85

ehenis - (] 7 - "
§. 33

Die Florentinifchen Thermometer swurbden Batd in allen {andern befannk.
Bie batten die betvidyelichfien Febler dee Deeblelithen Therimometers nidye, fon:
Bern tberdies noch die BequemiidyFeit, daf fie fich Teidht Berumtragen fiefen. e
beffen waren fie dod) weniger empfindlich, weil fie die Gade der Wdrme nidt fo
fihnell annafmten afg vag Deebbelfche,  Anfangs waren e , und auch noch ders
melen find e8 Jtaliener, weldye {ich mit Verfertigung der Barometer und Ther:
moweter befehaftigen, und fie vou Stade ju Stade yum DBerbaufe berum tragen,
Diefe feute giengen von der Sorgfalt, bie die Slotentinifihe Afademie Dep e
Cintbeifung iGrer Thermometer beobadytet batten, febr ab.  1nd eben daper ents
ftand die Klage tibevall, daf die Thermometer Feine verftdnbliche Sprache Daber,
smbd ifire Cintheilungen gar nidy mit einander ubereinflimmen. IMan warf fogae
die Schuld auf die Thermometer felbft, und brachte Berfuche vor , die mit nebey
einanber gehangten Thermormetern angeftellt tworden, und worans man Beweifen
wollte, Dafibre BVerdnverungen nidht mur nicht gleich, fondeen fogar aud) nidyt
proportional feyen,  Soldye Untecfuchungen finvet man g DB, in Wolfens niige
Tichen Berfuchen,

§ 34

Die Ababentifer von Floren fagen feener, daf fie audy ey Waffer, Oef,
Quueciilber und vielen andern flitfigen Materien gefunden Daben, bdaf fie fich
burch die Tdvme ausdepnen.  Ehen biefes fanden fie beym Gilafe und bey Me:
tallen.  Sie tellten aber feine Berfuche an, um ju fiuden, wie viel die Ausdehs
nung bey verfchiedenen Geaden von Tdrme austrage, Salley fdeint der erfie
gewefen ju fesn, Ber 1693 beswegen ng: Der fuft, dem TWeingeifte und dem

2



2o Bon ber Husdehrrug antbever Materier durd die Waume,

Douecfilber einige Werfuche anflellte.  Er fand, daf vas Queckfilber fm fieben:
ven Waffer fich um % Theil ausbreitete, und diefes gab ihm Anlaf, die Hibe
e fiedenden Waffers als einen beflimmeen Cirad amufeben, und ibn gur Ein:
theilung ber Thermometer in Borfthlag ju bringen. . Jnbeffen ift viefer 5 Theil
daburch unbeftimme, vaf Halley den Grad der Kdlte nicht angegeben, von wel:
chem die ablung muf angefangen werben.  Eben diefes madyte aud) feine Be:
ftinimung von der Yusdebnung der fuft und des Leingeiftes unbrauchbor,

G 35%

Der Sah, baf die Kdeper in der Wdrme ausdgedebnt werben, und fidy
in ber Kdlte jufammengichen,, leidet in einigen Fdllen eine betrdchtliche Finfdyedns
fung, und befonders wenn flifige Materien anfangen ju frieven.  Das Eig ift
j¢ nachdem ed fchneller over langfamer frievet, &, §, <5 leichter al8 bas TWaifer.
&3 entfteben aber viele fuftblafen darinn, bie dayu betragen, daf fie ben Raum
vergeofiern.  Auch legen {id) die frievenden TBaffertheilen in eine eigene dbrey: nnd
fechseckichte Lage, wie man ed am NRande der Gefdfe fiebt, in welchen dag Wafz
fex anfingt ju gefrieren, und eben fo fleht man es am Scnee als an gefrotnen
WWaffecteopferr.  Aehnliche Blafen Fommen aud) in gegoffenem ESifen jum Bors
fihein, und machen e feichter alé das gefchmiedete, jumal da bey diefem viele
itdifdhe und glasartige Theile in Form von Schlacken abgehen.  Das Holy hat
immer audy Feudtigleit in fich, welche fidy, wenn das Holy in der Kalte liege,
fo toie dag Ei8 ausdebnen.  Man fieht obne Mitbe, baf foldhe Umftinde dee
ausbefuenden Kraft der Wrme Hinderniffe in Laeg legen, bie Kraft felbf beibe
ober begween nicht weniger wirklid),



2E
Drittes Hauptfhud,
Dasd Luftthermometer.

G frer Abfdnitt.
Bom Jufammendriicken der Cuft durd) dudere Getoalt.

§. 36.

@aﬁ bie fuft fonne jufammengeprefit werdenr, wund dadurdy eine ftavfere Kraft

echalten, Hitte allem Anfeben nadh mictelft cined Kinderfpicles langft fchon
befannt feyn Bsunen.  Die Kinder treiben dag Mark aus dem Stilcke eines
SHollunderaftes wm eine gany hoble Ndbre ju exbalten,  Sie fineiden aus Holy
eitien Cyfinder, der darein paffer.  Sodann Fiuen fie aus Papier Kiigelchen, die
mit einiger ewalt in die Rogre mitffen Bineingetvieben werden, Sie treiben dag
erfie aber am eiten Ende et Jtdbre nur fo weit binein, Ddaff es gerave nue datinn
ift. Das anbere aber treiben {ie mit Anfirengung ihrer Kraft am andern Ende
fo reit hinein, bis das erftere eraugfipre, und einen defto fdvfern SKuall verur:
fadpet, je mebr Kraft angewendet werden mufte,  Diefe HRobre nenut man in
‘Sberdentfdland eine Schleebiichfe, vermuthlich weil anftatt der gefduten papier:
nen Kigeldyerr, audy Scbhlecbeeren gebraudyt werben Ednneis @ fommt alles
parauf an, daf fie genau in die Ripre paffen.  Da mir Peine Gefdyichte et Kin-
berfpiele befannt ift, fo Faan id) audy nicht fagen, wie alt bas bier exjdblte ift.
SRan fiet aber ohne Mitfe, daf es in Eleinem mit den fogenartuten YDindbich:
fenn auf eines binausliuft, weil Dag RKigelchen durc) die Sufammenprefiung der
{uft Gevausgetrieben rird.  Das fogenannte Blaerobt gehort ebenfalls hieher.
8 wird nod) von Siebhabern des Wogelfchicfens gebraucht. e brennen Kiis
gelchen von Thon, weil es viel barauf anfomme, daf fie leicht fepn. Diefe legen
fie in bas Dtobr, blafen ftart binein, und jagen e mit foldyer Gefhrindigheit
Beraus, dafi fie einen Bogel vom Baum bevunter {thiefen Ednner. Hies wicd
Dued) baé Einblafen die duft gufammengepreft-

§. 3%

Diefer Spielwerte unerachter behilt Otro Gericke den Rubm, taf er
die Schnellraft dev tuft, ibre Ausdehnbarfeit und Sufammenpreffung ju einer
wiffenfihaftlichen Kenntnif gemacht har.  Ynbeffen Dachte et dabey eben nidht fonz
Dectich auf ben nwtbematifcbm‘lbeil}ie%r Kenntnif.  Das was YTiaviotren vov:

3




a1 Bom Sufammendriicken der Luft duech aufeve Serwalt.

Bepalten, weldyer fich angelegen fepn (ief, die jufammendricfende Kraft mit dens
rade der Jufammenprefjung, das will fagen, mit dem verengerten Maume 3u
gergleidyen, und bas BVeebaltni ywifthen beyden ju beftimmen.  Er fand, vaf
Bey 2, 3, 4facher Vermehrung der Kraft der Raum der jufaminengeprefiten Luft,
a, 3, amal enger oder fleiner wicd; fo dag affo Der Dtaum in umgefehreer Wers
paltnif der Kraft ift. Den Berfuch, den er deswegen angefellt und dfters wies
Derfole Bat, it febr gut ausgebacht.  Synbejfen feheine ex ibn nur big auf die viers
fache Vervichtung getricben ju baben. Ungeachtet er die Folgen davon big auf
oie gudiffache Sufammenprefjung ausdehnt,  ndere hingegen jweifeln, ob der
Safy algdann genau genug richtig bleibe,  SMan felie . BxrvovLLIX Hy~
drodyn. p, 292
S 38

Diefes bt Heren Profeffor Sulser bewwogen, ven Mariotthhen Becfud
o1t neuem vorgunebiren, und bis jur gfachen Werdichtung ver tuft fortyufeten
(Mem, de ’Acad. de Berlin 1753. &S, 116 —123.)  Die Jufammendeictung
gefihabe nach Yiaviorrens Avt in einer umgebogenen gldfernen Robre, wo die tuft
in Demn Eivgern Eheife dem Drucke bev auBern Suft und nody einer Duectfilberfaule
pas Gleidhgewicht bielt. Der Raum der Luft wird durc) die Hope in Dev Robre,
oorinn fie immer mebr jufammengeprefit wurde, vorgeftellt.  Und eben o witd
aud) die gefammte driicfende Kraft durch die Hobe einer Dueckfilberfiule angedens
tot.  Deydes in rheinfandfchen Joffen und deven Decimaltheilen,  Dev Erfolg
war diefers

Hibe des | Hibe ver ufammengepreften

Drucfes. tuftfdule.
Nacy der |Nach Mariottens
Erfabrung. Regel.

” ” "
29,0 o i 12,00
31,5 11 11,15
34,3 io 10,14
37,8 9 92T
42,7 8 8,15
49,1 7 7:23
iS;f 6 513"
65,0 5 5,38
81,0 4 4,27

105,3 3 3,3@

153,6 2 2,26

198,2 13 1,75




Bom JufammendriicEen der Luft durd) Gufieve Gervalt, i

Sc abe die Jablen der lesten Columne fo beredynet, baf idy 12m0l 29 = 348
durc die Jablew der erfien Columne theilte.

$e  30.

Diefes gefthabe nun der Maviorefihen Regel jufolge, weil nach berfef
Ben bie 3ablen der jwepten Columne in umgebehreen Verhiltnif ver Jablen der
ecften Columne fenn follten. €4 find nun dieJablen der ywenten Solumme Heiner
@18 Die nach diefer Regel berechneten Jablen der dritten Solumne,  1ind daraus
folgt, vaf die tuft fid) um etwos weniges mefr alé nadh Piaafe der dricfenden
Kraft, jufammendrenget,

§. 40,

S finbe in MiizzErr Collegio Experimentali einen stoat nicht fo weir
auggedehneen, aber gans dbnlichen WVevfuch, weldyer in Decimaltheilen es (ver:
wueblich Niwnbergfiyen) LoerFfufes, folgende Beftimmungen angiebt:

Hibe ves | Hobe der Sufefdule.

Druckes. |beabadytet. |berecnet,
2,35 | 0,640 | 0,640
Z,47 | o,600 0,609
2,56 | 9,580 | 0,587
2,83 | o520 | 0,532
3,21 0,460 | 0,469
3,64 | 0,400 | 0,413
3,81 0,380 0,395
4,14 | 0,350 | 9,363

Da audy bier die ablen der leften Columne grafier find ald die won ber jwenter,
fo eige bicjes ebenfalls, dafi die tuft etwas mebr alé nach dex Maviottfchen Nes
gel jufammengeprefit wicd,

§. 41,

Um biefe Berfuche mie ben vorhergefenden ju vergleicher, miffen fie vor:
eeft auf einecley Maasftab gebracht werden.  Diefes geichieht mit Bineeichenver
Gienanigleit . f,”m" man in Anfebung der lefstern Tafel alle Jafhlen der erften Co

fumne mit 3752, und alfe Japlen der begben andern Columnen mis *2/338
snultiplicict. 2 diefe st entfiebt ang Benden Fafelv folgendes




24 s_om'surammmbtacfeﬂ tee Luft duech dufere Semwalt,

$Hipe ves | Hibe dec tufifiule
Druckes. |Geobadhtet. | berechuet, |Lnter{dyied

29,00 | 13,00 | 12,00 0,00
29,68 | 11,25 11,42 o, 17
31,20 | 11,00 | 11,15 0,15
31,59 | 19,88 11,01 0,1}
34,30 | 10,00 | 19,14 0,14
34,92 9,75 9,98 0,23
37,80 9,00 9,21 0,21

39,61 | 8,62 88 | 018
42,70 8,00 8,15 o,I§
44,92 74309 7:74 ©,24
*7,0[ 712 7:41 o, 28
49,10 7,00 7123 0,23
51,09 | 6,56 6,81 0,25

55,10 6,00 6,32 0,32

65,00 5,00 5:35 0,35

81,00 | 4,09 4,27 o127

10§,30 | 3,00 3,30 9,30

153,60 | 2,00 2,26 0,26

198,20 L;50 1,75 0,25
§.  42¢

©3 ift tun fonemlic) die Frage: Wober bie Unterfihiede in der gten Cos

{umne entfieben. San fiebt , ta§ fie der Girdge nach , jiemticy gleidy find, und
6 jeigt {ich ebent paburch ein Abfprung vom blofen Drticke der Atmofphdre jur ges
" gingfien Wermehrung veffelben durch Doueckfilber.  Der erfie Diefer Unterfthiede
ift jwar destegen = o, toeil idy jur Bevechnung der vritren Eolunine die Hibe
dee suftfdule von 12 Jolfen jum Grunve gefegt Babe. WWenn nun aber in der Zhat
pie tuft fidy mebr als nady der YTaviotrfthen NRegel folite ufammenbriicken lafe
fert, fo hétte ich ebenfalls mebr als 12 Joll file die anfangliche Hibe ver tuftfiule
i Gitunde legen follen , Da Die {uft an fich fchon in einem ufammengeprefiten
Juftande ift, der der Barometerhdbe von 29 Jollen das Gleichgervidye bl Das
foill alfo fagen, baf fchon die erfie Jabl er sten Eolumne gedfier als die von dee
gmenten Solumne angenomumen werden nuifte. ey will demnady gang unbeftimme
bafie 12 - x feben, fo wird ber YiTaviortfchen Regel jufolge bie jroeyte Jabl
: Dee



Bom Jufantmendedicfen bev Laft burd dufere Gewalt, 5

bee dritten Columne = 38788, (22 4-x) =17, 42 + 2090 % feyrt, unh
biefes wird in der gten Columne den Unterfehied

017 ~+ 2§28 x.
geben,  Unb auf eben die Ast finves fich fiic jede Jafl n ber erften Solumne ver.
Unterfchied

F 4 X
w0 3 biein ber vierten Columne enthaltene Untecfihisde vorfiellt. D nun Yus
fangs n febr langfant gedfer wird, {o bleibe aud) der Huddruce
fitw Die erflen Linterfchiede giemlich einexlen, unb dafer HleiSt auch ber Sprung
vond = g auf d = o,17 immer. Wollte man aber x grof genug antiebmen,
umm i aufjubeben, fo wiebeed nue mit ben folgenden Unterfhiehen befto miifilis
cher ausfeben,

29400
e

$e 43

&8 i daber ungleic) ungejvungener, wenn wir andern Uefachen Dot
geben.  Das Queckfilber wird in bie lingere Rbre eingegoffen, Dadurc) ents
fteben in dev Pigern Rdfre Osrillationen, und mit diefen sieht fich mue allju Teicht
ettvas fuft ywifdhen die Robre und das Queckfilber, Dadurdy aber wird die Hipe
oer Suftfiule vevmindert, Diefes [heint nun {thon Sen bem erfien Gingiefen fiate
st finden, Da, tie fwiv aus dev Tafel fefen, bie Unterfehiede won dem Swepten
an fifyon febr mevklicy find.  Der Umftand, daf die fufe immer dichtter wicd, und
baber bie feften Untevfihicde, aud) wenn fie ven erften gany gleid) fepn folfter,
Dennodl) an tuft mebr anstragen, und folglich yulefst die fuft, fo fidh jwifchen dag
Duueck{ilber und die Nobre gejogen, febr merklich und fichtbar fepir mifite; Diefer
Umftand pat ier nichts auf fidy, weil diefe fuft ebenfalls in einen’ engern Naum
gufammengepreft iff, und bafier julelt eben o wenig als Anfange fichebar feyn
famn. €8 Fonimt bier nicht auf die Miaffe, fondern auf ven Raum an. 1y
Die Lnterfchicbein et 4ten Colunmne jeigen, daf [viefer Roum fid febr wenig ver:
grdfert, jo gulelt eher ab ale junimme. Aud) werden die Descillationen julelit nathe
‘wendig Fleiner, unid eben biefed madht, af (ich immer weniger Lufe jwifthen bag
Quedfilber und bie Ropre jieht, :

S 44.
Daf diefer bier angegebene Grund etwas auf fich Gabe, unb in der Shat

bek twabre fep, Dag hafien bie Berfudpe mit bem Bavometer gelehre, twoburch man
fich Wbergeugt pat, Daf i fic gut und currer;;boublrmb i ecBalten; tag Duedil:



26 WVom SufeminendriicFen der Suft durdh aufiere Gealkt.

Ber mife gefotten weeden,  Sofche fiber dem Feuer gefilite Vavometer fiehen
gewdfnlich um 2 tinien hober, als andere, die nach gemeiner Art gefitllt werden.
&4 bat fichy alfo aug vem Queckfilber, und befonders audh ywifchen demfelben und
e MRohre Heraus fo viel tuft aufwdrtd in ven leerfeyn follenven Raum geyogen,
Daf fie 2 tinien Queckfilber vad Gleichgewicht balten Fann,  Beym Jufammen=
preffen Eann fic) alfo eben fo viel wieder hineingiehen,

G

el finde daer Peinie Urefache, von der MTaviorefehen Regel abjugeber.
Mariotte filbrt fie an drey Ovten an, und gwar it feinem ELffay fur Pair, in
dem Difcours fur le mouvemeut des eaux und. in dem Effay de Logique; und
jedesmal fpricht e davon alé von einet Sache, die man ben Anfiellung des Ber-
frches berdfre finden werde,  Die eingefehloffene und jufammengeprefte tuft ve-
Balt ibre Kraft viele Jabre lang unverdnvert.  Man fann alfo nidy fagen, daf
fie Durch dag Jufummenpreffen filywdcher werde, und deswegen fich mebr alg nadh
ber Maviotefchen Negel jufammengiebe.  Jm Gegentheil harte man nac) der
Beenoullifthen Sydrodynamic eher Grimde ju glanben, daf fie fih weniger
als nady diefer Regel ufammengiehe, weil bey engerm Raume dag, was in der
$uft Materie ift, mebr in Betvachtung dmmt, o Daf eé fheint, die tuft fonne
niche weiter jufammengepreft werden, af8 bis ihre Theilchen dichte ancinander i
liegen fommen, it weldyer Fol fle aber wobl eben fo dicyt als TWaffer werden
mifte,

S —

Qepter Abfdnitt.
Bon der Kraft der Tavme in der Lufts

§.  46.

aviottens Negel felt voraus, daf bey feinetn Verfuche bie Whrme dev ju:

ve' ¥ fammerigepreften fuft einetlen bleiben miffe.  Diefes folgt fchon aus
Dretbele Erfabrung, dag nemlidy eine grofeve LBArme die Luft mebr ausdebnt,
als fie ben gleihem Drucke audgedebnt fepn wiirde.  Ntun wollte I¥iariorre ei:
gentlich nur beftimmen , wie fich die DichtigPeit der tuft gegen die gufammendrits
sfende Kraft verbalte,  Dabey mufite demnad) notbwendig der Werfuch bey un:
werdndert bleibendey Fdrme vorgenommen werden,  Auf den Grad vder Adrme
Banymt e6 bicbey niche an,  Die Houptbedingung ift, Laf ex fich inywifehen niche
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dubere. nd Bievauf Gat man ey diefer et von Werfuchen imuter Adyt gebabt,
ba der Tinfluf der Todrme in die Auedehming der fuft von Drebbels Jeiten am,
befarnt war. :

S 47

; Bey foldhen Berfuchen findet fich nun ein doppeltes Gleichaewiche,
Einmal vag ywifchen der Schnelifraft der fuft und der sufammenbriicfenten Kraft,
Sovann bas jwifchen der ansbehnenden Kraft der S arme aud dem Gegendrucke
der fuft.  Diefes madht nun, daf die Kraft, womit die ¥Bdrme die tuft auss
Define, ber Kraft, toomit die tuft der jufammendricenden Kraft Dag Steidyger
wid)t balt, gleichy ift.  Diefe lefitere “Kraft nennt man gevdhulich das aufite
genve Gewich, und fo fdmmt and) gerodhnlicy der Druck der dufern Luft mit
in Beteadhtung, fo wie aud) die Fladye ,-soelche Den Druck und Gegendeuif aue:
jubalten bat,

§. 48

SHieraus bat man nun (Eugft fehon folgenbe jreen Sibe Hergeleitet, Dexr
exfte ift, Oaf bey gleichet MOdrme die Dichrigleit, o wie die Schnelltvaft
der Luft in Lerpdinif des aufliegenden Geovichres 4. Das ift eben ber
im vorhergehenden 2Abfdnitte beteadytete Maviortfihe Sak, ;

§. 49.

Der jente, 0af bey gleicher Dichrigkeit die Rraft der Ydeme in
Derbalenif der ScbnellE ot derdluft ober des aufliegenden Gewichres ift.
Diejer Sab folgt aus dem vorhergehenvem, Denn eg fey ben eintem gemwiffen Grad
ber 64rme das auffiegende SGewicht = p. €6 mwerde nun die AGdrme vermebrt, o
gann die Dichtigheit nicht anders ale tusd) ein groferes Gewidye P gleidy echalten
twerden, und diefes muf in BVerhaltnifs der Didhtigleit_grdfer fenn (5. 48.) Die
Wesftdrtung dev Warme macht demnacy, vaf fie bep glercher Dichtigeeit der Luft
eitem grofern Drucke dae Gleichgewicyt Halt.  Jbre Keaft Hat demnach in dex
Wechalnifs von p ju P jugenommait, ;

§. 50.

Diefer Sab ift nidyt immer vidytig genng verftanden toorben, tweil man
baraus fo aleic) einen andern Saf bergelertet bat, ben melchem die Vedingung
oer gleichen Dichrigkeit wegblies.  Man folgerte nemlich , und ywar gang ticys
tig, 06 bey gleichem Drude die %uaﬁ: der YWdrme in. Verbdlonif de:

2 =
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Husdehnunty oder: des vergrofierten Raumes sunimme.  Den p verbife
fich u P, wie der anfinglicye Naum R gu dem durd) die T8drme vergroferten £
(5.48) &8 ift aber die anfingliche Tdrme ju der verfidrfeen eigentlich nue
algbann inBerhalni§ von p yu P, wenn die Luft bey gleicher Dichrigkeit echals
ten wird.  Und fo- witede man fid) fefe ivven, tvenn man diefe Bedingung weg:
Taffens wollte. e Berweis ded Sakes grimndet fid) darauf, dafer muf fie aucy
im Sate {elbft verflanden neerden,

o §. 5%,

Die Ubficht diefes Safies gebt nun eigentlich nuw vabitv, Vaff mow die:
Bethiltnif ev dricfende Krdfte p, P, mweldhe bey verdnderter Wdrme jur Beys
bepaltung der Dichtigleir ndthig find, dued) die Werbdltnif des Raumes beftims
men wollte, burd) weldhen fich bey einerley Gemwichte p die fuft wegen der vere
mefieten Wirme augvebnr,  Man Har dadurdh niche ndehig die fufe immer wiee:
Derum ufammengudricten und dag Gemwidyt P unmittelbar g finden. Der Raum:

Bann leichter pemeffen werben , und dann wird P leiche Befimme , weil mam
r: R=p: P bat..

€ 52,

Diefed war anumerfen, um die Jweybentigleir bed erff angefibreter:
Salied (5. 50.) ju Beben, und gwar um fo mebr da derfelbe dem (5. 47.) er
wdbnten doppelten Cleichgervichte ju widerfprechen fibien, und wirklid) wiederfprer
chen toiirde , wenn man den Sak fo verftehen wollte, alg wenn die Warme auch
in ber duec) fie verdinneten {uft eine nach Maafie dev Ausbehnung vermefrre Kraft
Debielte.  Daf biefes nicht fep, folgt davaus, dag die Advme big ing Urnend:
fiche fortfabren toiirde bie fuft aucjudelmen.  Jbre ausbebnende Kraft nimme
aber gerade Desrwegen ab, weil fie fich ausvehnt.  Denn jeve Kraft, die fic) durdy
mebrern Raum augbreitet, wird cben dadurd) in jedenr Theile fhwdcher, Die
2Ausdehnung der fuft gebt demnach nur fo weit, big die Warme fhroad) genug;
ift, um: dem dufiern Drusfe und der Schuellbraft dee Iuft das Gleichgerwicht yn
Balten,

§ 53~

et i Semnach die Hugbehnung bet Luft Bey glcichem Deucke alé bag:
Maas der YOSenre oder dcv Rrafe Ver YU drmie in dev Lufc anfepen, fo vers
feben wiv, dag voir-der ZRrafe der Ydrme in gleich dichrer Luft die Neve
fen. . Hieben wmng nun ein gewiffer Grad von Dichtigeir jum Girunde gelegt mere
Qen, unb diefer it gewijfevmasgen willfuhelich, o lang es nue die Froge iff,
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die Grade der Tdrime unter fich ju vergleichen, Tigenelich follte ed die grifee
magliche Dichtigleie feyn, fo die fuft erbalten Fann, und welche alddann flate
findet, wenn fie durd) die Kalte jufammenfillt oder durd) dugere Sewale jufams
mengepreft witd, bie ibre Theildyen bicht an einander fhlicfen. Man fanu fidh
Biebep die nunmefhro febr Mede gemadyte fire Lufc gedenfen,  Die Leichrigheit
Der tuft mache begreiflich, Daf fie bep folcher abfoluten Dictigheit wenig Raum
ginnehmen weede,
§o 54v

- SGenn der Grabd der Wheme, wiet, L, 3, Fo o o . . bisauf o aby
nimme, fo muf, um gleide Dichtigleit bengubehalten, das aufliegende Gewide
ebenfalld, wie 1, 3, I, ¥ bis aufo abuebraen. $aft man aber das Servidye,
fo nimme der Momm, wier, £, 5, ¥. . . . bis auf o ab. Diefed mup aber
st in fo feen verftanben werden, al$ ed fo ju fagen die Cinférmigleit der Negel
und die Kirge ves Ausdruckes erfordert, Denn ungeadytet der Raum nicht gany
= o witd, fo fann er bennod) bafiir angefehen merden, weil gegen 1 verglichers
¥o5 fehon o flein ift, Daf es filr fo viel alé nidyts angefepen werden Fann(§.45.)

§o 55

Mtun il der Grad ber Wirme = o, eigentlidh bag, twas man eine aby
folute Zidlre nennen fann.  Folglich ift bey ber abfoluten Kalte der NRaum dex
$uft = o, ober foviel alé o. Daé will alfs fagen: Jn der abfoluten Kalve falle
Die fuft fo did)t gujammen, big fich ibre Theifchen durchang berihren, ober bid
fie, fou reven, wafferdiche wird:  Die Yusdehnune der fuft rifes alfo ¢
gentlich von der Ydrime ber.

& 36,

Zhnontons iff, fo wiel ich weis, ber erffe, Ber biefed eingefeben, und
gleich im Unfange des gegenmwdrtigen Sabrbunderts ber §. Afademie der ABiffer:
fchaften ju Parid vordemenfirivet at.  Eine Cefindung, darauf ev fich, meinesd
Eradytens, vedyt viel yu Gute Lalten Fonnte, und die vielleicht desmegen, tweil
fie ju fchon und fepr wabr ift, Unglaubige vor fich fand.  AUmoncons madyee
eine an fidy febr beaudybare Unwendung davon auf das von ibm verbefferta
und sugleich auch wiffenjchaftlich berichtigre Drebbelfthe Thermameter,
G Fonnte aber wafrend feinen {ebjeiten (die nur noch einige Sahre baverten) von
La Hire nidyt ethalten, dag diefer fein lange gebraudhted Thermameter mit dem
Amontonfiben vergliche.  Swar wurde ein Amontonfihes auf vie Darifer
Srevnmaree geftellt.  Man bdngte ed aber fo gleich in einem anvern Sagle anf,
gerabe, alg spenn alle Bergleichung fusfm% vermiehen werden follte, kel

2
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Bergleichung gieng erft einige Jahre nady Amentons Tobe vor, und jwar fo
nachldfig alg e8 immer feyn Fonnte.  Jtemlic) Amontons Thermometer fiibree
eine verftdndliche Sprache.  Lind das war eben, was La Hire dem feinigen nidye
geben wollte, oder fhon Deswegen fire uberflifig bielt, weil ev an demfelben
glaubte jween fejte Puncte, nemlich den von der Cemperatur im Reller Oer
Sternwatte, und ten von der: Radlre der Luft in dem offenen Saale der
Stermuarte sut 3eit, wenn es quf dem Rel0e friever, bemerfr ju baben,
Gine Bemerfung, die er alle Jabre aufs Meue der Ufabemie vorlad, wean er
von feinen Wetterbeobadytungen Beridyt ecfratte.  Das war nun eben nicht das
Miteel, Die Aiffenfchaften mit vevemnigren Bréfcen ju ectoeitern,

Dritéer Ubfdnitt.
Das Drebdelithe Thermometer, nebft defjen Abanderungen.

$o 57

£3d werde - nur die gewdhnlichfien Arten des Drebbelfthen Thermemetere vers
A’ nehmen,  Die einfachite ud vermuthlich bie dltefte Ave ift Vie, foin der
1 Figur vorgeftellt wird, Mian gieft in ein Gefifchen B TWaffer, Weingeift oder
eine andere fitigige Matevie. Sodann nimwme man eine gldferne Sobre B C, woran
oben eine Kugel geblafen worken.  Man erwdvmt die Kugel mit der Hand oder
am Feuer oder {rgend auf cine beliebige Ast, Dis ein Theil Luft durch die AWirme
Perausgettieben worden. Ulsdann ftelle man behende, die in B offene Robre in
2ie fufige Matevie.  Der Erfolg ift, daff, indem die Kugel wieder erfltet, die
uf in derfelben fich jufammenyieht. Da nun burely dag Erfdlten die ausddehnende
SKrajt geringer wird, fo vermag dev Druck ver dufern tuft, Dafi die flifige Ma:
terie in die Dtdfre fleigt, bis fie eine Hobe erveichet hat, wo fie fodann ftehen
Bleibt, fo lange die uft in Der Kugel gleiche Todrme, Die Gupere fuft aber gleichen .
Druck erhdlt, Die Hihe B C wird defto griper fenn, je mebt die Kugel errwdrme
worden,  BIED fie ju viel evtwdeme, (o fieigt bas TWaffer over die flngige Materie
Eig in die Kugel binauf, und diefes mu§ vermieden werden.  JIm Gegentleile
fieige fie nicht Do genng, wenn die Kugel gu wenig ift erwdrmt worden.  Man
ficht auc obne Mithe, daf 8 aud) viel auf ein behdriges BVerhalmif jwifchen der
$dnge und innern Weite Der Ropre, wie auch der Grife dev Kugel anfomme,
Diefes nberlief man der Gefehictlichfeit dee Kinftler durch dag ganje verige Jabr:
pundert durdy.  Cinige mdgen e8, wie bereitd oben (§. 26.) errodbnt werden,
jiemtich gue getroffen Gaben. Allein es war nidhes meehovifthes dabey.  Die meis
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flen aber verfubren nachlfig und eilfectig, vind feblten dabey nod) deftomebr, daf
fie die Stuffenleiter drucken fiefen, und fie bey allen Thermometern gebraud:
ten, fo verfchieden and)y erftbemeltte Werhiltniffe feyn mogten. 1ind da fie in Un:
febung der Gloventinifihen Thermometer eben fo verfubyren, fo vermebrten fich nas
tiielicyermeife die Kldgoen iiber die LUngleidybeit der Thermometer und ifrer Srade.

§. s8.

Man fand bald, baf, wenn Waffer biegu- gebraudht rurde, 68 in dev
Kalte frievet, und dafi fo wobl Taffer als Heingeift und andere fliifige Materien
in bem Gefdfchen B nady und nach auftrocnen, und dafer wieder jugegoffen wees
den mitfite.  IMan gab um dag Ausviinjien fo viel moglich ju hindern, den Rath
aquf die Dberflache enwvas el ju giefen.  Leupold gebraudyte eine Mifchung von
1 Seeivwaffer, 1 Theil Weinefig und 2 Theiten TWaffer, wobey das Scheids
waffet mit Kupfer gritn cver mit Silber blau gefdrbe wird. . Man verfiel auch
darauf, fiate folcher mdffevichren Matevien, Dueckfilber ju nehmen, wobey. je:
doch, wegen der febr grofen Schwere des Oueckfilbers ver Erfoly merflich ver:
fcieden war.  Endlich flebt man obne Mibe, da folche Thevmometer nicht toohl
fonnten herumgetragen werden, und daf das befte war, wenn man {ie an dem
rte, wo {ie einmal waren,, fteben Lief.

§ 59«

Diefer Mangel unerachret, wicd es nicht undienlich feyrr, twenn wie Jabr
1ind Maak dabey genauer befeinmmen.  Das evjtere was in diefer ALficht voryu:
wehmen ift, betrift die Ansmeffung der Kugel und der Nobre, und ibre Ausnabl.
Die Robre ift am beften , wenn fie durchaus von gleicher FWeite, vennod) genau
eplindrifch ift. Denn eine ungleiche Robre mifite erft durd) Rechnung auf cine
gleidye veducire, nnd die an devfelben angubringenve Stuffenleiter inungleiche Theile
getheilt werden.  Man 13Ft daber, um die Rebre ju prifen, cinen Theil Q.uecks
filber in die idhre, reldhes mittelft Der Grwdrmung und Wiedeverkaltung der
Sugel leiche gefthefen Fann.  Durd) die verfchiedene Neigung ver Ropre echaie
whan fodann leicht, Daf fich das Dueckfilber in dev Kugel bin und hev jiebt, und
e man will, fieben bleibt.  Dadurd) fann man fidy verfichern, ob eé in der
Hobre in allen Cntfernungen von der Kugel gleiche Ldnge bebdle.  Diefeé findet
nothwendig ftate, wenn die Robre duvchaus gleich weit ift.  Man bat alfo bie:
durch ein feichtes Mittel ficy bievon ju verfichern,  4dft man fich Nobren auf
@®lashitten jieben, fo find gerodBnlich die Mittelftiicke die gleichférmigfien. €8
ift auch ratbjam, daf dag Dueckfilber in der Mobre, wenigfiens ewen Joll Lange
Dabe, toeil, wenn man bey Ausmeffung der tdnge um etwas feblt, dev Feples
Defto weniger austrdae, je [dnger das in die Nofre gelaffene Dueck{ilber ift.
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§. 6o.

Heat man fich von dee Gite der Nifre verfidhere, fo wird fie gewoget, un®
gosat febr genau,  Man it fobann die Kugel mitQuedfilber bis an einen Punct
er Siohre D, den man begeichuet. fedann wird afles wiederumm gerwogen, ekt
guan von diefern Gewidhte Dag von dem Glafe ab, fo echalt man das Gewidyt vom
fuuectfilber. Endlich wird audy die Ropre mit D ueckfilber gany oder big an einen
Bep dem Ende B geyeichneten Punct angefidllt,  Und alles nodhmals gerogen, jiebe
man ven Diefem Gewidyte ein jebes et Beyben vorfergependen ab, fo findet mar,
goie viel in allem Duediitber eingegeffen worden, und wie wiel befonvers ywiften
ben Pusncten B, 1 in der Rdbre ift. Benm Fallen muf man woebl jufehen, Daf
fich widye etroa mit dem Dueckilber tuft Hineingieht, Wer am genaueften verfab:
en wilf, 136t Dag Diueckfilber fieden, fowob! renn die Kugel als aud) weun nach:
Bee die Jdhre gefitlit wicd. Das Fillen gefcieht mit glafernen , befonders dayu
gemadyten Zridgtern.  Sind diefe ju furry, fo Fann man Ddie Wrbeit eleidytern,
goenn suan einen feinen eifernen Drath in die Nobre {chiebt, weil das Doueckfilber
givifchen bem Drath und dev DRohee herunter (duft, und jugleich der $uft geftastet
{ich Gevauf yu yiebens

5. Ol

T ift Dag gefunbene Setvicht Des Duecfilberd, dem Raum, den 8
ginnimmt, genau proportional, und man Pariit, wenn man es ju wiffen verlarngt,
i Grife des Raumes, foroohl in bev Kugel ald in der Ripre, in Cubic:Jollen
wnb Sinien finben, wenn mau dag ®ewidyt eineé Cubic: Jolles von Dueckfilber
wocis. &6 verfieht fidy, vaf man fiebey auf die Berfdyievenbeit des Gewidhres
und Jollmaafes TRickficht nehmen miffe. a 28 aber hicben nur auf dag WVers
Baithif antdmme, {0 fann man 63 ben be Gewichte bewenbden faffene

§. b2,

 ofSenn nun BBaffee ober Weingeift genorninen fird, und bie Rofre B D
ift péchftens etwa einen Sufi lang, fo Hat man auf die Werfchiedenbeit des Druces
er Gofmne B C, tenu fic fieigt odee falle, nicht viel ju adyen, um die Wees
Blenif der Ndbre jur Kugel yu Beftimmen, weil der Druck der fufecn fuft 33 bie
agmal gréfer ift. - Soll Demuach bag Thermometer nur ju TWetterbeobachrungen
Bienen, {0 iff 8 genug, wenn die Kugel Amal mepr Nt entbdlt, als dieHopre,
Denn idy habe gefunden, daf tenn in der Kalte ded frievenden Tlaffers der Haum
er $uft = 1000 ift, fobann chen diefer Staum in der Kalte von Schuee, weicher
1wt foft eben {o viel Kadenfaly wetmifcher worden, fich auf 918 vermindect, und
finaegen ben dem Erad der B4t Des Seibes fich Big auf 1130 erweitert, Die:
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fen Gjrad bder Wodrme evveichet die fuft am Schatten in Suropa wobl nie. - Und
eben fo felten gefihieht e8 tenigfiens in unfern Gegenden, bdaf fie die Kdlte des
gefaljenen Synees evveichen follte.  un ift 91§ ju 1130 ungefibr wie 4 ju 5.
MBenn demuad) der Raum der Robre ein I von dem Naume der Kugel ift, fo wird
dag Waffer oder die fliifige Materie bey der firengften Lainterfdite febr nabe bis
an die Kugel fteigen, und bingegen bey der groften Sommerhibe febe nabe bis
an das Gefafichen B Gerunter finfen.  Die Nobre Fann nod) etwas engee fepn,
theil8 egen des Drucfes der Columne C B, theils wegen des verdnverlichen Drus
cfed Der dugern duft,
§. 63.

SBenn die Kugel erft noch foll geblafen werden, fo Pann man die Ndhre
mit Quectjilber fillen, fo daf es ywifthen jween an beyden Enven gejeichneten
Puncten fiehe. Aud dem Gewichte bes Dueckfilbers Fann fodann der NRaum der
Jiéhre bevechnet werden..  Diefer MRaum vierfach genommen, twird den Raun
Der Kugel angeben, und aus diefern [aft fic) dann Der innere Diameter der Kugel
finden, bic man fodann nad) diefer Grdfe blafen [afe, ober unter mebrern bereits
geblafenen ausfucht und an die Ropre anfehmelen [8Fr, over o8 felbft thut, wenn
man damit wmzugeben weif. ;

§. 64.

SMarn gedenfe fich nun neben der Rdbre jwo finien E G, FH, die die
veil ber Hobe der Oberfldche B an gerade anfivdrts geben.  Die Lange der erftern
FH fell die von einer gleic) weiten Hbre fepn, weiche jo viel Haum enchalre,
als bie Nobre BD und die Kugel A jufammengenommen.  Die Ldnge der andern
Linie EG foll der $obe einer Columne der flufigen Materie gleid) fepn, welde dem
Dructe der duffern uft, bey einer gegebenen Barometerhdhe bag Gleichgewicht
balte. E G wird alfo diefer Barometerhdbe gleich fepn, wenn man ju dem Jne
fteument Queckfilber gebraudht.  Hingegen wird E G 14 ober 16mal mepr betra:
gen, wenn TBaffer oder Leingeift genommen wird, weil diefe. Materien fo viel:
mal leichter find als Queckfilber. ndeffen ift ed gue, wenn man das wabre Ver:
balmif genau beftimme, €3 verfiebe fid), dag das E G fich allemal in Berpdit:
nif der Bavometerhdfe andert,

§. 65

Siteht nun die flifiige Materie in der Ndbre ben C, und man jieht MCN
borijental, fo fielle N H den Raum der fuft in dem Thermometer, M G aber ifre
Schnellraft vor.  Denn der Drudk ver dufern fuft ift E G; diefem wirft aber
ie Solumne C B entgegen, folglid) bleil&tz eigentlich nur noh M G, roelches bem:
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nadh vag Maafi der Kroft ift, toomit vie Suft in dem Thermometer gedruckt witdy
Diefem Deucke aber ift die Schnellfraft dev {uft im Thermometer gleich.

§ 66,

Die YD4vme, oder die Rraft derfelben in dev Luit, anbert fidy aber
fo ool in BWerhalinif von N H, afg in Berhdltmift von M G, Denn bey gleiz
ther Dicytigheit ift fie in Verbalnif der drilcfenten Kvaft, (6. 49.) bleibt dems
nach N H unverdndert, fo bleibt e and) die Dichtigheit, folglich ift algann die
SBarme in BVerhdlmig von MG, DBleibt hingegen M G beftdndig, wnd N H
andert iy, fo verdndert fich bey gleichem dufern Dructe der Raum der fuft im
Thermometer, und mit demfelben jugleich auch ihre DidhtigFeit. Da nun die
oBdrme durd) ibre Kraft in einer tuft von befiimmter Dichtigeit ausgedriictt wet=
dew mug, (§. 53.) und dann der Ausbehnung proportional gefelst werden fanm,
(§. 50.) o folgt aucy, daf die TWarme in Berbitenif von N Hift,  Demmady
ift fie in Berbaltnif des Productes MG, NH,

§. 67,
&8 f6mmt demnach datauf an, daf diefes Product file einen Befonderts
Fall beftimmt werde, wo nemlich fowobl die Schywere der tuft alé die SHBavme eis
nien Geftimmten Grad bat.  Hieju fann die witelere Barometerhdbe am Meere,
ober bie von 2.8 Parifer Jolfert oder 336 Linien angenomimen roerden.  1ind daman
gefunden, daf der Grad der Kilte ves frievenden Waffers ein febr beftimmiter
Grad ift, o wisd e8 gleichfalis gue fegn, wenn Diefer jum Grunde gefegt wird

§. 68

&6 fep num, Die ju dem Jnfirument gebrauchte flitfige Materie n mal
Jeichter al8 Dueckfilber, fo witd eine Gofumne von 336 n tinjen der Columne
DonecEfilber von 336 tinien dad Gleithyewidht balten. Und fo muf fie eine bes
Tiebige Darometerhibe 336 —+ b tinien, E G = (336 =+ b) n dinien gefetit
werden,  Die tange F H roerde durch a dinen angeveute, unb die Hihe B Cc
foy =€, wenn b==o0, tmd dié Rélte des frievenden SWaffers in der suft ftatt
fiudet, deren SBdrme wic = 1000 feen wollen,  Jn anbdern Fallen foy fie =
e—e, o nemlich die PBarometerhohe = 336 =~ b, und vie Warme c fiate
finvet,  lnter diefen Borausfehungen baben wir

(336 n—¢) (a—e): (336 n~+bn—e ), (a—s—g) = 1000; €
folglich
€. 54D 336n—+bn—e<-z a—e-e

=

1000 336n—¢ ar=e
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ober 4
c n—+-¢ €
—_— I —_— I~ — e)
1000 L 336n—e)’ ( a—

Hier find nitn b und e verdndecliche Grafen. Man fieht bemmady, baf fb fange
€ fich nicht verdndert, ¢ mit b in arithmetifcher Progrefiion abe und junimme, und
Daf§ bingegen, twenn b beftdndig Bleibt, c fowopl nady e alé nach e e fich vers
dnbert,

§. 69.

3dy Batte mie Beveitd x5 x im Julio ein folches Thermotmeter mit Duek:
filber gemacht , um feinen Gang fowobl mit dem Waronteter ald anbdern Thermos
metern ju vergleichen.  Dermalen babe i nur nod) die Stuffenteiter , unbd die
Damit etliche Japre fortgefebten Beobadjtungen,  JmFebruar 1769 vecfertigte
id) ein anderes, wovon id) die Maage und Berecdhnung angeben werde, Der
Diameter der Fugel betrdgt oF Linien Parifer Maaf, und die Kugel faffete 1238
Grvan Quectfilber Berliner Gewicht.  Die Robre war 115 Linien lang, und
faffete 105 Gran Quecfilber, Die Longe von g Joll enthielt 102 Gran, Wents
demnad) flatt der Kugel eine Rohre von gleicher Weite und gleidhern Raume wire,
fo witrde fle 1301 Linjew nge haben.  Werden Bieju noch die 115 Sinien abbirt,
fo wird die ganje tdnge 1426 finien betragen,  Hievon geben 4 Sinien ab , fo
tief newificly vie MNéjre ben B im Queckfilber ftebet, nnd damit it FH = 1422
ginjen,  Da nun ebenfalls B D =115 —4 = 111 Linien ift, fo findet ficly
FH:FE=r4a2:111=12,81: 1, Y fhellte nun die Kugelin Fochend Waffer,
um bie {uft beraygjutreiben, und afs diefes gefchefen, frellete iy Bepenbe bag
@nbe der Nobre B in das Dunckfilber, weldyes fid) fodann beym FWicdererFiltery
der Kugel bis auf die Hobe B C von 5 Jollen hinaufjog. D nun fieen=1,
a = 1422 tinien ift, fo verwandelt fich die Formel in

(336—¢). (1422—e): (336 +b—e-+¢). (1422—e+2)= recore

Den_24ften Februar 1769 fatte bie fuft vor dem Fenfter die Kélte des frievenven
SBaffers. Iy fEellte Demnach dag Jnfirument bin, und fabe burd) bas Fenfter,
baf dag Quectfilber bey 63 tinien ftund, Das Baronieter aber flund bey 27 Joll
8 tinien = 332 Linien. €8 ift bemnach fie diefen Fall b= — 4, e—F=
63, ¢ = 1000, Demmach

(336—e). (1422 —c)==(336—4—63.), (r422—63)

Hieraus findet i) e = 68,0 ober, eine runde Jabl genommen, e = 69 Linien,
ynb fo evhalt man &
2
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Mittel(t diefer Formel Ponnten niin die Grave der Wdrme beftimme werden. 3. €.
a770, ben 24ften Auguft, wav einer Der wirmfien Tage.  Das Barometer
ftundben 28, 2" = 338", folglidh b=2"", 1Ind bas Jnfizument gabe—e=
44,5 Sinien.  Damit fand fih c = 1121, WBiederunt 1772, den 25ften Juit.
bey gleich warmen TWetter, warb=1"", e —e=43. Diefes giebt c =
1122,  $ingegen 1776, bdenn 27ften Jenner in der damaligen ftrengen Kdlre,
bie jebiody Bereits ein wenig nachgelaffen batte, faud ich b= 4", 5, e —e ==
83, Diefes giebt ¢ = 942. Ut miv Hbrigens die Mithe ju exfpabren,, eine
jede Beobachtung befonvers nachjuvechuen, verjeichuete ich mir eine befondevs
Dieyu dienenve Stuffenleiter mit fchrege laufenden tinien, wodurch fo wobl fiie
b.— — 12" ald b = — 12’%, urb die Perthe von c = 800, 850, QOO 444+
1200, bie Serthe von e—=, und dann hintviederurn aué Diefen jene, chne for:
neves Rechnen gefunbden werden Ponnten.  Uebrigens bat Leupold fdhon ange:
werlt, daf dag Dueckfilber in iefen Thermometern fich erwas mithfam betwegt,
fo toie e¢ audy in Davometern gefchieht, twenn die Ropre enge ift.  Man fann
ihm aber durd) das Jieigen ded Jnfirumentes oder durch eine gevinge Crfchiete:
tung leicht nachbelfernr.  Uebrigens nimmt eg die Bevdnverungen der TWdrme und
Raite febr fehnell ane ;
§. 7o.

HBennt man diefed Synftrument neiget, fo fieigt dag Dueckfilber in der
Robre.  Man nenne @ den AWinfel, Den die Hohre fodann mit der Berticailinie
madht, und x die tdnge ded Queckfilbers in der Nobre von der Oberflche B an:
gevechnet; fo wird bey gleicher Tarme dberhaupt

(3360 +bn—xcof@). (a—x)= (336 n+bn—e—+¢). (a—e—+¢)
fepn, o file Quecfilber n = x gefelit witd, reldyes damn

(336 4 b—x cof@)., (a—X)= (336 +b—ec—+2). (a—ec+e)
giebt, AWird nun x, @, b, e, & durd Bevfuehe bejiitmme, fo Pann miccelft diefer
Sleidyung a gefunden werden.  Doch ift Diefes Berfabren etwas miflid), meil
man,, fo - fagen, aus dem Kleinen aufs Grofe fehliept.  Man bat aud) ben
Anfihlag gegeben, die Ropre ben D fehief ju biegen ober fie vollends Borvijontal
ju legen,  Die Bewegung des D.ueckfilbers in det Dobre wird aber dDadurdy nody
mepr trdge gemacht,

§. 7L
Nady diefer exften unbd einfachftenn Geftalt es Drebbel(chen Thermome:
teré Dat man demfelben verfeiedene andere gegeben , wovon wiederumn die einfady:
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ften Arten in der 2ten und 3ten Figur vorgeftellt werben.  Die 2te ift von der
erfien ifur darinn verfthieden, daf das Gefifchen B an dex Nopre felbft ift. Es
wird demfeiben oben in D eine Eleine Defuung gelaffen, damit nicht an ywey Or:
ten, newlicy in A und B eingefchloffene tuft fep.  Die Veredhnung ift von ver
fiber die erfte Figur angefteliten in nidyts verfchieden,

e 7.

SHingegen duffert fid) ein Unterfchied bey der 3ten Figur.  Hier iff die 3. Figur-
Rugel unten, und die Reébre oben inD offen.  Die in A eingefchloffene Luft bale
bemnady nicht nue den Druck der dufern g_ug, fondern auch den von der flifigen
Taterie in E Cauf. $Hier witd, wie vorbin (§. 60.) die Berhaltnif ves aus
nes ber Mobre jum Naume der Kugel befiimmt.  Dian fann fovann in 1 ein
Trichterdyen von Papier befefligen, welches auffen um die Rdbre berum vidht an
viefelbe fich anfthliefet. Auch Eann es allenfalls mit Wachfe oder Sigellact daran
Bejeftigt werden.  an fiellt fotann bie RNibre aufrecht, und gieft Duectfilber
in dag Tridyterchen: fo wied diefes meprentheils von felbff ober durch geringes Cr:
fchiteern in die Mébre hermmeerlaufen, folglich die tuft jufammendriicen, und
felbjt vie Kugel jum Theife anfiillen, und jwar defto mebr je hiber die Rojre ifte
San beftinumt fodann theild ans dem Werhaltnif der Raume, theild aus der Hobe,
ED, weldhes ber Grad vex Tdsme fepn foll, die das Quectfilber bigin D hinaufr
treiben foff, Sy bake mit 1756, ald idy ein foldhee Jnftrument machte, bie
$ike des fiedenten Waffers aju getwdplt. I diefes flellte ich die Kugel, Hielt
bie Johre gerade aufgerichtet, und lief oben o viel Ouecfilber auslaufen, als die
BHike des fievenden Tqafjers austreiben Fonnte.  Das ausgelaufene Queckfilber
fammelte idy miteeljt einer feicht ju gedenfenden Borrichtung. IS nichts mepr
anslaufen wollte, [ob ich vas Glag fachte aué vem Aaffer, damit nicht diwdy
Sdymantung mebr Queckiilbet auslief. &8 fentte ficl) bievanf bald bis an Den
Ort, 10 e6 it der erfaltenden fuft in der Kugel im Gleichgewicht flund.  Jeh
Bemerfte dabey die Barometerhobe, theils wegen Des Druckes der dufern Luft,
theils wegen bes eigentlichen Grades der IBdrme des fielenden Waffers, weil nady
en von Sabrenbeit juert angefelicen Berfuchen, diefer Grad {ich nach ver Hibe
bes Barowererrers vichtet,  Mian Eann eben fo, fiatt der Hie des fiedenden TWafr
fevs, anbere fo wobl grdgere als Fleinere Grade ber Wavme wablen.  RNur muf
Der Gead nidyt fo geof fepn, af da§ Queckfilber jur fieden anfange.  uch muf
wihrendes Verfirches Der gerwiblte Grad befidndig einerlen bleiben, damit alle
Osrillationen des Queckfiibers vermieden werden. Nach Bellenbung der Arbeit,
witd das Snfirument gewoger, i ju finten, tie viel nun Oueckfitber bavinn ift.
SIie viel Davoa in der Nopre F ECijt, fann durdy Rechuung gefunden werden.
ud daun ergiebe fich oud), e viet in Der Kugd ife, und hieraus ferner, wek:
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dyen Dtaum die fuft in der Kugel einnimme,  Da diefe duft vor dem Fillen, for
teobl bie Kugel, al8 vie Rdpre anfiillte, fo ergiebt fic) bieraus, mwie viel fie ver:
bidytet rorden,  1ind man fann fodann feben, ob die Verhdltnif mit dew vou
Dert Druek der dufiern tuft und in der Duectfiiberfaule EC ju bem Druck der
Aufiern fuft alfein, gleich ift, wie es eigentlic fevm foll, wenn ingwifchen weder
nie Sewere nody bie TBdrme der dufern tuft fich verdnlert at,

§. 73

Amontons war det erfle, der auf die Sabe (6. 48, 49, 50.) verfiel,
b badurdh tn Stand gefelt wav, ein foldjes Thermometer auf eine wiffeufhait:
fiche rt ju vesfertigen. G gab er Dohre von E big B eine tauge von ungefipr
48 Bollen, und fitllee fie vergeftalt mit Quecfilber, Da§ wenn die Kugel A in
fiedend aRaffer gefelst wwurde, die $uft bavinn einen Deuckvon 73 Joll Cruectiilbers
(ben Druck ver dufern tuft miteingevechnet) aushalten founte,  Da alle feine
Shecmometer diefer Dedingung Geniigen leiffen foliten, fo gebraundhre ev bepm
Siilfen ein befonberes Berfabren, weldyes man in ben Memoires der Parifer Acas
Demie 1702, won im befdhrieben findet. @3 ift aber die Bedingung gar nicht
wothroendig, weil man viel leidyter Die Stuffenteiter nacd) dem Juftvumente als
diefes nad jener einvidytet, und weil, feitdem man die Ausdehnung der Luft in
ver{dhicenen Beftimmten Graben Der Whrme genauer Fennen gefernt hat, die Vers
Halmif ber Kugel gur Ribre, nach Berfehiedenbeit der Abfichten voraus durdy
technung beftimmt weeden Eann, ey finde auch, daf Poleni, Crucquius,
T anvece, die fich Amontonfthe Termometer verfertigren, {ich an diefe Bes

bingung nicht fo genaue fefrten.
§¢ 74

ey biefem Thevmometer toird ju et Hipe E C, die von vem Baromes
¢ev aflemal abvict.  Damit expdlt man dad Maaf der Kreaft, womit die fuft in
A jufammengedriieft wixd. Die Angvefntng der fuft witd durd) bas Steigen
und Gallen des Syuectfitbers in C beftimme. Dan nimnt biebey eine etwas
grofie Kugel, damit, wenn pag Oueckfilber in C fteigt und fdlle, die Hobe ver
Oberfliche in B fich nur unmextlic) dnbdert, Die Rofre with ebenfalle Hod) ge:
fug angenommien, dawit Die Dberflache B ndber gegen ven Mittelpunce Pomme,
tnb eben dadurd)y Defio breiter werde. Diefes vorausgefebt, Eann die Menge
DuecEfilbers in dem Theil der Robre F E alé beftdudig angefeben, wund die Hipe
E C von E an, al8 von einem beftandigen Punct gedplt weeden,  Ibivrigenfalls
ift F E vesdnbestich, und diein ED angubringende Stuffenteiter mifte auf: und
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tiedergefthoben twerben Eonnen, oder dber die verdudecliche Hohe ves Puncts E
Rechnung geffrt werden, “

. § 75

Man gedenfe fich nun eine Ndbre von gleicher Teite, die eben fo viel
Naum entalte alg die Kugel. Die Lduge diefer Rdpre fey = a Linien.  Die
$énge der Robre F E D = b Linien, €8 verftebt fich, vaf fie duvdhous gleich
toeit feyn mu@, damit die Theile ibres Naumes duvch die tdnge diefer Theile vor:
geftellt werden Ednne, Die thuge FEfep=c¢, EC=x. Dag Oueckiilber
fitlle eive fdnge = q aud. Die BVarometerhdhe fory = B, und die Warme=c.,
Diefes vorausgefebt ift B+ x der Deuck, den die fuft in A aushile,  Ferner
ift ¢ — e — x der Daum des Queck(ilbers in der Kugel, folglid) a—q—+e
—+ x Der Dtaum der fuft in der Kugel.  Dun ijt die TWdrme in Berbdltnif, jor
wobl biefes Naunies als des Druckes,  Nimme man denmady m. ald einen Coef:
ficienten an, fo it ]

me=(B+3x), @—q+e+x)

§. 76,

Amontons fagt nun, feine Kugel fabe einen Durchmefjer von 39 &is
nien,  Die Ribre aber fey im Lichten 3 Linie roeit,  Der Diameter der Kugel
wav bemuad) 7gmal gedfer, als der vou der Rofre. Die Kugel entbielt folglich
2, 785 = 316369mal mebr NRaum als eine 1 Sinie langes Stitcfe ter Nobre,
folglich fo viel Dawn als eine 13182 Joll lange Rehre.  Man fieht leicht, daf
wenn auch ein giemlicher Theil der Kugel mit Oueckfilber angefirlle wave, Der
SRaum der fuft Dennoch fo grof bleibt, daf bie gange Hipe E C = x Dagegen
fire nichts gu achten, und demnach obne merklichen Febler

me=(B—+x). (a—q—+e)
gefesit werden fann, folglich bie Tdrme dev Hibe ves Druckes proportional bleibe.

§ 77

Dicfes ift nun der Grund, warum Amontons die Grade der Warme
durd) die Hobe B —- x ausdeiicft, und in Jollen angiebt,  Da mum feine gange
Gintpeilung dadurd) fehr willfibelidy wird, wenn man bie Thermometer nidht ges
rabe nach feiner WVorfchrift madyer, und e8 ungleid) dienlicher ift, den Grad ver
Kalte bed friereudenr Waffers anf rooo ju feien, den Amontons auf 515 Jolf
fest, fo werde ich die DReduction vornehimen, und diejenigen Beobachtungen hiee

_anfibren , Die er mit feinem Thermometer unmittelbar gemacht bas,  Man findet
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By iGm nody andere Wecbachtungen, die er aber, und ymar auf eine feby unvid):
tige et , auf Grade {eines Thermometers reducirt batee, und bie folglich nicht
pieher geboren.  Jych werde hier ein fitr allemal erinnern, daf, mwenn idy von
Graden bes Luftchermometere fpredye, allemal foldye verfiehe, two Dev Hrad
Dder Kdite deg frierenden Waffers 1000 ift.  Diefes babe ich aud) bereits fchon
it vorbergefenven gethan. (§. 62. 68. 69.) Diefe Grave find jugleidy aud) bie
abfoluten Grade der YOdrme, fofern man dadued) die ZRraft der Yarme
in Luft von beftimmter Dichrigler verfiebet, (§. 49. 53.)  Hier folgen nun
Amontons Beobachtungen:

§. 78

Solle bes A
montonfihen|@rade ded

Therrmome: |fuftehermo:

terd. meters.,

6 1oco | frierend EBaffer.

54259 1o49 SYm Kelfer der Pavifer Stevnivarte.

54 4 1055

S8ia 1129 aidvme det Hand'in mafiger Sommer: Euft, von ver:
58. 9 1141 {chiedenen Perfonen.

55. 9 1082 Bdrime det fuft, guv Jeit, da biefe Todrme ber $Hinbe

; beobachtet worben.

59. 9 1160 {chmefzende Butter.

61, 10 1201 fehmeljend Unfehlie.

64, 2 1246 getinnend TBachs. v
67. 3 1306 ¢in 10 big 12 @ran fthveres Sticchen Toadyfed ift

g gang gefchmolen.

58. 5 1134 temperitt {cheinentes Tdaffer.

73 © 1417 fievend Aaffer.

54+ © 1049 temperivte tuft.

Ueber diefe Tafel iff anyumerfen, dafi alle Grabe bed tuftthermometers von dem
erftenabbdngsn, toeil diefer jum Grunde gelegt toorden. 9Bas Umontons fer=
pevivee fLuft nennt, ift Die vom Reller der Parififchen Gtgmmrte, me}sdg oon
Binter jum Sommer faft gav nicht dndert,  Sie fdheine im Somuner Eabl, im
SBinter voarm ju fepn.  Und diefes jeigt an fidh fehon, dafi, was mwi nad) un-
fever Gmpfindung temperive eder gemafigre YOdrme nenner, fich meeflich n%c:i
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ber Syabrajeit andert. Diefed iff num audy von dem ju verfiehen, wasYmontons
remperice Waffer nennt. - Bow feinen benden Angaben es fhmelzenden und
gerinnenben Tachfes ift lehtere juverldfiger.  Deun wenn das Wachs einmal
gefchmolien ift, fo loffen fid) bie fernere Grabe bev Todrme durch Den blofien Unz
Blict nicht mebr erfermen,  Tenn eg pingegen tieber erfalter, o it bie Wdrme,
wobey e feine gldnzende Oberfladye und Durchfichtigleic verliert , ein febr bes
frimmter Giead ven Warme. Nur muf man ein Stircfdhen Wadys nehwen, das
faum eine tinfe grof ift, weil grofere Sticke nur nac) und nach ibre Duzcyfiche
tigleit verlieren.  ych babe Den BVerfuch mit weifem und gelbem FBachfe TWinters
amd Sommers angeftellt, unb an gleidyem Thermometer inuner einerfey Girad der
Bhrme gefunden, Jelb TWadhs ift beffer pr gebraudyen, weil es erft beym Gher
vinnen ie Farbe rieder geigt. Der Werfudy mit fhymelender Vutter und Un:
febtit ift etwag miflig. Das Unfihlic verliert feine glangende berflache erft,
nadydem es [dyon etne Jeitlang geronnen und merflich flter geworden, €3 bleibe
bey, ver Beftimmung des wabren Grades der Tarme eine Lingewifibeit, und eben
foaud) i Anfebung der Butter. IBas die Grade von der Wdrme der Hand bes
teift, fo bat Amontons den Verfucdy mit mebrern Perfonen gemacht, und nebfE
Pem Grad des Thermometers auch bie Amabl der Pulsfdylage in eimer Minute
angemerft.  Diefe fand fich von 56 bis §o, verfhieden, obne vaf die Untess
fihiebe mit Der Wdrme anmwuchfen.

Amontons
Fhermome: | {ufetherios| Pulsfchldge
gk metet,,
g8 271y 68.
58. 5 | 1,134 | 60,704
£8e . 61| 1,156 70, 80y
58 7 | %138 | 56 74~
58 9 1,141 66,

§. 79r

€& finb mitden Minontonfchen Thermometern und Aberbaupt mit fufithermar
metern weniger Beobachrungen angeftellt worden als mit andern Thermometern,
Crucquine yu Spaardam , hat ein folches in det Fabren 1720—1723 JusiBets
terbeobachtungen gebraucht, bie et in Yen englifthen Philofop Transact. Mo, 381.
ausgugemweife befannt gemadye bare  Bey feinem Thermometer ift 1070 ver Grad
Bee frierenten, und r5roder Grad des fiedenden Tajfers. Diefe Girade fellen:
Bie Yusdebnumrg der Lufb dyrch Oie-%’&rme bey gleichem Drucke, oder die
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Araft der Ydeme bey aleicher DichtigEaic vor,  Sie find demuad) den Girae
ten bed, fuftthermometets, bie ich fernechin befldndig gebraudien serde, propors
tipnal, {0 Daf dec Grad Deg fiebenven $Gofers = $548: 1000 = 1411 o
Erusquiug giebe die mahrzn witidern Grade, (Die nemlich) nicht bas Mittel r0iz
feen Den dufeefien, fondery bas Piittel ans allen find) fite jeden Monat ver 4 Nafpre
won 1720 —1723, 4n. Das Mitsel won diefen 4 Jabren ift fide jeden Mionas,
svie folgt. : L

Crucquing. | ufitherm. | Monat.” | '[@:dth;ﬁus.ﬁsuﬁtb;rm.{- Monat.
i S - - T LD e Jerr—re .
© 1083 | 101z {enmer, | 1037 1063
10835 1014 ‘.ﬁorlumg. 1 1140 1065

1090 | 1o1g T 1130 1056

y1o8 | rozs |Upril 1114 § 1041

1122 | 1049 |Mian. ~ 171099 | 1027

y134 | 10060 Dradymonat. §  1ogo 1019

§. Bo.

Poleni gebranchte ju feinengo Sahre fang fortgefeliten Werterbeobadienngen
eint Amonronfehes Thermometer, bep weldyern e ben Druct in tondonfdhen
Qollen und veten Decimaitheilen beftimmee. Gt fand Denfelben fire frievend aBaf:
fer von 47,30 Bollen,, fiie fiedend FBaffer von 63,10, folglich genaue § grofers
Dicfes fcheint aber ju wernig ju fevi. b bag Toaffer nidyt ftarf genug focyete,
ober Poleni, nur Kinge palber, bie Verbiltnif von 3 ju4 angenommen, mag
fier Dain geftelit Bleiben. - Die 47,30 3ol Deudf fitr bie Kalte bes frievenden
gBaffers find fdhon Binreidyend fein Thermometer auf das rocotbeilige tufttber:
mometer ju reduciteir, wenn menigftend die Kugel grof genug war, um Ddie W
me bem Drucke proportional feen ju fonnen (§. 76, 77.) Seine Beobadytune
gen voerden dermalen von $Heeen Toaldo juPavua beveite-gus genigt.  Joh be:
guiige mich foigenbe Grave hergufeken:

fufttbermo:]
Poleni. meter, |
47, 30 1000 frierend SBafjer.
49,90 | 1056 mittlere Nadymittagemdirme ji
Padua.
52,54 1118 1728, Den 22ften Bradymoits
46,68 987 | 1758, ben 27{ten Jenner.
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Diefe in 40 Sabren beobachtete grofte Hife und grdfte Kalte ift febr mafig.
&3 bleng aber aud) dag Thermometer in einem Jinmmer, und Fonnte Denmad) den
Buftaud der dufiern fuft niche anjeigen.

§o 81,

¢ twerde nun noch umftdndlicher angeben, wie idy bie Eintheilung unbd 3. Figwe,

DBevechnung des beveirs vorfin (§. 72.) erwdbnten Thermometers vorgenommert,
S brandyre dagu Berliner Gewicht und Parifer Maaf, weil ich diefes lefitere
aud) bey dem Varometer gebrauche. Dad Glas hat ¢ine Hdbre von 201 Sinien

~ $Ange, und eine Kugel ven 11} tinien Durdyniefier. &6 wog 364 Cran. Ale
it Die Sugel und bie Nobre bid an einen bejeichneten Punct G mit Queck{ilber
filllte, fand iy das Gewicht 2518 Gran, wovon, bag vom Glafe abgejogen,
1954 Gran fiir dag Queck{ilber bleiben. A1 ich nun die NRdbre big oben anfills
fete, wog e8 in allem 2678 Gran; folglich nad) Akzug des Sewichres vowm Glafe,
og dag Queckfitber 2314 Gran; folglic) dag in der Rdbre von G bis D betrug
2314 — 1954 =360 ®ran.  Dabdurc) wird alfo die Verhdltnif er NRdume
Betanng, und die Ndume felbft in folchen Theilen ausgedructt, Deren ein jebes
fo.grof als 1 Gran fehwer Queckfilber ift.

§. 82.

m ferner ju feben, ob bie MNopre gleich weit mar, und um allenfalls bie
Angleichbeit in Nechnung gu bringew, lie§ idy etwns Quecfilber in die Nopre,
und fand Die tdnge deffelben nicht aller Orten gleidy, 8 flund anfangé 21,8 &is
wien toeit von D und erfirecte ficy big 73,9 finien. BVon bieran erfivectte es fihy
bis 124, 2 tinien; fodann von da an bis 172, § Linien, und dann von ba au big
21g,2 Sinien, enblidy bis 263,6 Linien. Die tdngen find demuach

93,9 — 21,8 = 52,1
242 — 739 = %3
172,8 — (24,2 = 48,6
219,2 — 172,8 = 46, 4
263, 6 — 219,2 = 444

Da viefe Lingen mertlich ungleich find, fo mufite diefer UngleichBeit Redynung
geteagen werden.  Dns Cewicht des Queckfilbers war 62,6 Giran.

g2
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§. 83

Nadybern idy vad Juffrument vorbin (§.72.) erjdbitermaagen in fiedens
dem affer gefitllt Datte, weldhes den 31ften Jemmer 1776 ben dep Warometer:
bdfe von 28" 57 = 341 tinien, gefcheben, legte ich jur Beredynung die Hibe
E H = 11 30l jum Grunde, umvon da an die Ungleichbeiten in der Weite
Det Hdhre ju beftimmen. Diefen Dunct fand id) o Jolf 3 tinien unter D, Sos
dann wog id) bas Glas mit dem davinn efindlishen Dueckfilber, und fand veffen
Giemidyt von 1283 Gran. Hievon das Gewicht es Glajes abgeogen, Bleiben.
g1g ®rau fite das Gueckfilber.  Stun exgab fidy, vermdge ver eben angefiifreen
Ausmeffungen; (5. 82.) daf in vent Theit der RNofre G H 208 Gran Dueckiilber
waren, folglidy enthielt fodonn der Theil BG g1 — 208 = 711 ©ran, wenn
nemlich das Duectfilber gerabe big ar den Punct I reicher.  Da nun der Raurm
Ber Rugel und deg Tphetles F G 1954 Gran enthl, fo bleiben 1954 — 711 =
1243 Giran fiir den Roum A B, den die fuft alsdanm v der Kugel einnimme.
Diefer Raum toird nun grdfer, tenn dag Dreckifber Gbar ten Punct H fin:
anffteigt, und aus den erit angefibreen Ausmeffungers (5. §2.) fandidy, vaf,
wenn H C =y Joll gefebt wird, bder Daun der tuft

e=1243+ %y — Yy
@van betrage. - s

§ 84 ;

P ey die BVarometerhdhe = b Jolferr, (o HE der gefrmmte Denck
=b— r1 ~y Jolfer.  Folglicy wenn: wiv m alg einen Soefficienten anneh:
aier, und durch ¢ den Grad des fufttfermonteters audeuten, Baben twir

me="(b4+11+Yy. U3 +Fy— Ty

Diefer Uustruek ift voir bens obigen (§. 75.) vavinmw verfdyieden, daff idly hier den
Rawm Der tuft nicht durcy Hingen,. fondern: duecy Grane Dueck{ilbers ausdrircfe,
und gugleicy audy die ungleiche Weite Dev: Robre mit it Unfchlag bringe. Diefed:
dndert aber nuy der Werth des Coefficienten m, weldyer duvdy einen: wirlichen
Berfuch beftimme werden muf. -

§. 85

D icdy bey biefenr Thevmometer auch alle Fleineve Wmftande fir Wetradys -
gy jiefen gefonner: war, o mufte idy befonders: auch aufvie Ausdehnung des
Oumeckfilbers Riicfficht nebnren.  Diefe bervdge nady ded De I/ e uad: anderer
Becfuche vom frievenden junt fleventen IWaffer 3 Theile auf 200.  Sie bat auf
iefes Thermomerer einen geboppelters Cinflug- Sinwal ift bey mehrever Wdrme

por s
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Das Duuediitber Teidyter; folglich fein Druct nidyt durchaud dev Hobe E-C propor:
tional, Ebhex Diefes gilt anch vom Barometer.  Diefes madyt eine Neduction
nwothrendig. &8 fen C die TBdrme Des fiedenden Waffers, in Graden deg Luft:
thermoameters.  Wan lege ferner auch die Ansdebnung, fo bas f.).ucdr[ber in fiee
renvem Taffer Bat, jum Grunde, fo wird deffen Yugbehnung in jedem anbnu
Sirabd der Wodrme c gu der im frievenden Waffer

€ 1000, . & oo
€ — 1c0o a.oo) :
feon.  Die Hofe E C muf demnad durch

= (1 &+

3 , €— 1000
=
200 C— 1p00

getheilt werben, weil bas Quectfilber um fo viel weniger brivckt.  Huf eben bie
Art iff aucd) die Bavometerhiéhe ju veduciven.  1nd da hieben der Lmftand wo:,
Pémint, vaf diefe beyden Jnfirumente nidyt immer in einerley TWarme find,
fieht man leicht, dag alédann der Girad er Wdrme c fiir jedes befonbers u
flimmt werben muf.  Seben wir die Wlrme ves Bavometers =1y, {0 wird
in ber Formel (§. §4.) der Husbruct b =+ 11 + v, in folgenden

200 C — 200000 200 C — 200000
- . — + {11 = ¥)
200 C + 3 y — 203000 200 C =+ 3 ¢ = 203000

verwanbelt, Diefes ift Die erfte Meduction.

§. 86

Die andere geiindet fich davauf, vaf durch die Wusbebnumg des Deck:
{ilbers der Haum Der tujt nicht mebr fo fhlechthin durch y beftimme werden Eann,
fondern davon fo viel abgejogen twerden muf alsdie mohrere Husdehuuig ves Dued:
filberg Betvagt.  D%um ift Der ganze Naum ves Duectfilbers 919 Sran.  Diefer
ift aber in einem Jimmer Beftimmt worden, deffen Wdrme remperict war, und
1040 ®ran De¢ tuftthermometers betrug, um demmacy denfelben auf den Grad
28 frieenven Waffevs ju bringen, muf ev durdy

40
200 C— 1000

3
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getheilt werden,  Und fo wird ex filt jeden Grad der Wirme ¢,

3 ¢ — 1000 40
19, [1 4 ——0 = e
gl 200 C — 1000, ok ™ 2000 C—-xooo]
Gran betragen, demnach
e gl e S R _:l
919 200" C— 1000 _ae00" C. — 1000

Gran mehr als jur 3eit, ba die Ausmeffung vorgenommen worbenr,  Diefer
Yuevrue wird demmad von bem Augdeuck (§. 84.) :

61 b
M43+: ——’YY

abgezogen, um ben eigentlichen Rauns der uft im Thevmonteter ju exhalten. E)‘!e-:‘f}i
ift aujumerfen, daf twenn dag Thermometer nur bis tber die Kugel hinaus in
warm Waffer geftellt wird, alsbanu audy dag Dueckfilber in B F und vem Lnters
theil ber Robre cinen mtberlr Grad dex TWdrme echdlt, als was ﬂbet e Taffer
anpor ftebe, und folglich aud) {nmiﬁer Jrechuuig ju ttagen ift.
§- 87
: Sy feellte nun den 3I§tm Senner 1776 yween BVerfudye mit diefem Ters

tiometer an.  Die damalige firenge Kdlte machte, dag ich Ven Erad ves frieven:
Dent TWaffers genau in einem geﬁl,_)lnﬂ'enen nidst gemdrmien Rimmer Hatees  Jn
iefemn ftellete id) das Thermometer in Wafjer, weldyed eben anfieng cine Krufte
von Eis ju baben.  Das Queckfilber flieg 1% Linie fiber den Punce H, folglic)
war y = 5% 3ol . Dad Barometer bieng in einer Stube, wo die Wdrme
1040 (Girade deg fuftthermometerd war, und flund auf 28 Joll 5 Linien, folglich,
b = 28,417 Joll.. Und y= 1040, c = 1000. .i:\teburdg wird und} Dem
\§ 85.) det Unusdruct b —+ 11~ v in folgenden vetwandelt

28,416667
1-+3: 5(C-—1000)

unb eben fo wird jufolge ded g5ften §. bev Raum der {uft’

!1, 1083 —+

110280 ! !

C 1244"3 T2k (C=1000)+ 120
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@ran befunben. . HBerden diefe jroeen Werthe mit einander multipliciet, o ges
Ben fie

= 28416667 AR e 110280 : 1
ey '1083+1+3:5(C——:sco)] L 260(C-1000)-+120

Diefes. ift demnad) die ecfte Gleichung jwifchen m und C,

§. 88.

Gileicy daranf bradte ich das Thermometer in die Stube, o dag Vas
tonteter war, und fiecfte o8 in fledend TWaffer.  Das Queckfilber ftieg 917 Jolf
uber den Punct H, fo vaf vemnach) y =g, 7083 Joll war. Da hun bier
c=C, und b=28,16667, y= 1040, fo fidet ficy mittelft diefer Taerthe
die jwente Gleichung

2757.(C—1040) [ : 28,41667 ]
= 3 ' e 4 ———— e
mC={[1377.74 200(C—ro00)—+120 A 1—+3: §(C—1000,

§ 389
Aus diefen jrvo Gleichungen finvet fich nun der Werth

== 13§

weldyed bemnady der Grad des fiedenden SIEaﬂ%.rs bey ber Bavometerhdhe vor 28
Boll 5 Linienift.  Obne auf die von dem Dueckfilber berrithrende Reductionen
i feben, finde iy C—=1375. Danun audy dbas Glag im {iedenden Tafjer
um etwas erweitert worden, wodurd theifs mebr Dueckfilber in der Nihre ent:
palten war und der Raum der fuft aus beyden Giriinden grdfer wurde, fo diefte
Der Werth 1375 dent wabren ndber feyn als der Werth 1354, Jdh werdeals eine
runde 3abl € = r370 annefmen. ~ Amontons fand 1417, (§. 78.) Crnrc-
quive 1411, Poleni nur 1333, (5.80.)  Meine Beftimmung balt alfo jiem:
lich das Mirtel.  Man Hatte iberhaupt angenommen 4+ Das fiedende Taffer debne
die fuft um I Theil aus, aber dag war von einer fuft jut verftefen, die nicht die
Rilte des frierenden QUWafferé batte, fonvern ungefabr temperict war.  ch habe
Abrigens biefes Thermometer fier umfindlidyer Befchrieben, teil id) es nod jur
qudern Beobachtungen gebrancht habe. S gemeinen Beobachtungen Habe iy
eine Beregliche Stuffenleiter dabey angebracyt, die fid), nadydem es bie Werdn:
berungen ded Q&mmmrs erfordern, daraw verfchieben I3ft.

¥ §. go.
_ Das in der 3ten Figur vorgefiellte Glag fanm nocy auf eine andere Are
41¢ ein Thermometer gebrandht werdens  Um leichteften: wird ¢ Ddan ges
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macht, twenr obenan der Kugel in A nody eine Hleine Rdfre ift. Die Nofre
witd fodann in 1 jugeffmolerr, und das Glas gerade fo mit Druecfilber gefullt,
wic, wehn e8 ein Barometer twerden ollte.  Hud) muf die Ropre, die dagu ers
forverliche $Hobe baben.  Alddann wird die Rofre in A jugefdymofjen.  1nd fo
Dite die tuft in A der Ouecfilberfiule E C das Gleichgemwicht.  Da Diebey e
Deuct ver aufiern tuft wegfdit, weil in C D ein liftfeerer Raum ift, fo wird in
Den vorbergehenden Rechnungen (5. 83, u. f) b=o.  Damit fonnen fie auf
diefe Wee von fufttbermometern ebenfalls angeivandt toerden. Sch babe mix ein
folched 1757 verfestiget, um feinen Gang mit dem von andern Zfermomatern i
weeqleichen.  Dermalen babe s wur noch vie Sruffenteiter uud die damit ange:
frelizen Beobadhtungen,

§ 9L

Wolfin feinen ninlichen Verfuchen giebt toch eine Ave von Tufichers
sotaetern an,  ©ie beftele blop aus einem Thermometerglas, in deffen Hdbre
cin wenig Sueciilber gelaffen wird.  Tenn alfo in der erften Figur das Gefdps
den B 1oeqbleibt, und man (4Gt in der Xobre nuy eine Fleine Menge Dueck{ilbers
Cec, foftellt fie ein folches Thecnometer vOt. SMan fann es {egen oder {iellen,
giBenn 8 liegt, fo DAlt bie immere $uft allegeit dem Drucke der dufern dag Gieich:
geticht; and fo ift die ABarnte in Werhalnif forvobl diefes Dructes als des Haus
ues A C, Den die tuft jedesmal einnimmt,  Stellt maned afier fo, vaf die Kus
gel oben ift, fo muf von der Barometerhipe vie Hide der Columue Cc abgejos
gen toerdert. SHingegen rird fie addirt, twenn Die Kugel unten ju fteben Fdmmt,
Dag Queck(ilber bereat fich davinm, fo ju fagen, forungsweife, weil allemal eine
11ebertondyt exfordert witd, um das Mnreiben gu Hberwaltigen. € theilt fich
aud) das Quueckfitber leicht, fo daf eimjelne GiicEdyen davon in der Ribre liegen.
$leiben, ober wenn fie anfgericdyret ift, Perabfalien.

§ 92,

{lntee den verfchicdenen Arten die Todrme dev Rérper, mittelt dev Anés
pefynung dee Luft ju beftimmen, ober bende mit einander ju vergleichen, qebért
audh nod) die vor Hrn. Robin dn feinen @imnb]’{n(;aeu ver Urtillevie angefiibree.
(¢ Tiep eine eiferne DRdpre, vie am cinen Ende gefchfoffen war, und aw andern
eine febr Eleine Deffnung patre, im Schmiedefeuer mtiﬁg_iflbmb rorrden, unD vers
Dimnete dadurd) die Suft in der Nofpre, fo viel fie in Diefern Grade Der Hike vers
piinet werden fonute. Epe ev fie aus dewt Feuer nahm, mt'ﬁopfte ev bie Deffr
fung mit eineri eifecn Drat, und lief fie fodann in WBaffer exfilten , opne daf fidh
Baffer ober Dinfie Pineingichen fonnte,  Den Drat jog 2¢ nachgebends u:t:;
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bent Waffer bevaus, und dag Taaffer filllete allen Haum aus, den die nod) brige
fuft augyarillen geftactete. Er fand in drep Qier['udgm, baf 610, 595, 620 Hran
TBaffers pineinqereren waren.  Wie ganze Rbre enthielt 796 Gran Taffers,
Aljo war nocl) fo viel fuft davinn geblieden, ald 186, 201, 196 Gran Waffers an
Naume oustragen,  Demnach nur vod) ungefihe der £ Theil; odet wenn aus
ben Drey Verfuchen dag Mittel genomumen toird 1 94+ Theile vor 796,  Dieduft
hat fidy denmad) im weigglibenden Eifen in ber Verbilmif 19431 796 =
1: 4,01 oudgedehnt. Robin fagt nidt, weldhes damals die Warme der Luft war,
noch in welcher Jalrezeit er den Berfuch angeftellt farte, Da dag Waffer nicht
gefroren war, fo Founte ed wobl nidst im ftrengflen SWinzer genefen fey. Auch
robl nict in ber grifiten Sommerhite.  Wenn wiv indeffen ven Grad aufroso
felien, weldyes nad) deé Crucquine Beobadstunaen, (§. 79-) der vom Maymo:
nat ift, fo folgr, daf ver Grad ves weifighifenden Stfens auf 4,01, 1050=4210
bes {uftthermometers gefebt werden Fann,  Hiedurcy wird alfo die grofite Hie
bes Feuers beftimme, fo dafi nicht blofi weifiglifendes, fonvern williy [huuelyen:
e und flact fliefendes Sifen gar wohl auf 5000 gefelt werden Eann.
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Bicytes Hauptfhud.

Thermameter vou audern fifigen Materien,

Eriter AbLfOHnite.
BWorlaufige Betvachtungen.

§i="o3

%eml man nady dem eigentlichen Sinn des TWortes, durdh Thermomerer

ein ABerfyeng verfieht, welches die Grade der Tdrme uninittelbar und ger
nau amgeige, fo Ponnte dag Drebbelfehe fthon dadued) diefen amen nicht Bebau:
plen,, weil dabey der Druck der dufern fufe mit in Betracdhung Ldmme, &8
#igt alfo vie Crave der Wodvme nicht unmittelbar an, fondern diefer muf evft durch
Jtechrung gefunden werden.  Hun hatee bie Avt diefe Rechnung vorgunehen
fehon von YYiaviorte Pdnnen gefunden werden. v blieb aber bey feinem Sake
vom MaaGe ber' Schnellfraft der fuft, obne Darauf ju feben, wie fern derfelbe
burd) die Berdudertng der IBdrme verdndert terden muf.  Diefes that Amor:
totis und fand weniy Gehor,  Das Dreblelfthe Thermometer twar einmal fihon
ju feby vermorfen, als Daf ed o leicht wieder bervorgejogen werden Fonnte.
Amontons gab endlich ancly felbfi Den Anfehlag, fein fufrthermometer nur in fo
fern bengubebalten, alg es bienen fonnte, die Floventinifhen Thermometer Damis
3u vergleichen, und mit demfelben fibereinftimmend 3y machen,

§o 94

Diefed war nun freylich ein Univeg, den man nidyt Betreten wollte, Man
Batte andh fchon im vorigen Jabrbunverte einige Rickficht auf gewiffe Grave dep
Tavime genommen,, die man jum Grunde legen, und die Thermotueter denfelben
gemdf einehieifen Eonnte,  Unfangd begnitgte man fich die frenlicy ju unbeflimmee
Grade der Sonnmerrvérme und Winterfdite, al8 die duferfien der g1 Wetterbeob:
achtungen eingerichreten Thermometer jum Greunde ju legen und benden nody ets
wad jupugeben, damit je die Sruffenteiter und die Robre nicht yu Pury ausfalle,
(§. 26, 32.) Die Florentinifehe Afademie gieng bierinn nidhe weiter. 1)
finde audy die erflen Spuren einer beftimmtern Eintheilunggare in des Dalencé
Ttaité des Barometres, Thermometres & Notiometres. &y fagt darinn:,, baf man
e Theemomerer Abereinftimmend machen founte, wenn man folgendes BVees

e

P
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, fabren babey gebrauchen wollte.,,  Diefes BVevfahren iff yweyfach.  Bey dem
evften legt er Die ZRalee dev Luft, wenn ee anfange su feieran, und den Grad
der YOSrme, wobey Butter 3u fhmelien anfdnge jum Grunde.  Diefe
Grave foll man auf dem Thevmometer begeichnen, und ven Jwifienraun in 20
Fheile theilen, woven 1o von dee AMitte aufwdets, uud bie 1o andere ferunter-
wérte gedbie werden,  Die Mitte fieht Dalencé ald ten Grad ber sumdigten
9BArme an.  3n Diefen 20 Giraben, niwunt ev noch oben undamten 5 ing, un
bie Sommerwirme und Winterfdlee ju beffimmen,  Hier ift der Grad der
fdhmelzenten Butter ctwas unbeftimme. Nach Asmontons miifte ed der rabofte
“bes tuftthermometers fepu. (6. 78.)  Diefes ifi ju viel.  Umontons [deint eis
nen Girad angenoimen ju baben, o die Hutter {dnell wegfhmelie, . Und bie:
fer it feit fiber die Sommerivdrme finaug-, weil bt nach Ansontons die
grofite von ihm beobadytete HBivme der Hand nuv anf 1141 Grade geht.  Jeh
finbe, baf gefchmeliene Butter bepm 1106 Erad anfingt ju flocker.  Und Da-
lencé fpridht fo, daf felbt im Sommer ein auf bas Thermometer gelegtes Sticf:
den Butter gerflicgen fonne, ofue eben an der Sonne ju liegen. v verfteht
detnady unflreitig den geringften Grad ter Wdrme, wobey Butrer jerfliefen
fann.  Seine Sintheilung fann deranady folgendermangen mit dem Lufttfermoner
#er verglichen werden.

- | tuftthermos
Datencé. | meter.

—= I5 1132, 5 | Sommermirme.

—+ I0 1106 fehmelzende Butrer,
=5 1070, 5 | twarm.

o 1053 gemdfigee TWarme,
— 5 1026, 5 | frifch.
— 10 1000 Salte yum friecen,

515 973, 5 | SGinterfilte.

Die gemdfigte Todvme fiel bemnady auf ven 105 3ften Grad,  Daran fehlt eben
nicht viel,  Dan fiebt aué den Veodadytungen des Cvuequive, (5. 79.) vaf
Diefer Gitad febr nabe, der mitelere Girad der Wdrme tm WAy unb im Herbt:
monat ifts i 2

$. 95,
Die andere st ju verfabren, die Dalencd angiebt , usd bie er felbft ofs

wan ber exflen ver(chieden anfieht, geinder fich 1° anf ven Grad ver Temperas
2
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tur i riefen vevfehloffenen Rellern. 22, Auf den Grad der Ralte dea ser-
{Eofenzt und wnt Richenfals vermifthren #ive, Bep diefem lehtern Grad
bitee angegeben werven miiifen, - wie viel Saly ju nebmen fep,  Jcy finde, vaf,
wein Sihuce wid Saly gu gleiden Theilen gemifd)t werden, der 918§ Grad tes
iuftebecaiomerers in dev Mifdhung fatt finver, der Sdyree mag nun diefe Kalee
fehon gebelt hoben oder nicht,  Der Unterfehied ift nur, dafi, twenn der Seuee
an fid) fchen fo Eafr ift, wie er ed Den 27 {ten Syenner 1776-war, derfelbe bey der
Wermifchyung mit eben fo faltem Gafje nicht fhmelie.  Diefes gefthiebr bingegen,
D jivar vefio gefihwinder, je geringer die Kdlte ved Sdynees ift.  Dalencé hat
s aber einten fo flavfen Grad der Kdlte niche im Sinne gebabt, Die Tempera:
fur tiefer Kefler wift anf den 1054ften Grad. T ift 1054 — 918 = 136,
b Dalencé will, daf man ebenfallé 136 Grade iber den 1054 finauf jable.
Damit verfille man quf den 1 19often Grad,  Diefer gebt weit (ber die Sommers
bikse [elbft an der Sonne binaus,  Dalencé fagt itbrigens nicht, twag er durch
diefen Grad will verfranden wiffen.  lnd fo feheint ed, v habe nur wollen eine
Eintbeifung angeben, Ddie gewif nich yu Elein fen. Hnd) begmigt er fich ju fagen,
man Edune den Grad beg Frofles durch Beobodytung beffimmen und auf der Stuf:
fenleiter anjeichuen. : :

fic 95

J¢h babe bieuflage von 1688, bie vermuthiich die erfte von bes Dalerce
Fractatifi.  Finf Jabr nachher fiellte Salley feine Berfirche jur Befiimmung be:
fidndiger Grade ver Tdrnie und dev Anusdehnung der Suft, ves Weingeiftes und
Des Quectfilbers an. (§: 34.)  ©r tief ed aber aud) bep ver Blofien Angabe Sewen:
Den. - TMan fand immer nod) ju viele Mangel anr-den Thermometern, und noch im
gegenwirtigen Jahrbundert war es ein Lebrfas in ver Aevometric, daf man bef:
fer thun witrde, bie Thermometer nur Thevmofcope ynentren, gerabde alg foen
mit einem andern Namen der Sache gebolfen wive,  Van ftund an, ob die ei
gentlicie Grade der TWirme den Graden der Tusvehnung wiiflic) proportionat
fepn,  Und wenn aud) diefes fatt finden follte, fo war noch ebenfallg die Frage,
bey weldhem Grade man anfangen miffe ju jahlen.  Diefe Srage ift bey hermos
netern von A8eingeift, an die man fthon gany gewdhne war, alferdingfi febr wid):
tig CARLO RENALDINT {blug ju biefen Ende vor, Falted und fiedendes
Toaffer nad) ftuffenwoeife fortgehenden Qerhaleniffen yu mifdyen, um ebenfalls finf
fenweife foregefende Girade ber Tirme ju erpalten, bie auf dem in die Mifehung
geletten Thermometer angeseichnet mwerden Ponnten. Remalding that s fe(bjt nidy,
unbd fand gany ini Gegentbeile an Yolfen einen Gregner, der in feinem Bosfeylage
Lrugfchtiffe fand, bie doch in der That nickt davinn find, Renaldini fage, man
follx, 2, 57252 10 Theile fievend Waffer unter 11, 10,°9'2; 2 ;
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1 Theil Palted mifihen, fo werde man jwdif gleiche Stuffen von SBdrme exfialtern,
YOoIf fage bingegen, diefe Stuffen werdza nicht gleic geofi, fondern 75, 75
F2sz:: A2 fepn.  Diefes roiirde flate finden, wenn wan j. &. aus 1 Theil
roatmen Taffer den Leberfchu feine Warme herausnehmen, und in die 11 Theil
fattes A0affer bringen Formte.  Diefes gebt nichtan.  Daber mifche Renaldini
ben: 1 Theil warzen Waffers it den rr Theilen faltes.. Die Mifchung ber
{teht offenbar aug 12 Theilen, und anf diefe witd die TBdrme vertheilt.  Sieift
Demmmad) in jedem Theil 5 wnd nicht <, wie YOoIf vorgab. . Sy finde auch,
bef Docchave , Viartine, Ricomann, Le Sage, de Luc, und andere fih -
an YOolfens Lcifeil nisht getebet, fondern die DWerfuche felbft angefiellt paben.
&3 jeige fich varaus, Ddaff des Renaldini Borfihlag beffer anfaenommen ju wee:
Ben verbient hitte, wenn auch gleid) weder eine geometrifcye Genauigteit babey voud
fomut, nod) der Grad der abfoluten Kalte badurdy befiimmt werden tann.

5. 97+ e

it dem Anfange ded gegenmwdrtigen Jabrbunderts fiengen bie Thertnos
feter an, ein Befferes Schickfal ju exbalten.  Amonrons Berdienfie darui,
fabe idy bereits im wvoihergehenden Hauptfific? angezeigt  Um gleiche Jeit gab
anth Ycweon feine Beobachrungen tiber verjihievene beftimmte @rabe der Adrme
in den Philofoph, Transad. jedoch nicht unter feinem Namen heraus.  Jn Dans
jig oar damals auch fhon Sabrenbetr mit Thermometern befhifrigt.  Cr batte,
wie Sanow in feinen tiierboirdigteirer der YTatur und Kunft berichtet, eis
feé vor Dern Fenfter hangen,  Hanow fand nod) das Berjeichnif, er von Sab-
renbeit wibrend des Eaften AWinters 1709 becbadhteten (Sirade des Thermometers,
Sabrenbeir jog 1713 von Danjig weg, und verefivte YOoIfen jwey feiner Thees
memeter, die gu YDolfens Wermunderung immer mit einanber fWbereinflimmtens.
Kabrenbert fand in Holland und England beffere Anfualhme, und befonvers an
Zhoerhave einew guten Rathgeber. © Yudy fieng ev an, feine Thermometer mit
Suectfitber ju fitllen, und den Grad des fiedenden ABafferd jum Srunde ju legen,
woben or aber jedoc fand, baf biefer Grad fich nad) tem Srande ves Davomes
terg vidhtet, :

§. 98

h Die Frage: Ob bie Crabe der Angdefnung den @raben ber EBdrme pros

portional fepn? veranlafite gany ungeyoungen eine andeve: nemlich, 6b ben eis

netlen Graden ver TWirme die Grave der Ausdebnung bey verfchiedenen Materien

einanver proportional Blieben,  Diefe Frage twar nun unfiveitig leichter burd) Bevr

fuchegu beftimmen.  Sabrenbeit bem% bamit ju Stanbe ju Tommen, daf o
3



54 Borlaufige Betrachtungen.

iibeceinftimmende Thernometer von Weingeift und Oueck{ilber witede machen
ednnen. Der Verfuch fhiug febl.  Sabrenbeit glaubte, daf die Schuld an
em Unterfchiebeder Glafer liege. 2oerhave wufite thi auch Feinen anvern Grund
ampugeben.  Der wahre Grund follte aber eigentlich biefer feyn, ba wena flifz
fige Materien, fowobl dem Sieden ald dem Frieren nabe find, ihre Wnsdebnung
anfangt, ungleichformig ju werden, und dafi wenn fie eingefihlofien find, ihre
Hugvehnung ebenfalls nach andern Gefegen fortgebt , alé wenn fie fich gany frep
augvepnen fonmen, 2 :
5. 99.

Reaumue ift, (o viel ich weid, der erfte, der hiecauf Uchtung gegeberr,
Kndeffent gab ex dem FWeingeifie vor Dem Oueckfilber den Borgug dergeftalt, daf
er bie genaueve Vergleichung wo nicht gany unterlie, doch wenigftens gar nicht
Befanne machte,  Diefes nabm endlich MrcusLr du CREST vov.  r verfer
tigte Thermometer von Weingeift, feindl und Duectfilber, nm den Gang derfel:
Ben mit einander ju loergleichen,  Er fand Unterfthiede daben, die gar nidye
unetbeblich find.  Ehen Diefes fanden nach ipm. auch BDrander, 4 Luc,
Srrohmayer  und andere.  Diefe Ungleichbeiten vermehrten nun. den
Quweifel, Den mon fthon batte, ob newlich die Grade der Warme mit der Ungs
Debmung Der Corper ju gleichen Schritten geben oder nicht, Dean va die Yusdel:
uung verfehiedener IMatevien einandee niche propoctional bleibt, fo fann diefelbe
nicht fo fehlechthin afs das Maaf der Tarme angefeben werden,  Dabey it 1un
bie Frage: weldhe Marerie dem TWalkeen am ndchften fomme, ober wie miteelft
ver Augbehuung der Grad der Wdrme beftimme werben fonnte, febr natielich,
Diefe Frage war tun eben der Anlaf, warum Le SacE, und nad) ibm de Luc
ves Renvarpr Borfhlag (5. 96.) wieder Gervorzogen, wmd befonders fefiterer
fepr umftandliche Werfuche Dariiber anftellte,

§. 100,

ey alfers diefen fchien man ju vergeffen, oder wenigftens gar nidhe darai
41 Yenfen, daf man bas, fo man fuchte, an vem Amontonfthen Thermemeter be:
reits batte,  SDan wellte bey den Thermemetern foldhe Stuffenieitern aubringen,’
Ddie nicht blof den Grad der Ausdebnung, fondern die eigentlichen Grade dev TWdr-
e angeigen follten.  Man fitte nuv genauer nacyfehen {ollen, was man duedy
Brave der YOdrme ju vevfieben fabe.  Denn vas unbeftimmee in diefern Yus:
brucfe machte eben, daf man weder wufite, wad man fhon batte nach wag ferner
3 fuchen Blieb, ey der VDdrine Femmt 1. die Nienge, 2. die Dicheigkeir,
3. bie Reaft dev Feuertheilchen vor.  1nd diefe drey Stiicfe find in verfihiedenen
Sirpern fo ebr verfchieden, baf man auf jeden befonders Rickficht nebmen muf.
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§. 101,

Sun war man fehon gerodbnt ju uetheilen, daf 3. €. verfehicdene Nia-
tevien einerley Grad der Ydrme baben, wenn ein und eben das Thermo:
metet in demfelben einerley Grad der Ausdebnung anzeigt.  Bey diefem
Artheile Bonute man abet duech BGrad der Wdrme nidyts anvers alé Rraft det:
YDduine verfteben , und goar diejenige Kraft, welde in wirmern Kdrpern
gudfier, in Bdleern Korpecn geringer i, und welche eben daber madhet, 0af
die YDdrme fich aue fenen in diefe bimiber sicht, bis ein vdlliges Gleichs
‘gewvicht fhatc bat, tag will fagen, bis die Rorper gleich roarm fimd. €8 iff
nun aber dag NTaaf diefer Braft in der Lufc durch den Amonton{then tebrfak
(6. 49.) febr gut und richtig Geftimmt, nnd fo hatte man witklich fchor, was man
;;g :md_; fuchen wollte, nemlich vas wabre LNiaaf von Oen Graden der

Grime,

§. 102

%ch Babe aber vorbin (6. 100.) aufer der Kuaft der Feuertheildhen noch
ibrer Yenge nnd Dichrigleic Crwibnung gethan, und felbft aud) im vorberges
Benven Hauptiticfe mid) auf ven BVegrifi ver Rraft der Mdrme in gleich dichs
er Luft eingefchrangt (6, §3.) roeil in der That der Ymontonfibe Sag unmits
telbar nue von diefer Kraft das wabre Mlaaf angiebt.  Da fich demnacy die
Araft der YOdrme felbft in der uft nach ibrer DichtiaPeit vidhtet, fo dag einer=
Tey Yarme in dichrever Zuft mebr Rraft bat als in orinnerer; fo ift fein
Buweifel, dafi nicht auch in andern Rérpern einerley Ydrme gens verfihies
dene Ardfte baben werde.  Man fieht aber obne Miibe, baf viefe Verfchies
benfieit von Den SKdrpern felbft hervithre, nnd daf fie ohne Nadytheil des vorbin
(5. 101.) erwibnten Gleichgewichres flatt haben fann.  Die Reaft der
YOdeme in den Bdvpern fRIbft fann von der Rrafr, bdie fie gegen die ymlies
genden und bertibrenden Rorpern dufiere, febr verfihicben fepn, €8 fordert
aber cben diefes Gileichoemwicht, af beybe auf eine propostionale st ju unb abs
nebinen, wenn fie fich verdnbern,
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§. 103.

Wan finbet in NEwTONS Principiis, daf decfelbe fchon vor dem Jabr 1686

auf vie Deflimmung der Grade der Wdrme gedacht fabe.  Cr fage ben
@elegenpeit Des Cometen von 1680, Daf ex durdh Lrfabrung geuven, bie
Hibe des fiedenden SBBaffers fen drenmal gréfer als die Sommermdrme, und er
imuthmage, daf die Hibe eines gidbenden Eifens 3 bid 4mal gedfer fon ale vie
voru fievenden Toaffer.  ©8 ecbellet bieraus, baj Llewton die Hibie ved fieden-
pen SBaffers afg einen stemlich Beftimmren rad angefeben babe.  Jeh finve audy
nidyt, wavum ex anders hatte denfen follen.  Man wufte von allen Jeiren per,
vaf fiedendes TWaffer, die yum Selymelzen bed inned und Blenes erfordertiche
Sise icye bat, und folglich bas Waffer nidht tber einen gewiffen Grad ecwdrmt
werben fonme,  LTevoron febt diefes als befannt voraus, ift aber jugleidy 2avauf
pedacye, Den Grad:felbfk ju beftimmen. Hingegen madte Galley 1692 und
2Amontons 7o viel Tefens daraus, Ddaf fiedenves LWaffer nur bis auf einen
gewiffen Grab warm ferde, und dafer jur Cintheilung der Thermometer gebraud)e
eoerden Edune.  Lind doch fand nachgehends Sabrenbeit, daf diefer Grad nidyt
fo gany wnverdnderlich iff, fondern fid) it Der Schwere der Luft dudert,  Die
enderung ift ibrigens geringe. )

§. 104

. yYewton fagt an erwdbtem Orte weiter nicht, woraus man urtheilen
fannte, wieer feine Grade will verftanden wiffen. &8 iff aber aus den BVerhile:
niffen biefer @rave unter fich yu vermutfenr, baf et ben o BGrad der Wdrme dos
pin gefest pabe, o wir unjerer Empfindung nach fagen, bdaf es anfange Bale

yoeroen.  Boenn wir alfo nady Poleni (§. 80.) die Sommerrdrme auf 1120,
wnd nach (5. 89.) ben ®rad Ded fiedenden Waffers auf 1370 fehen, fo ift derling
terfihied 1370 — 1120=250, und die HAlfte diefes Unterfehiedes—=1235. Diefe
ot 1120 abgejogen, giebt den ggsften Grad alg benjenigen an, weldyen LTev:
ton = o gefelt paben mag.  Da biefer Grad nur wenig geringer alg der von
frievendem WBaffer ift, fo (4Gt fich vermutben, daf LTevoton eigentlid) diefen
ead puin Grunde gelege abe,  Auf diefe et entftehe folgenve Bergleichung:

Llewton
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Tiewron iufnbermo:'

| meter.
° | 1000 frievend SBaffer. |
Lo 1233 | Sommerwdrine,
3 1370 \ fiedend SBafjer.
9 2110 . ¢ ;
o ‘ Aok gfibend Eifen, 5

Diefer Sirad des gldbenden Gifens 1ﬁ5u,g¢itp§ (§.92.) Liewton giebt ibn andh
nue unter der Bevingung an, wenn ev vichrig muthmage.  Aud fand ex ipn
nachfer merflic) grofer.

§. 10s5. :

Sm Uprilmonat Ser Philofoph. Transad. 1701, gab LTewton , dhne
fidh 31 nennen, eine Stuffenteiter verfchiedener Grade ver Adrme nud Kalte an,
toobey fein Vevfabren umfiandficher Sefdheicben ift. Ju den Graden, Die gerine
gec alg die von der Hife des fymelzenden Jinnes find, gebraudyte er ein Thermos
meter von Leindl. Gt legte Die Kilte des fhmelienden Schuees jum Grunde, unbd
fieng von demfelben an die Grave per Tarme ju jiblen, indem er den Raum bes
$eind(s in 10000 Theile theilte. Jin fiart fiedentem TWaffer Debnte fid) dag Leindl
auf 10725 Theile aus, und in gefchmolenem Jinn, wenn ed anfangt feine Fhifz-
figteit ju verlieren, gieng die Ansdehrung big auf 11516 Theile.  Diefe Art
einn Thermometer ju verfertigen und eimgutbeilen, parre fonuen bepbebalten werden,
FIeoton gieng aber felbt davon ab. e nabm dag Aort POGrme in dewm oben
(§..17.) exrodhuten engeen Berffonde.  Und da ec vermuthlic) ie fogenannte tem:
pevivte Wodrme ju unbeftimmt faud, fabe er die Kdlte deg frievenden Aaffors, als
Den exften Grad oder den Anfang der Kdlte, unud jugleic) audy als ven Anfang der
SBdrme an.  Sodann gebrauchte er die dufere Tdzme ded menfehiichen Leibes
alg den eigentlich pofitiven Grad der Aarme, nud theilfe Denfelben in ydlfgleiche
Theile, und fo theilte ev fein Thermomerer ein.  Den Grad dee fiedenven TWaf:
{ers faud ev nady diefer Eintbeilung 34.  Seine mit iefen Thevmorneter anges
flelicen Beobachtungen find folgende:



58 Tetvtonsd Shermonteter v0n Setndh

TTawton |dufttbermo:
| meter,

o 1000 frievend FBaffer, fehmelzender Schnee,
4 - To44 Freiblings: und Herbfhwdrme.
6 | 1065 | Gommermwirme.
I 1130 SBdrme des. feibes, aud) junr Enerbriten.
M7y | riss Saffer, woovinn man die Hand lange palten fanw,
17 i a0 e | Baffer, s warn fiie die Hand.
207 | 1224 | ®affer, worinn gefchmolyen Wachs anfingt undurdys
g ; fichtig 3 rwetbens
24 ;1261 Waffer, worini TWahs nody nidye aufbraufet.
34 | x5z ftart fiedend TWafjer.

Schnelloth von 5 Theilen Bismuth, 3 TWheifen Jim,
2 Theilerr Bley exfile fich davinn bepuabe figig.
405T 1447 | SBdrme, woring ein Schnelloth vonw 5 Theilen BVigx
muth, 4 Theilen Jinn, v Theil Biey fhmele.

48 1522 f&gmetghbes@dgmﬂnr& von gleid) viel Jinm und Wise
muth.
57 - x620 | fihmelend foth von 2 Theilen Jinn, T Theil Bidmuth-

imgleichen von 3 Theilen Jinn, 2 Theifen Biep,

ftockend toth von 5 Theilen Jinn, 2 TheilenBismurh:
: imgleichen von gleid) viel Jinn und Bismueh:

63 1740 fehmelzend foth von 1 Theil-Bismuth und §TbeilenJinm.

70 1763 | ftockend D
72 . 3785 | fhmelyend Jinm
§ ro6.

Die fire bie Friblings: unt Sommerndrine angefebte Grabe ind an fidy
srerPlic) unbeftimme.  Und eben {0 vicdhtet fich auch die Ber Hand evtraglidye
S3arme bes Waffers fehr merklich nady der Gewobubeit uud befonders aush nady
der Jabrajeit.  Die jum Eyecbriten ndthige Warme mag bey verfihiedenen: Be:
geln um etwag verfchieden fepn.  Ueberbaupt aber toird fie wm etiwad grdfer als
Die Wdrme der Hand angefest. LTevoton giebt ferner bier ymeen Erade filr ffor
efendes und fracElifiges Wachs an.  Amontons fand beybe etiwae grofier, jer
Dod) witd der Unterfdhied vermindert, tenn wir Ynonrons Grad ver Hige des
fiedenden WBaffecs;, Den ev gerade hin auf 73 Joll et und 1417 @irad Des: tuft:
thermometers austrigt, um [0 viel vermindesw, Dag evnuc 1370 Grade betvage
(78 89)
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$, 107,

Wlfers Anfehen nach Bat ber Umftand, baf Tlewoton diefe Grade ber
B derme nicht unter feinem Namen befannt gemacht, dem montons Anlaf ges
geben, diefen ungenannten defto dreifter anjugreifenr, und an den DBeobadytun:
gen fo viel moglic) und mebr als e8 fegn follte, g tadeln, und Cefabrungen gegen
Crfabrungen ju fefen.  TTewton batte ed mit Cartefert yu arg gemadht, unbd
& avtes wat damals gu Pavis, was Ariftoteles bey ven Sdyolajtitern war, Dajw
fam nun nod), Daf der beftindige Grad der Wdrme ded fiedenven Haffers, den
Amontons im Jafhe 1702 al8 feine Crfinduug ynd alé gany neu auggab, in
@ugland nidyt mebr neu war. (§. 105. 103. 3 1) Umontons Fonnte fbrigens
ga tooll von Gltern Bemerfungen nid)es gerouft paben.  Und fein Therntomes
ter war ein folcher Anlaf ju Werfuchen, den Amoncons nidyt wobl ungeniie
gonnte bingehen laffen,  Cr Ponnte bemnach allerdings mit feinem Thermometer
ven Berfuuch von dev Tadrme Des fisdenden FBaffers voruehmert, von deim man das
mals glaubte, Daf ex mit den Florentinifchen Thermometern von IWeingeift nicdye
porgenommen werden fonnte, weil Der Weingeift eher fiedet, alg ABaffer.

§.. 108

YYeroton murde alfo erfilidh getadelt, Daf ex Dert o Grad der Ydrme
Beyn frieventen SBaffer ju finden glaubte, und von ba an, bie fibrige Grave
3ablte.  Diefer Tabel wollte aber eigentfich nichts mebr fagen, afd daf LTerwton
Den Girad dev abfoluten Kdlte nidyt beftimme hat. Denn ibrigend foricht FTevwron
allerbings von Graden der Kalte fo, dafi ex diefe von dem o Givad feines Ther-
wometers unterodred gahle.  Sn diefer Ab{iche Lauft demuach ver Tadel auf eine
SBottfteeit binaus,  LTewton nemte nur bas warm, WA wi alg warm em:
pfinden,  montons Bingegen mannte warm alles, was nod Edlter werden
fonnte,  Hievinn gieng demnadh Amontons weiter, unb mit gutem Erfolge.

§ 109,

Wmontone balt i ferner fehe daben auf, daf feine Berfuche und Be:
skadytungen i1ber bie Frihlings: und Sommervdrme und tiber bie ABAvme Ded
$eibes von Den Tiewtonfehen abgehen,  Er founte fich) immer Begniigen ju fas
gen, baf diefe Grave nicht itmmer gleid) find: Liewton felbf giebe miepreve am.
G et Wintertdlte auf o) 1, 2, Friblings: und Herbiiwerrer auf 2, 3, 4, Som:
merivdeme auf 4, 5, 6. 1lnd da er vom frierenten jum fiedenten TLaffer nue
34 @rave jablet, fo fiebt man, daf feine Girade fehr grof find, und dag Liew:
ton fie nur Jiberhaupt angiedt, L‘me;ou begnitgte fic) ferner, nicht nur Den

2
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@rad anjugeben, welden dag Thermometer ameigt, toenn man o4 in der Hand
oer an ben feib Bilt.  Er wollte aud) wiffen, wie eg fidy verhalte, wenn bie
Hand in warmes TWaffer gebalten woird,  Hier fand er grofere Grade.  Aimon:
tons bingegen machte ben Werfc nicht mit beifem over warmen, fondeen mie
lguern FWaffer, welches ihm nemlich weder marm noch Falt vorfans,  Und da
feln Thermometer nicht weiter alg bis jum Girade des fizdenden ABaffers reidhte,
ungeachtet es gany wobl weiter bdtte reichen Ednnen, fo vadhte Amontons auf
andece Werfudye, um aud) die grofern Grade von Hige, die Liowton angegeben
batte, prifen ju fonnen.  Hievinn aber biieb Amonrons febe hinter Liewton
jurick.  @x tadelte LTeroronen, two ev ifm Hatte folgen Ednnen.

Dritter UbfdHnitt.
Sabrenheits Thermometers
§. 110,

abrenbeit trat ungefdbe ju gleicher eit mit Amoncons und LTewton auf,
Jierwoll fein Name exft nah 1713 befannter wurde,  Diefer Umftand, und
Befonders audy, Daf er feine Kunftgriffe Anfangs nicht Befaunt machen wolite,
Breitet tiber Den Anfang der Gefchichte feiner Thermometer einige Dunfelfeit aus.
YOoIf erzabit in ben Adis Erudie. 1714, faum etwag mepr, als Dag Die jiven
Thermometer, fo er von Sabrenbeit echalten, gut mit einanber libereinftimmeesn,
Diefes war damals vefto unerbdreer, weil fle an einem Brettchen neben einander
gebeftet maven, und eine gemeinfame Stuffenfeiter hatten, Lind diefes war jaran fidy
nidht ndthig, weil grofere Ausdebnungen durcy grofere Grade angejeiar werden
Eounen.  ©8 trug aber, jumal bey fenellen BVerdnderungen der Tdrme |, jur
Gleichbeit ded Ganges Bender Thevmometer mit bey, jeigte mebrere Kunjt an,
unb diente jugleid) fie verborgener ju Balten. . YOoIf errieth audh dag Kuniiftitct
widht, weil ecesin den Salen fuchte, womit der Gang ves fich fideber augdehy:
nenven TWeingeiftes, feiner Mepnung nach, mufite gefhwacht werben,  YDoIf
befhreivt fibrigens die bepden Thermometer und ibre gemeinfame Stuffenteiter
febr genan,  Sndeffent tar diefe Stuffenleiter roeder die erfte nod) die lekte, bdie
Sabrenbeit gebraucht batre, wiewobl er #ibrigens die jum Grunde gelegte Grave
bey diefen BVerdnderungen benbepielr,
- 5 S
Diefe Grade fiud 1°. der von Schnee oder geftofenemn Cife, weldhes mit
Galarmeniac vermifcht worden, 2% Der von der Warme des. menfehlichen Leis
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bes.  Den Jwifhenvaum theilte er Unfangs in 180 gleiche Theile, von denen
er 9o aufiwdrts, und eben fo viele unterwdrts jahite, vielleicht aud) noch oben
und unten ju etira 1o Graven Raum lief, um 100 Srade der drme, und eben
fo viele Girade der Kdlte ;u haden.  Diefes ift bie Eintheilung des vobin (§. 97)
errwdfnten Thevmometers ju Danjig,  Solche verfertigte Sabrenbeit nody im
Qebr 1712, da er gu Berlin war, und ex theilte eines der damaligen Konigl
Societdt ver Iiffenichaften mit, weldyes fchon lange nicht mehr vorrathig ift.
Nach vem, was Grifchov im Gten Banbe der Mifcell. Berolin. etzdbit, hat das
mais ein junger Mathematifer Barnsdorf etwvas von Sabrenbeits Cinvidytungs:
avt evfabrens  Sabrenbeic dndette bierauf feine Stuffenfeiter, uud gab feinen
Thermometern eine gefthmeidigere Grdfe.

§. 113,

Diefe gedndecte Stuffenleiter iff nun die, weldye YOOIf an feinen Ther:
memetern vorfand,  Unftate der 2mal go Geade jdiblte nun Sabeenbeic nur2g4,
und jroat ineinem fort von unten berauf, Lind da diefe Theile nody mevklich qrof
waren, fo bemerfte er bey jedem nodh die Wievtheltheile. Endlich mag ibhm Doer:
Bave angeratben baben, diefe Biectel ald ganje anufeberr, und damit g6 Grade
joifchen dem Frofte ded gefalzenen Eifed und der Addvme des Leibes anjufelen, ju-
gleid) aber audh anfiatt deg ABeingeified Dueckfifber ju gebraudyen und fir befon:
pere chymifche Bevfudye die Stuffenleitern bid jur Hibe des FedendenOueckfilbers
ju evwveitern, welches ungefibr bepm Gooten diefer Gvave eintraf,

§. 113

Bey diefer lehten Sintbeilung ift nun Sabrenbeit geblieben, und fie if
nochy bermalen lange nach feinem Tode blich.  2oerbave und Muffenbroeck
gebrauchen fie durchaus, und Niberdied fat man eine Mienge von Beobacdytungen,
die in Sabrenbeitifchen Giraden angegeben find.  IMan verfieht aud) gewipnlich,
daf diefe Thermometer mit Queckfilber gefillt find. Denn Sabrenbeir batte die
Hoffiung, fie mit denen von Weingeifte gefitllten gleichffimmend ju madjen, gany
aufgegeben, (6. 98.) und nady ihm blieben Pring ju Amfterdam und andeve
Kinfifer dabey, vaf fle Queckfilber gebrauchten. tebrigens fanben fhon Boer=
bave und Sabrenbeit dienflicher, den Grad des frievenden und veg fiedenden
SBaffers jum Grunde ju legen.  Sie bebielten aber, um die Sprache nidyt ju
verwirren, die Eintbeilung bey, und fo felten fie ven Punct des frierenden Waf
feré auf den 32ften, unbd den vom fledenden auf den 2 12ten, jedod) diefen lebtern
Dergefinlt, Ddaf fie Dep vevdnderter BDaromererbibe etwas vor: und nachgaben.
Misetine fand den Civad des ju fd)mel;e_‘l% anfangenben ober ffocfenden Iad)fes

&
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Bep ettt 142ftent Grab, und die Temperatur deg Kellers der Pavifer Sternivarte
wurde Deymt 53. oder 54ften @rade befunden,  Guter Weingeift fieder bepm
175ften ®rad, [dledyterer aber bepm 185ften.  Diefe Grade mbgen ju einer
vorldufigen Wergleichung mit dem tuftthermometer Binreichend feyn, wenn wir fie
_nuc fo anftellen, daf 130 Fabrenbeitifche Grave mit 370 vom Luftehermometer
fibeceinteeffen,

Sabren: infttﬁarmo:

. beit meter. s L
o 934 gefaljen Eie. B
32 1000 frievend T0affer. -
54 1045 tiefer Keller Tdrme.
96 1132 W3drme des Blutes.
142 1226 ftecfend Aacs.
175 1294 fievenver Qeingeift.
185 1312 sz 7 ¢ 5 von fdylechterer At
212 1370 fiedend SBaffer.
600 2168 fiedend Dueckfilber.

Bierter Abfdhnitt.
Das de Islfihe und einige andere O ueckfilber-Therntometer.
§. 114

%a!b nady Reaumue (5. 99.) fiel audy de LTsle ju Petersburg auf die Ge:
anfen; Dden Thermometern eine wiffenfehafilichere Cintheilung gu geben,
wnd fahe befonders babin, daf man mit einem einigen jum Girunbe gelegten Grade
auéreichen fonnte. €t wiblte Queckfilber daju, und fand, daf wenu deffen
Raum beym Girade des fiedenden QBaffers in 10000 Theile getbeilt wird, ver:
felbe Beym feierenden TBaffer nur 98350, demmady 150 weniger betragen werde,
Diefe 150 Erade jdblte er von oben hevunter,

Se 115

Diefes Thettometer ronrde in Rufland febr hofich.  Der beftdubige
Grad follte Dabey ver vom fiedenden Taffer feyn.  Da aber Sabrenbeic und
nadh ibm mefreve andere gefunden, daf fievendes Baffer bey niedrigerm Baro:
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fheterftande, und daber anch auf BVergen tweniger warm wird, als wenn odet o
das Barometer Hiker ftebt, fo fillt dag beftandige in dem de L' Islfchen Cirade
in fo fern weg, Daf eine Jeduction damit vorgenommen, und fo rwie bep andern
hermometery eine beftimmee Bavometerhidhe fefk gefehe werden muf. Uebrigens
ift o8 unndthig, daf ich mich bep bem de Lsijchen Thevmemeter Hier linger aufs
balte. ¢ ift von Dueckfilber twie dag Fabrenbeitfthe, und unterfcheidet fich von
Demfelben uue in Anfebung der Eintbeilung und der Art ju zablen.  Da auch die
von Celfius eingefiibreen fthwedifihen Thermetmeter von Oueckfilber fird, fo ift
e8 Hier chenfallé genug, wenn idy anmerfe, daf Celfius vom Punce des frierens
Den jum Punct bes fiedenden TBaffers 100 Grade anfivdees jable.  Chriftin yr
$yon foll eben diefs Cintbeilung andy cewablt paben.  Eudlich feitdem einige ans
gefangen haben, Reaumurfche Thermometer von Quecfilber ju madyen, fo ges
Poren aud) diefe bieher.  Fan 3A6(t darauf joifchen erfibermelvren ymeen Puncren
go Givabe, Diefes giebt folgende Bergleichung:

Bynecfilberthermometer.

Babven: | de I'Lle. |Schweden, [nachRequ:
beit. Celfius. mut.
32 150 ) o3 frierend FBaffer,
234 o l 100, 1 8o ficdend DBafjer.
180 150 ] 100 80 | Unterfihied , eber Theile des
Bwifhenvaumed,

Fhnfrer Ybfdnite.
Thermometer von TWeingeiff.

§ 116,

CY cn ben bisber angeacbenen Wergleicungen Habe id) die Uusbehnung der Ma:

tevien durch die ABdvme einander proportional gefest. Die Matevien wa:
ren Zuft, Leindl wnd Qued(ilber, und fie gelben and) in der That wenig von ein:
aider a6, b Habe aud) beveits fihon (5. 98.) angemerft, daf ver YWeingeift,
jumal wenn er eingefchloffen ift, bievan eine Uusnahme madye, die man aud) nber:
faupt bey allen waffecichten Matevien findet.  Reaurnut wufite es, und dennoch
aab et den Thermometern von Deingeift den Vorgug.  C lief an feinen Thers
mometern atofie Kuaeln von goeen bis drey Joll Durchmeffer, und machte fie gor
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rade badurd) defto unempfindlicher und langfamer in ibrem Glange. e wablte

Den Grad des frievenden QWBaffers oder fihnielienven Eifed, und den vom fiedenden
affer jum Grunde ver Cincbeilung, und da er fand, daf fein Bieingeift fich
wie 1000 ju 1080 ausdehute, fo tbeih;e et auch den Swifhencaun in 8o Theile,

§ 117,

Diefed fehien alles gany gut ausgedacht ju fepn, und viele, die lieber dem
Heren von Reaumur eine Hiflichleie evmeifen als die Sache felbft unterfucyen
wollten, fanden feine jwo-Abhuudlungen hieviber vortreflich.  Jndeffen waven
niche alle fo leichtglaubig. - Ein auf die Darifer Sternwarte, neben dag alte
ta $ivifche gefelte Thermometer, wurde nad) einigen Jabren gegen ein anderes,
das befler geratben fepn folite, umgetaufsht, Man Loree nacy und nad) von gang
unglanblichen Graden der TWhrme fprechen, die in verfihievenen Aelttbeilent mit
vem Reaumurfhen Thermometer beobachtet worden,  Die Vergleichung veffel-
ben mit Dueckfilber - Thermomerern wollte aud) nicht von ftatten gehen, Ueber:

dies trat aud) bald MrcaEsrr du CREST auf, und befchuldigte das Reawnur:

fche Thermometer, daf davan die jum Grunde gelegte Cirade gar nidht gerroffen
orden;, und befonders, daf fein Grad des flevenden AWaffers nichts wenigers
alg das , fondern nur der Grad ded fiedenen mittelmdfigen Weingeifies fey,
Miaccine in feinen Abhandlungen tiber die Theemometer und Grade ver ABdrme
fiibrte dbnliche Kldgden, und erbielt den Benfall des Heren von VTairan. Eno:
Tich) pat audy gany neulich Here de Luc fid in feinen Moditicacions de I'Armo-
fphere itber dem Reaumucfihen Toeemometer feby lange aufgebalten, und die
ibe genommen, ein Theemometer ju verfertigen, weldyes nad) Reaumurs
DWorfdrift eingetbeilt war, um deffen Febler noch mehr aufjudecken.  Aus allem
ergab fiche, daf was Reaumur fir §o Grade ausgab, an feinen Thermomerern
in ber That go, 100 bis 110 Grave austrug, und vag fe nidyts weniger alg
fibeveinftimmend waren,

§ 118

MrerELr du CREST erbielt endlid) van Grad bed fiedenden MWaffers

Bey den Aeingeifitherntometern vadurch, daf ev die Nébre oben jufchmelire, ehe
_er fie ind fiedende ABaffer ehte.  Vielleicht woufte er nach Anleitung ves Papi-
nifchen Siedetonfes, de§ eingefchloffen Waffer einer grdfern Iedvme und Aug:
Dehuung fabig ift, und fo fonnte er {hliefen, daf aud) der Weingeift im Ther:
tnometer gany eingefchloffen werden mitffe, wenn er die Hike des fiedenden Taf:
fevs ausbalten foll, ~ Der Erfolg beftatigee feine Vermutbung, und fo war ex
nun darauf bevadht, bden Gang feines Thetmometers mit dem von Leindl und

Oueck:
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Dueckfilber ju vergleichen.  Er fand, dof begbe lefrere Materien werig von
einander, Deftomebr aber vom TWeingeifte abgeben.  Eben diefes fanden nacd)ges
Bends aud) andere, und unter diefen baben befonders 4z Lue und Strobm.yer
ibre Werfuche befannt gemacht,  Die Verfuche geben von 1o ju 10 Graden,
und fiud weitlduftig und mabfam. €8 ift aud) fie fic) Elar, daf wenn ver eins
gefthlofne Meingeift mebr ermivmt wird, alé er in offenen Gefdfen ermirme
werden fann, et fid), fo ju fagen, in einem geswungenen Suftande befindet,
und eben daper audy die Grade feiner Ausbehnung einem gany andern Gefelze fols
gen miffen,

§. 119,

Sm Sabr 1765 madhte id) mir jwen Thermometer von Queckfilber, und
¢Beifte daran den Maum vom frievenden junt fiedenden Weffer in o gleiche Theile,
Deben diefe hieng icy einige Thermemeter von TWeingeift, und durd) Wergleichung
ipres Ganges mit jenen, theilte i Diefe fo ein, Daf fie bey den gewdhnlichen
®raden der tuftwérme mit einander fibereinftimmeen, Die von Duecfilber wur:
oen buech Jufdllen und BVerfuche bald verunglickt, und fo blieben nur nod) die
von WBeingeifte, mit denen idy aud) fortfupr, Beobachrungen und Berfuche ans
juftellen. ) fuchte auch immer einen Worrath daven ju erbalten, daf wenn
aud) einige jecbrechen follten, idh nody immer andere fbriy bebieite, nady weldyen
iddy neue eintheifen fonnte.  Denn idd) batre fjthon 1751 durdy Berfuche gefunden,
baf man Thermomerer am ficherflen gleidhitimmend madht, wenn man fie nebes
einanber bdngt, und auf Diefe Are gleiche Grave ber Warme und Kalte darauf
jeichuer.

§. 120,

nf diefen Thermometern fand id) nun den Gead des focfenden und ju
fchmelzen anfangenden Wachfes jwifthen 57 bis 58, unbd ywar Winters und Som-
mers , mit weifent und gelbem Wadhfe obne Unterfchied. Die Tdrme des Lei:
Bes nach dem Linterfiede der Tages: und Jahresjeiten , jwifthen 30 und 32 Gra:
pen.  Das frievende TWaffer batte icy.an fic) [hon auf o gefelr  Und inSclynee,
ber mit gleich viel Saly vermifiht wae, “fand fich der 15 bid 16te Cirad unter o,
SHieraus jog ich folgende Vergleichung:
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Sabren:
beit, von| Weingeift,
Dueckfilber :
32 o frierend Baffer.
97 32 Warme des Leibes,
1435 1 BB ftocfend Bachs,

65 32 Unterfdyied der jtween erften Grade,
45 26 Unter(dyied Der jiveen lehten.

€3 jeigte fich bievaus obne Mibe, daf die tnterfchiede einanber nidht proportior
nal blieben, und daff idy filr bas fledenbde Waffer oder fitr den 2 12ten Sabren:
beitfchen Grad gween gan verfihicdene Grave fite vie Auevebnung des Weingei:
ftes Bevauebringen wiirde,

S X271,

S3ch fand andy ofne Ttibe, daf da Sabrenbeit vom fiierenden ‘Jum fie:
denben Taffer 180 Grade fefit, Der erfte Unterfthied
Die Analogie :
65: 32 =180: 8§9.
Der anbere aber
45: 36 = 180: 104.
angiebt.  Shm ift 89 von 1o4 alfjufehr verfehicden, alé daf ber Unterfibied
blog von ber Unbeftimmiheit bev beobachteten Grave follte berribren Eounen. Die
Thermometer von Weingeift Babe ich, wie beveits erwdbnt worden, fo getheilt,
vag fie in den gerodfnlichen Graden der TWitterung mit Venen von D.ueckiilber ju:
fammen ftimmten,  Und fo hdtce auch der Grad des fiedenden Aaffers ver gofte
feyn follen.  €s jeige fich aber bier, daf die Progrefion nicht gleichfdrmig fort:
gebt, fondern die Ausdebnung des TWeingeiftes mit junebmender LWarme frdrber
junimme alé die vom Oueckfilber,

§. 122,

€ndlich lie ich e8 1776 im Jenner anf einen Berfiud) anfommen , Biele
cined der FWeingeifithermometer Niber den Dampf des fiedenden Waffers, und
nachbem e8 fhon giemlic) rwarm georden, fellte ich e8 gany hinein, € ftieg
darinn bié auf o2 ®rad, N Batte mix ingwifthen wiedernm ein Thermome:
ter von Oueckfilber verfertigr, und diefes nebft dem oben (§. §7 — 89.) befchrie-
Denen fufttbermometer, vergliche ich forwobl in fiederem QABaffer alg in geringern
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@raben ber TBarme, und felbft audy in der damaligen fivengen Kalte mit einans
bet,- um ju feben, twiefern Weingeiff, Duecfilber und uft in ifrem Gange vers
fhieden oder nibeveinftimmend find.  &uft und Quectfilber giengen stemlich genaw
;ru gleichen Seritten,  ber beym Weingeifte fand fich ein febe merklicher Unters
thied.

§, - 123.
Die BVergleichung des D ueckfilbers und Weingeiffes war folgende
Queckiilber| Weingeifi.| ;
— 15,0 I— 14,5 | vor dem Fenfter,

0,0 o friecend TBafer.
26,7 32,0 IBAvme ded Leibed im Bette,
50) 0 710 fchmelzend HBachs, :

80,0 102, 6 | fiedend Abaffer,

Diefe Vergleichung rar hinveichend, um vermittelft der befannten Einfehaltungss
arten eine Gleichung 3u finden, weldye alle Gravde, fo ywifihen die beobadyteten
jroeen duferfien fallen, it binveichende Genauigfeit angiebt. Lnd bie Sleichung
Tief fich Defto leichrer finden, da beyde Thermometer bep Demr Frierpunct gleich
grofie Grade haben.  ABenn demnach, von diefen Punct an aufiwdes gevedhnet,
Die Grade des QuecEfilbers durd) q, bie vom Weingeifte durch w cngederitet tvers
Den, fo gab die Beobachtung im fieCenden IWaffer anfich fhon folgende Gleichung:

b S s

Statt diefer Gleichung follte eigentlidy eine ganze Heibe angenommen werden. Da
idy es aber ben ywen Gliedern toolite bewenden laffen, fo entfiund die Frage: 06
nicht beffer die Gileichung

102,6—80 ww,

ks 102,6,102,6 465,8

anyunebmen fey. Denn beyde find auf einerfen Beobachtungen gegriindet und ges
ben fiir g =0, und q = 8o, die Werthe v = o, und w =102, 6. = Die
Grage war alfo: elche von bepden die 1ibrigen Grade ndber angeben werde?
Ju diefem Eude felite idy in der erfiern Gleichung q = 50, und echielt w =
58, 83. Die Erfabrung gab w = 57,00, und demnacy merklich weniger. Nun
fefste i in ver anvern Gileidhng w = 5:3 und erpielt ¢ = 50,03, Die Eus

* 2
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fafrimg gab q == 50., weldyes fo viel alé niched unserfihieden ift.  Jey fabe
Bemnach, bdaf die jweyte Gleichung jum Einfehalten gebrancht werden mufte.
10D 2a id) eigentlich) w durd) g finden wellte, fo mufite ich fie in folgenve

: v==1232,88 — y[232,88% — 465,76 q}
aufléfen,

§ 1324

* SHievanf nabrn idy q von ro ju 10 Graben an, wund fand bie Werthe von
w, welde in ber jwenten Columne folgender Tafel vorformmen.  Diefe vermin:
Derte idy in der Berhdltnifi von 1032,6 ju §o, um den Siedepunct auf den oftens
Brad ju fefen. Diefe verminderte Grade fommen in der 3ten Columne vor. Die
e folgenden Columuen geben eben diefe Grade nach des du CrEST, de Luc
und Srrobmayers Veobacytungen an, fo vaf fie alfo hiemit vergliden werden
fannen. ;

Doueckfilber Beingeift
Nady meinenBerfudyen. |duCREST.| de Lvc. |Strohmager,
o) 0, 00 0, 00 o, %0 0, 00 0,00
10 10,23 7,98 7,94 7,90 8,03
20 20, 94 16,23 16,27 16, 50 16,45
30 32,23 2513 25,05 25, 6o 25, 30
40 44,9 | 34,46 | 34,36 | 35,10 34, 66
50 56,97 | 44,41 | 44,31 | 4530 44,63
6o 70,75 | 55,16 | 5506 | 56,20 | 55,36
20 85, 81 66,91 66, 83 67, 80 67,05

go |i02,60 | 80,00 | 80,00 | 80,00 80,00

§. 125

MrerzLr du CREST Bat eigentlidh feine Bergleichung in foldhen Gea:
en vorgenommen, deven er von der Kellermdrme ber Parvifer Sternmarte big
jum fiedenden ABaffer 1oo rechnet.  Er legte die Grade Des Weingeiitthermomes
ters von 10 1 10 jum Grunde, und beftimmte durch Berfuche die entforechende
Geave von DuecEfilber und teindbl,  Die Berfuche felbit giebt er nicht an, fons
petn cine Tafel, welde er durd) Einfchalten berechnet hat, und moben die
jroenten Diffevenen Heftdndig find. ~ Tenn ich feine Ghrabe aufivirts gerechnet
file Woeingeift, Duecfilber und feindfl purdh V, Q, O augdricke, {o fdnnen ftact
feiner Tafel folgende jrwo Fovmeln dienen
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wefche alfe feine Sablen genau angeben,  Die Grade V, Q, O, werben pier
vom Punct der Kellerwivme geydblt.  Du CRERT fefst auf feinem Thermometer
ben Gigpunct bey dem Grad — 10,4, wiewobl e Anfangs viel Schwieriglets
ten madyte, um vielmer fein Temperé de la terre, als den Punct angeben ju
Ponnen, von weldyem die 3ablung anfangen miffe. Mittelft Diefes Grades- 10, 4.
Taffenr fich nun die Forneln in andere verwandeln, wo beym Eigpunct o, und
Benm fiedenden SWaffer o gefebt wird.  Eine folche Rechnung hat de Luc vors
genommen.  Und da ich e8 unndthig ecadyeete, ibm nachjurechnen, (o habe idy
in vorftebender Tafel die Sablen angefeht, Ddie id) in dem erflen Bande Des de
Lucfien 2Werfes (5. 425- 1. S 323.) vergefunden, 5

T L

Strobmayer giebt ebenfalls feine Berfude felbft nicht an, fondern eine
Safel, woeldye er alg mit den BWerfuchen genan dbereinjtimmend anfiebt.  Jwis
fchen Dem Frier: und Siedepunct fetst et 8o Grave.  Er nimmt o wie du CREST
den Gang des Weingeiftes als gleichfdrmig an, und fet fie Dueckfilber die jwen:
ten Differengen beftandig. Jn feiner Anleitung tibereinftimmende Thermos
meter 3u verfertigen, Edmmt &. 42. feine Tafel vor. Gie ift nady der Fovmel

q = 1,272 W ~+ 0,0034. W'W,
Berechnet, toraus binwiederuim
w = 187,06 —V (34991,44 — 294,12.9) =
folgt.  Und mittelft dicfer Formel find die Jablen ver leten Columne berecnes
wordell,
§. 137,

; Nan fieht aus der Tafel, daf die 4 lefiten Columnen nur in KleinigPeis

* gen von einander abgehen, vaf der Unterfiied bey de Luc am groften ift, und
baf meine Beftimaung jwifdhen denen von du CREST und Steobmayer {8
jiemtich das Miteel bale. Yy finde alfo nicht Urfache von meiner Beftimmung
abjugeben.  De Luc war unfireitig fepr emfig, und tedgt in feinem Werfe un:
gemein Sorge, baf feinen Lefern andh nicht dag geringfte von feinen Bemibunges
snbefannt bleibe, Damit fie ibm fein Dank dafie wiffen mdgen. Meines Erad
tend wird die Sache felbft dadurdy nid);x gut gemacht,  Sie bleibt was fie iff, und

3



76 Thermometer von eingeift.

mu imier an wnd file fid) Beteachet wecden.  1nd fo batte de Luc in einem
amal Fleinern TBerfe qmal mehr fagen Ednnen ald er wicklic) gefagt bar. e vees

fiebe, daff bas Gefagte nicht nach den TWorten, fondern nad) ven Gievanten miffe
gemefjen werden, :

§- 128,

Der Uwftand, daf wenn entweder q oder w nad) aleichent Unterfchicden
anwadyt, fodann nidht die ywepten Diffevengen von w, foudern die von q beftdn:
Dig Bleiben, und nicht die exfle, fondern die jroente Formel des 123. §. gebrauds
werden muf, Ddiefer Umftand, fage ich, fcheine etwag auf fidhy qu baden,  Mr-
CHELI du CREST und Strohmayet: geben dem Foeingeifte, in Abficht auf vie
Gleichfdemigheit des Ganges, den BVorjug, und theilen eben Daber die Aeingeifi:
thermometer tu gleiye, Bingegen die Ooueck{ilberthermonteter in ungleiche Theile,
weil fie glauben, dap fie auf diefe Are die Grade der Tarme felbft beffer austriis
ofen, el babe aber beveits (8. 98, 108.) angemerft, daf dev geswnnegens
Suftand deé eingejdhloffenen QWeingeifted diefes nicht geftattet, Du CrREST
fefbft fand, daf der Gang des Leindles faft eben fo viel ald der Gang bed Dunecks
filbers won dem Gange des Weingeiftes abueicht, Al mitfte der Weingeift,
ver Dod) fo leidyt anfiingt ju fleden, Das will fagen, in einen gewaltfamen Juftand
ju Eomuen, etwags gang eigenes haben, wenn er eingefibloffen, feine Augdehnung
genau nad) den Graden der Wdrme proportioniven foflte,

§. 129,

Die Zablen ber jwenten Eolumne {ind die eigentliche Girade vors tmeines
Woeingeifttbermometern, I fabe fie gewiffermangien alg Reaumiivfibe Girate
an, und fie f{ud e8, in fo fern fie in Der DVdbe des Frierpunctd nrie einem Reau:
miirfthen Queckfilberthermorneter (§. 115 ) tbereinftimmen,  Syndeffen witnfchte
idy vodh ju wiffen, was allenfalld Reaumne felbft Dagu fagen wiirde, mwenn er
uod) lebre und noch eben fo dachte, wie Anfangs,  DNun batte Reaumur den
Abe Yiollet in feiner Kunft Thermometer ju madyen, unterrichtet. v erhieltaudh
voul YWiuffenbroct jabelid) chermometrifthe Becbachtungen, die aber mit einem
Sabrenbeitfthen Queck{itbertbermometer angefrelit worden, Diefes veranlafite
ibn, ven @ang des Sabrenbeitfchen mit dem Gang des fetnigen duvdy den bt
LToliet vergleichen ju faffen. (Mem. de ’Acad. de Paris 1739.)  Diefer fand:
Dag in Oev Gegend des Srierpunces 10 Reaunnivfihe Grade von Yeins
geift 203 Graden dee Sabrenbeitfcthen Thermometers vou Orrtectfilber
gleich find. @3 wird dbrigens nicyt augegeben, wie diefe Bergleichung ange:
fteflt worden, ob Yollet ein Sabrenbeitfches Thermometer ané Holland Eabe
Fonmen laffen, ober ob er felbft eines verfertigt pabe.  Reaumue bediente (idy
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inyvifthes diefes Berhdltniffes und die YTufhenbricPiihe Veobachtungen, ober
eigentlich nur die grdften und Fleinften Grade eines jeden Monates in Graden
b8 Reaumurfihen Theemometers voryuflellen,

§ 130,

©8 folgt nun hieraud, daf wenn die Ausbdehnungen des TWeingeifies und
Dunec(ilbers einanber proportional blicben, der TBeingeift fich in fiedenden Aaf
fex big auf Den 87ften Reaumurfchen Grad ausdefuen wiede.  LTollet fithut
aud) wicklid) diefen Grad in feinen Legons de Phyffgue an, wo ev erablt, daf
in einem feiner Berfuche vom friecenden jum fiedenden Whaffer bas Quecfilber fich
in lefsterm in Jeit von 15 Secunden um L35, bag IWaffer in einer balben M-
nute und etlichen Secunden um 355, der Qieingeift in Jeit vou g2 Secunden
um s 55z, unb das feindl in Seit von 3 Minuten um 52 feined Raumes aus:
gedebnt habe, Hier trift die Ungabe vom Leindl mit Tewrone BVerfudye (5. 1 05.)
glemlich fiberein,  Hingegen bleibt dag Queckfilber um ;L Theil urict,  tweil
e8 nad) de I'Isle und anderer Verfuchen fich um L35 batte ausdehnen follen.
(§: 114.) Wielleidyt wartete LToller der Jeit der villigen Ausdehnung nidt gany
ab; und fo médyten wobl auch die 87 Grade bes Weingeifted um etwas ver:
mefre weeden Ednnen , gumal, da Taller die RNohren nidht gany in das Waffer
gebalten bat.  Jnveffen ift miv [ngft fchon ein Bergeichnif von Reammuridyen
Graven ber Adrime vorgefommen, 1o der Grad des Fedenden TWaffers auf 87
angefekt war,

. S1814

Da nun_Sabrenbeit vom frievenden ju {iebenden MWaffer 180 Cirade
febt, fo Founte TTollec fchliefen, Dag wenn 87 Grade 180 geben, 10 Grade fo
viel alé 203 austragen werden.  Dabey wiicde aber freylich vergeffen werden
feon, Daf Dueckfilber und Weingeift in ifren Ausbebnungen nidyt ju gleichen
Sdpricten geben.  Diefed alles macht miv das von Reaumur angegebene WVer:
Batmif der Grave feines Thermonmeters yum Fabrenbeitfehen fo viel als unbraudy:
bar.  Hingegen, da er den Grad er Wdrme deé Leibed auf 52 Grade folbst, und
idyifn an meinen Aeingeiftthermometern eben fo finde, o habe ich mebr Urfache
pieraus ju {dhliefen , vag meine Thermometer von dem feinigen Bep Den erften
30 Graben wenig oder nichte verfthieden fepn werben.  Und darane fofgt,’ daf
man durd) Dag im 119 §. erjdbite Berfabren die Reamurfhe Stuffenleiter jiem:
tid) gut treffen Bnne.  Man fiecht aber yugleich auch, dafi ich, fo ju fagen, gamy
jufalligecroeife auf ein Werfabren gefommen bin, weldyes man flate ves Reau-
mivfchen viel miflidern Verfahrens gebrauchen Fann, ~ Diefer Jufail bat ferner
‘nod) Das Befonders auf fid), Dag ungeadytet Reaumur den Grad bes fiedenber
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StBaffers verfehlt, und ftatt deffen Den Grabd deg fiedenden Weingeiftes genommen
bat, er ofme fein IWiffen dadurd) eine Stuffenleiter erbalten hat, weldye in der
@egend deg Frierpuncts feine Weingeifithermometer mit ben nac ihm genannten
OuecEfilbertbermometer dbereinftimmend machet,  Diefes will id) indeffen nicht
von allen feinen Thermometern verftanden wiffen, (6. 117.) &8 gilt aber gevade
von demijenigen, auf reldye Reaumurs eigene Beobachtungen und Regeln, Lury,
feine ganje Sprache fic) begiehit, und weldjes demnadh dag wahre Reamiirfche
Weingeiftthermontecer ift. Bon diefem gilt es demnady, dafin der Gegend vom
Frierpunce § Eravde fo viel ald 15 de I’ Islfthe, ober 18 Fabrenpeitfehe Dueckfil
Bergrade austragen, weil fie 8 Reaumuridyen Dueckfilbergraden gleid fiud,

8. 233,

SHere de Luc fat fid) viele Milfe gegeben, bdas wasd idy jufilligerneife
gefunben, auf eine febr umftdndlice Wet ju finden,  Er febte fich nemtic vor
eigentlich Reaumurfdyes Thecmometer ju machen. e waiblte den dagu nothe
foendigen mittelmifigen ABeingeift nad) Reaumurs Borfdhrift, nnd theilte das
Thermometer ebenfalls nach Reaumurs BVorfdyrift und Beobachtungen ein, und
Beurtbeilte jugleich audy, wo er der Borfehrift oder den Beobachtungen ju folgen
babe. Diefes war erfordert, weil Reaumur felbft feiner Vorfchrift nicht inmer
in der Ausiibung genau nadhgefommen, und daber aud) die Beobadytungen nidyt
immer e Vorfdyrift, fondern der Ausiibung gemaf waven, Herr de Lrre ver:
glich nun fein eigentlich Reavmurfhes Weingeiftthermometer mit feinem Reau:
murfehen Queckfilber: Thermometer, und fand folgende ubereinflimmende Grade

Qoueck{ilber| Weingeift,
80,0 100, 40 | fiedend MWaffer.
66,6 80, 00 | Beingeift der auffdrt yu fieden,
29,9 32,50 | WBdrme des eibes,
9,6 10, 25 | Keller der Parifer Sternwarte,
-— 0,8 0,00 | frierend TWaffer.
—17,0 |—15,00 | gefaljen i,

€2 ift febr unndebig, diefe weitlduftige BVergleichung und Beurtheilung des Heren
de Luc Bier auch ju beurtbeilen.  Der Unterfchied der 4 leten Solumnen der
Tafel (§. 124.) wiirde mit in Eerodgung fommen,  Genug, daf de Luc das
twabee Reaumurfhe Thermometer iemlich gut geteoffen, und daf i) eben niche
Urfadje abe, von meiner Cintheilung abjugeben,, fo febr fie auch nue ufdlliger:
weife eingetroffen.  Reaumurs fehlerfafte Thermometer werden daduve) niche

gue
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gut gemadyt, und Bep ben gablreichen damit angefteliten Beobachtungen muf ime
wer, fo fern e8 fic) thun [4Gt, aus andern Beobadhtungen entjhizden werden,
auf weldhen Grad man dag ffedende Waffer fefen foll.  Denn nach Reaumue
follte es Det Gofte feyn.  Wey Liollet war ev 87 und mehr.  De Luc feft denr
1ooten, und es bat aud) folche gegeben, wo du CrREST den 115t fand. Ver:
wmuthlich gab eé auch foldye, bie einen noch) gréfern Grad vovaus felren,  Die
SBdrme in Syvien foll bis auf den soften Reaumutfden Grad, die in Sene:
aal bis auf den 3often Grad gefliegen fegn 1.

X .. 133

YHuf oiefe Art muften die Reaumurfhen Thertmometer, worunter qang
gewifi auc) viele nachgemachte waren, nach und nadh alle die Kidgden fiber fidy
ergeben [affen, die man fiber bie Sloventinfthe tberbaupe fihree, (5. 33.) Des
du Crust und Naveine Erinnerungen tiber die wefentlidye Febler, ecfchienen
jar bald genug in dSfentlichers Druce,  Ueberdied evinnerte Reaumur felbfi,
dafi man den &ang bes Quueckfilbers, bem: vom Weingeifte niche proportional
fegen mifle.  Deffen unevachtet fubr man getroft fort, die mit Sabrenbeitfchen,
de I Islidhen und fehwebdifchen Queckfilberthermomerern angeftellten Bech:
adhtungen anf Reaumurfde, und diefe auf jene nacy ben im §. 115. angegebe:
nen Berbdltniffen ju veduciven, alg wenn ywifchen Weingeift und DuecE(flber gar
Eein Untecfihied wire.  YMiactine verfdllt durchaus in diefen Febler, und mache
- ¢ben Daber feine Vergleichungerafel von 15 verfdyiedenen Thermometern fehr uns

vidhtig.  2raun in den Nov. Comment. Acad. Petrop. T, VIL, nimmt jwar in
feiner Bergleichungétafel mebrever Thermometer auf den Unterfihied wifihen
Feingeift und Queckfilber Rickfiche, fo daf er firr ffedend Waffer dem Reammur:
fehen Dueckfilberthermomneter o, dem von Lseingeifte aber g3 Grave gieht, und
eben bafier den wapren Reaumurfhen Weingeifitbermoneter niche teift, weil dies
fev-wenigftens 100 Givade baben muff.  Ueberdies tedgt 23raun der Ungleidybeit
es Ganges beyber Thermometer gar nicht Rechnung,  Ynbepe Febler in feiner
Tafel gu beriibren, wird vemnad) gany unndtbig feyu,

§. 134

Das bigher gefagte betrift die Vergleichung ded Oueckiilbers und des
ABeingeiftes, in Abficht auf vie ungleiche Ansdehnung, fo weit fie durdy wirlicye
erfuche bat Eonnen beftimmt werden, ey werbe nun jur Vergleichung des
WWeingeiftes und der tuft fortfchreiten, Amoncons glaubt bemerkt ju Haben, tas
fein tuftthermometer mit dem von TWeingeifte it gleichen Seritten gefie. Hievon
mufite ex {ic) allerdings vovaus werfidgern, weil ex fetern nach erfterm eintheilen

K
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wollte, -~ Ge gieht aber Feine umftdndliche Werfuche an,  1ind ed ijt febr vermuths
fidy, daf feine BWergleichung {ich nur asf die gewdhnlichen Grade ver Hitterung
£ ejogen babe, Die fich eben nicht febr mweit evfivecfen, Aus diefern Grunde hitce
de Luc unbeforgt feyn Ednuen, und gar nicht ndthig gebabe, an vem Amoncois
fthen Thermometer alle mux exfinnliche Unvollfenmenbeiten aufjufuchen; damites
je nicht feinent DuecEfitbertfermonieter den Tang fieeitiy mache,  Diefes wird
durch den Tadel von jenem um niches beffer. €8 bleibt vor, wie nad) wag es it
Ymontons giebt feine Beobacdytungen guteilen nue in gangen. und palben Jollen
an, und feheint eben daher fich) begniigt ju baben, Daf feine Sliiffe, im Gangent
Betrachtet, mit der Erfabrung tbereinflimmen.  Diefes wallte er etgentlich wif:
fen. ey [dngerm tebon witrde er fich wobl auch um die genauere Peftimeun:
gen-mebr umgefehen hoben, ~ So war die exfie ABaage toobl nidyt bie feinfte Gold:
waage. Genug, baf die Srfindung einmal da wav,  Ans Bevfeinern (4 fich
Rany {thon aud) denfen,

lm nun cigentlich ju fefen, wag ed mit der Anusbehnung der Luft und
bes Seingeiftes fitr eine Beroandiniff Gabe, jog idy lngft fehon die mit den oben
(§. 69. go.) etwdbuten Suftthermometern 1751 gemachten Beobachtungen her:
vor, weil i) fie Sabre lang jugleic) mit em TWeingeifithermometer und Baro:
meter anfgejeichnet Latte. €3 waren blof WGetterbeobachtungen, und blieben
eben Daber it engern Schranfen.  Da id) aber aug Beobadytungen von mehreri
Tagen Dag Mittel nebmen founte, woduedy die Pleinernt Ungleichbeiten geboben
wourden, fo fand idh in der That, Oaf die Ausdehnung der Lufe mit der von
dem Weingeifte nichr 3w gleichen Schritren gebt.  Denn nad) dem Diiteel
aus alfen Beobadytungen teafen folgende Grade jufammen:

Peingeift:  Lufttherinos
thermomes meter.

fer,
o 1000
15 1059

30 1110
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Das Thermometer von 'lotl.llgetﬂ! war Rcaumuuﬁb, i’ tmf, fo biel iy aus
niehrern Wergleichungen [Hiiefen fann, mic weinen dermatigen fo jiemiichy jur
fammen, .fpwgcgen in Anfebung des Luftthevinometers fann idy nicht fagen, dag
bie Eintbeilung vollfominen richtig follte gewefen feyn, = So viel id) mid) erin-
nere, fabe ich die Grofe der Grade nur mirtelft ver Neigung der Rébre be:
ftimme,  Diefe Ave ift aber etwad miflich. s mdgen nun aber die Erade et:
&8 3u groff oder qu Elein fepn, fo ift ibe wabrer Unfang bey 1000 ridhtig; und
die Brade find Ven wabren wenigftens genau propovtional, Diefesift fehon genug,
um ficher fchliefen ju fonnen, daf der Giang beyder Jnfivumente ungleich ift.
Denn fir die exfien 15 Gravde des DWeingeiftes [fud 59 @jrabe e iufu{)ermeme
ter, und fin bie folgenden 15 Grade nur's s,

e §o - 136.

Die firenge Kdlte im Jenner 1776 gab mir einen ndbern Unla - bie
DBergleichung nicht nur ju wiederbolen, fondern von dem 15ten unter dem Frier:
punct big jum Grade ves fledender Waffers; folglich anf 1175 Reaumuride
©irade augjudebum und auf alle Umftinde Rickficht ju nebmen.  Dag daju ger
Braudyte fuftrbermometer fabeich oben (§. T2, 81— 88.) nmfidndlich befthrieden,
uird eben o qud) 2as von ‘immagnft §. 119, u. f)
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Die Berfuche, nebft ver Bevedhmumng, enthdlt folaende Tafel:
Woeingeift: |[uftthermo: | Warometer| Summe|Raum der| Provuct | odrme,

thermoine: { - meter, fuft,  |durd) 100
ter, getbeilt,
Grade, ! finien. finien, : finfen, | @ran, Srave.

15,1 | 110, 5 349, 3 | 459, 8 | 1215,7 5480 924
11,3 | 115,2 34,0 | 456,2 | 1221, 8 5574 939
95 | 120, 3 3380 |458,3| 1228,1 5628 949
2,8 | 130,0 340,7 | 470,7 | 1240,3 5838 984

L e

1,0 | 132,0 ‘| 341,0 |473,0| 1243,2 | 5880 991

©3 | 1339 | 34,0 |474,0| 1244,2 5898 993

0,9 | = — e e, 5933 1000
-+ 541 31432 340, 3 483, 5| 1257,2 6678 1024
“+ 68| 147,0 | 338,0 [485,0| 1261,7 | 6119 | 1031
+16,3 | 151,53 | 339,5 [490,8| 1267,1 | 6219 | 1048
-+ 10,8 | 150,0 341,0 (491,01} 1265,6 6214 1047
“+ 11,8 L 15t 6 340,7 |491,7 | 1266,8 6229 1050
-+ 14,1 [ 153,51 340,7 [494,2| 1270, 1 | G277 1058
14,6 | 154,5 | 349,7 |495.2| 1271,4 | 6296 | 1061
-+ 23,4 | 167,0 | 340,0 |507,0| 1287,3 | 632~ 1100
~+ 23,9 | 168, 0 340,0 |508,0| 1288, 4 6546 1103
~+ 25,4 | 169,5 | 340,0 [509,5| 1290,0 | 6573 1108
~+ 26,0 | 170,0 340,0 |510,0| 1290,9 6584 ITIC
-+ 26,4 | 1730 340,7 |511,7| 1292,0 6611 1114
-+ 32,9 { 180, 0 349, 5 520, 5| 1303,1 6783 1143
-+ 34,4 | 181,0 349,0 |521,0| 1304, 3 6795 1145
~+ 36,4 | 1830 339,9 |{522,9]| 1306,8 | 6833 1152
+ 39,4 | 188,0 | 340,7 |528,7| 1313,2 | 6943 | 1170
=+~ 53,4 | 202,6 | 341,0 |547,6( 1330,3 | %283 122§
+302,6 | 248, 5 | 341,0 [589, 5| 1384,9 | 8164 | 1376

§. 137,

Diefe Verfuche Babe ich ven 31ften Jenner, 1. uwd 2ten Hornung

3776, angeftellt.  Die verfchiedene Grabe der TWirme fand ich vor demn Fenfter,

in gwen wiche gewdrmten Jimmern, in jvo gewdrmten Stuben, in TWaffer,

welches anf den Ofen geftellt rourde, unb endlicy in fiedender TWaffer, Die Ku:

aeln Beydee Thermometer wurden jedesmal genan neben cinander gefeellt, damit
/
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Der Unter(dhied bes Ovtes niches davan dndern Pounte,  Sie hiengen tief von dem
Brettchen beeunter, an welchen die Stuffenteitern angebradyt waven,  An dem
tuftihermormeter jahlte ich) die finien, nm fo viel dag Dueckfilber in C (3. Figur)
bdber flund al8 in B, nebft ibren Decimaltheilen, Diefe Hoben E C enthilt die
jweyte Columne vorffebenter Tafel.  In vev dritten Fommen die ju gleicher Jeit
beobadhteten Wavometerhihen vor.  Die vierte giebt die Summen von beyden,

. und folglich den Druck an,-den die fuft in Der Kugel aussubalten hatte,  u der
fiuften wird der Raum der tuft durd) das Gewiche eines gleich grofen Naumes
vou Quecfilber vorgefiellt, Diejes find demuady die beobachteten Manfe,

1 Gy

a2 . § 138,

Da nun die Kraft der Abdrme in jufammengefefieer Werhaltnif ves Drw:
tfeg und bes Nanmes ift, (§. 66.) fo Labe id) audc eine jede Jall der 4ten Co-
fumne mit Der jugeborigen Jabl e flinften multiplicive, aber Kirge halber vou
ben Productent nur die 4 ecften Jablen in der 6ten Columne angefelit,  Diefe
find Demnach Der Zvaft der Ydrme in gleich dichrer Luft (5. 29, 50.)
proportional.

LTI &1+

SHievauf geichnete ich diefe Jablen odee eigentlich nur ihren Ueberfchuf fiber
gooo alé Drdinaten ju den Jahien der erfen Colummne ald ALfiffen betradhtet,
theils num ju feben, wiefern die Puncte in einer einfdvmig fortgehenven tinie lies
gen wiiwden, theild um Ddiefe Linie ducd) die Puncte oder wenigftens fo jrvifthen
denfelben durdhjuziehben, vap fie am wenigfien davon abwide, und Denngeh eine
fo viel mdglich einformige Krimmung erbielt. . Die Cenfivuction jeigte, Vaf die
Abfeiffe o mit der Ordinate 5933 sufammen teaf. o) theilte demnach durch
5,933 alle Jablen der fechsten Soltumme, und fehried die Quotienten in die fie:
Dende. Diefe fiellen vemnach die Grade der Wdkme oder e Luftubermome:
ters vor,

§o 140

. Ehen biefe Jeichnung diente mir nun ferner fiate einer Formel jum Ein-
fchatten.  Y¢h theilte Die lekre Ordinate, fo weit fie tber die vom frierenden
fMBaffer Hinausgebt in 8 gleidye Theile, unbd jog durd) die Theilungdpuncte gerave
finien mit der Abciffentinie pavallel, Ao diefe die Frumme Linie durchihnitren,
a metfre ich die Puncte an, unb mas die dagu gebdrigen Abfiffen.  Unf diefe
st echielt ich folgenwe Tafel:

TR
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@rade des |Ehen diefel:|Mrade ded
fuftebermo: | be nach achs | Weingeifte
meterd. [jigerTheilens| thermom.
1000 o ; 0,0
1047 10 10,0
1094 20 20,9
114t 30 32,1
1148 40 & 439
1235 50 55,3
1282 60 63,9
1329 79 84, 4
1376 8o 102, 6
§. 141,

Sier Parti nun die 3te Colunne mit der 2ten ber oben (§. 124.) gegebes
nen Tafel verglichen werden,  Man feht newmlid) bier, vaf wenn die Grade des
Suftehermometers vom frierenden jum fiedenden Wajfer in 8o Theile getbeilt, und
Diefe vou 10 ju 10 Avithmetifd fortgehend genommen werden, bie Ausbebnung
bes Weingeiftes nicht ju gleichen Theilen forcgebt, fondern immer f{chueller ans
wiihft,  Eben diefes jeigee fidy im 124ften §. in Wnfehung des Quectfifbers. €8
soueden dafelbft die Grade des Dueckfilberthermometers von 10 ju 10 fortgesdble,
wnd ¢5 fand fidh, Daf die Grade nicht gleich, fondern immet fehneller junabmen,
Soll bemnach Luft wid Lrueckfilber ju gleichen Schritten geben, o muf die vritre
Goluidihie dev gegenwartigen Tafel mit Vet jweyten Eolumue der obigen (§.124.)
durdyaus einetlen Jablen enthalten,  Der Unterfihied ift febr geringe, und Eann
pielleidyt gany auf die bey foldhen DBerfuchen unvermeidliche Fleine Febler gefhoden
werden. &8 folgt alfo bieraus, daf, fo weit fich diefe Bevfuche erfivecten, bag
Queckflberthermometer mit dem Luftthermometer, wo nidjt gan;, doch) ofne merf:
lichen Unterjchied gu gleichen Sclyitten geht, D nun vas Sufttherimometer bie
eigentliche Grade Der Tdrme angiebe, fo folgt, daf auch beym Queckiilber-
thermometer gleiche Grade der Ausdebnung gleich grofe Lincerfchicde ver
YDdeme anseigen, wenigftens fo toeit diefe Berfuche geben.  Denn weiter folgt
ver Sehluf bier nicht.  2Bopl aber folgt bieraus, vaf die Grave des TBeingeifi-
thermometers mit den Graden der drme nicht ju gleichen Selyritten geben, fons
pern {thon vom 2often Reaumurfhen Grave anfangen metklich fchneller anju:
wadyfen.  Da nun die gemeinen Waetterbeobacdytungen felten (iber ben 25, oder
26ften @rad der Sommerivdrme binausgehen , (o mag immerhin das SWoeingeift:
thermometer diefen Beobachtungen gervidimer bleiben.  Sein Eebrand) ift ohne:
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Din fefr eingefchrdnfe,  ©8 ift Daber anjurathen, bdaf die Leingeiftthermometer
nad) bem Queckfilderthermometer eingetheilt werden, fo wie id) e8 oben (§. 119.)
Beithrieben und felbft gethan babe. Beyve treffen fodann, fo weit bie Iserterbe:
obachtungen fich evftrecfen, jufamumen, und bey grégern -Graden Fann die Dleduc:
tion leidht vorgenommen werden,

6. 142,

Die Jahlen der deitten Columne in der Tafel nehimen gegen dag Enbe fo
fchnell ju, dag fie dued) eine Gleidhung von der Form a x + b x2 nicht durihaus
vorgeftellt rerden fdnnen.  Diefes jeigt den fthon einigemal erroifnten gejrwunges
nen Suftaud ves eingefchloffenen Leingeifies in favfer Warme genugfam an. 8
ift ibrigens nicht ndebig eine Formel yu fuchen, die weiter als big anf den soften
oder 6often Grad genau fey, weil bie Feingeifithermometer in grégen Graven
ber 2Bdrme felten gebraudht worden find, wnd fo viel ich weid, nie anders, alg
in eben der Abfiche, in Dev idy ibu bier gebraudyt babe, nemlich den Grad feiner
usdehnung ju beftimmen, - Fiv gevingeve Grade mag folgende Fovmel hinceis

chend fen,

W= X+ is X%,
toolen x bie Gjrade der jwenten, w aber die von der dritten Columme vorftellt,
Sie giebt folgende TWerthe:

X
10 10, 2
20 21,0
30 32,2
40 44,0
50 56, 2
6o 69,0

welche vor denen in der Tafel wenig verfihicden fd.  Der grofite Unterfihied ift
bey x = 50. - Er fann vielleidyt yum Theil von der Crfalirung felbf herribren,
Scly babe wegen der Mithe, dag TBuffer in einem Grad der T Jrute jiwerhalten, der
jwifithen die TBarme dev fuft und die vom fiedenden Waffer falle, den Werfudh nue
einmal angeftellt.  1nd fo fann ein geringer Umftand eiven Unterfihied verurfas
chet baben,  Llebrigens dient die Formel eben nicht yum Probievfieine, weil fie
eigentlicy nur gervidmet ift, bie MWerthe von x, w auf eine leichte und ecredglich
genaue et ter fich ju vergleichen, und ywar, ofne daf ihr Gebraudy weiter
ausgedehint werbe, ald die IWeingeifithermometer gemeiniglich gehen.  Sn diefer
Ubficht wird eg nun dienlicher foyn, anftatt ver Jablen bex ywenten Columne, bie
won Dev etjien s nehmen. - Diefe feyn== 1000 =+ A, o wird die Formel in
folgenbe perwandelr :
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A AN
Wi =t
= 47 8856
wew
Q
o= —8—- = —*t A
376 447

ift,  Daraus fofgt nun hinwiederuim

w
1000 - A = 1000 ~+ 940..| — L ""'V‘(l"";‘&"

eine @leichuny, mitteift welcher die Grade des Leingeifithermometers in Grabe
Des tuftthermometerd vermandelt werden Ednnen,, jedody wnter evfibenteldter Ein:
fdheavbung, daff man ben Gebraud) nicyt big yum Erad des fiedenven AGaffers
augdehne.

P e i mistime ——— e

Sedster Abdnite.
Ginige bemamte Thevmometer von Weingeilt,

§. T43.

60 Begietig audy die Weingeifitbermometet Infangd aufgenommen worben,
fo viel haben fie audy LVertvireung verurfache, wnd Piibe gemacht, bis
man endlich ibre Sprache ndber hat Fennen lernen,  Des vorbergebenden langen
Ubchnitted unerachtet, find wiv noch nicht ju Cade,  Man fat mit Deingeift: -
thermonetern eie ungenieine Nenge von Berfuchen angeftellt, die fo viel als un:
nil werden, fwenn man die Sprache derfelben nicht Fennt, das will fagen, wenn
wan ibve Stuffenleitern nicyt veriteht.  ilaveine und Draun ntacyren feblger
fdylagene Berfuche. (§. 133.)  Hudh.du CREST fleng jeitig ait, einige Thermos
meter mit dem feinigen yu vergleidhen.  De Lurc giebt aud) einige Bergleichun:
gen, und man findet dergleichen bin uud wieder. Sie geben aber audy von eins
ander ab, und macher eine nodymalige Unterfuchung nicht aberfingig. I ge-
denfe anc babey nidht, fchlecythin nue Qouectiitber und Weingeifithermometer auf
einanber 3t reduciven, fondern vielmebr auf die wabren Grave der Warme Riick:
ficht ju nebumen.  Diefe Grade find ywar freplich in allem, twas bas TWeingeift:
thermometer Betrift, fo wenig von einanbee verfchieben, daf man fie ju taufendz
~ {ten Theilen vedynen muf, um die Unterfchicde Beftimmt genug anjugeben. Man
Fann nicht mit TTeroron fagen: bie Hife deé fledenden Tiaffer fen 3mal grofier
alé
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al4 die Sommerbibe, bdie vom ghibenden Eifen fey 3 bis gmal grdfer ald die vor
fiedenden Taffer 20, Die Thermometer mitften gany anders ausfehen, wenn die
Gieade ver TWdrme nad) einem folchen Maafitabe fortgehen follten. So aber lau-
tet 6 febr unnachdricklicy, wenn wman fagen muf, die Hie des fiedenden Tafr
fecs fey etwa wm X grofer alé die Sommerwdrime, oder fizdend Wajfer fey nicht
viel tiber ¥ wirmer alé frierended Und dod it diefe Sprache ridhtig , wenn
mman ales wickid) warm nennt, wag nody Edlter wevden fann.  Das alles aber
Gindect nicht, Ddaf 6 nicht gany gut femu follte, wenn wiv wnd um die wabre
Sprache umfehen.  Diejes Eann nun Kirge balber fo gefcheben, daf da icy vas
wahre Deaumurfdye Weingeifithermometer bereitd mit Dem Luftehermometer vee:
glidyen (6. 134—142.) e8 genug feyn wird, andere Weingeifitbermometer auf
Dag Reaunmirfche ju ceduciren.

1. D¢ ia HirE.

§. 144

Dad erfte Thermoneter von Weingeift, fo bier in Crivigung Limme, ift
bag von L Hrrz, veffui idy fhon oben (§. 56.) Erwifnung gechan, 8 ijt
won ibm fit 1670 und aud) nad) feinem Tode in Die o Jabre gebraucht worden,
um jeves Jabr die grofte Sommernmdrime und gréfite Lainterbdlte angugeben, Und
biefes tourde jabrlich in ben Mem, de 'Acad. des Sciences de Paris befannt ges
madyt.  Man fabe es lange Jeitals das cinige an, womit die firenge Winrerfdlte
1709 beobachtet unb aufgejeichuet worden,  Und nun, da es fchon lange gebro:
chenift, mufj uian eeft feben, ob man feine Spracye ecvathen fann.

§. 145

La HrrE (el6ft gab Biegu yoen Merfntale anz 12, Jm Kellet der Stecu-
watte ftund e8 imumer bey 48 Grave.  Diefes fmmer ift nid)t gany vidytig, t17a:
viotte fatre lange vor le HIRE gejeigt, daf die Wirme in dicfern Keller niche
gany unvecknveclich iff. 2% Dap ee auf dem Felbe friere, roenn dag Thermome:
ter i offenen Saal Bepm 32ften Grad ftebt.  Davurdy witd der Grad des Fro:
ftes nicht beftinune.  Jlun hitte Ainoncons durd) die Vevgleichung mit feinem
Zhermometer bier Rath fdhaffen Ednnen. Diefe nahm aber le Hrrr ecft nady
Deffelben Todr . Ev beobadhtete yween Grade, nemiich:

La HirEe.|Amontons
28 5% Diefes ift Ymontons Friecpunce (§. 78.)
63 555
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fine biefe fabe er an, um fie mit feinem 48{ten Grabe und mit dem 54ften bed
Amonsons ju vergleichen, und endlich den Sching yu machen, Umontons
SRadbre fey vermuthlid) mebr ungleid) alé die an feinem Thermometer, gerade ald
wenn bey 2montons Thermometer die Ungleichheit dev Rohre etwas auf fich
Bite.  Endlic) filgt le Hrre ven Husfpruc) bey, ev glaube, es werde nie mdge
lich feon, gleichftimmende Thevmometer ju machenr,  Hieraus folgt nun fo viel,
bag le Hrre bey der Wergleichung gewif nidye die Abficht batte, nibeveintreffende
Grave anfjufuchen und dann die Uebereinfiimmung anjupreifen.  Diefer Ber:
dacht fallt nicht aufim.  Uber dadurd) fann ver gegenfeitige Werbacht nod) im-
mer gehege werden,  Eigentlich nutffen ju folchen RWergleidyungen felbr entfernte
Grade genomuien werden. Lo Hrre madye fie im Jabr 1709,  Ev muf alfo
enig neugierig gewefen fepn, gu feben, tvie tief damals in der fo firengen Kalte
bag Amonconfthe Thermometer fallen witebe, v Je Hrrz dag feinige auf dem
sten Girad fand,

§. 146,

Reammu nahrm fichy nachgehends der Sache mebr an. Freylich erfi nady
bes lo HrrEe Tod.  Denn diefer modte wohl durd) ded Reaumnur Thermometer
von feiner UnglanbigPeit nicht befehrt worden fenn, weil iz yu febr verfhicden auss
fielen.  Reaumur lieh eines von feinen Thermonetern, und nachgehends ein an:
deres ueben dag /o Hrru{de hingen, um alle Jo Hrrsfdye Beobachtungen in die
Gpradye feines eigenen Thermometers tberfehen, und befonders audy die Kalte
von 1709 darauf anjeigen ju fonnen, damit diefe Kdlte mit Denen von Fanftigen
febr frengen Tintern Fonne verglichen werden. Ju diefem Eude fefte er bende Ther:
mometer in Finfilid)y gemadytes Eis, nud alddas lo Hrrxfdye bey dem vorbetmeld:
ten gten Grad flund , jeichnete er Den Grad, wo das feinige fund, und diefes
war ver 15te Reaumurfdhe Grad unter dem Frievpunce.  Man mufite biebey
wiffen, ob bie Kugeln an beyben Thermometern gleich grofi waren. Denn fleiz
nere Sugeln nebimen Kilte und Todvme fhueller an als grifere, :

§ 147,

Das neben vem fa Hrrefthen aufoepingte ecftere Reatmnurfihe Ther:
sioteter wurbe vou 1731 big 1738 jugleidy mit demfelben Deobachter,  Und
vavon fiud folgende Grade in den Parifer Memoires aufaezeichnet,
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83

LaHire.
71
82
66
74
‘?I
77
26
72
75
72%
705
68

80%

75%
827

Reaum. |  SmSomuer, LaHire.| Renum. | Sm TWinter,
~+12 |6 Sul 1731, 19} | —6 |26.Fam 1732,
S T bt R T e L
~+19%|30Qul2AYug. 1752, || 26% —r# it3«n-13e51',1733
sh2gil— — — —jlagz | —4 (23249006075,
22 (7,89, Jul 1733 243 [ —3% |25 — — =
~+26 [— —  — —I 28 =f ffag= S
—+25316. Gept.  —  — | 2:F | —5F 3000w, —
et W b S BT BT —13 |50 Febr, 1735,
oot e e L Rt B e
~+24 |15, 3ul 1735, 262 | =15 (23000 = o
—+a35(16. — — —I 25% | —3% |3. Qa0 1736,
—21 |19, 20. Auguit, 25 —3% 024, 25 Febr,” —
—+28% |30, 3uhq. Hug. 1736 | 25 —3. |26. Decemb, 173
“25k|16a7.21 1737} 25 | —5% | 8. Tan 1z
~~29% |5, Huguft 1738

%y habe nun bie Grade in jeder Eofunne jufammen abbizt, unbd ifre Summie

durd) ife Amabl getheilt, wm vas walre Wiittel ju faben,

fen gufammen:

Diefemnach tref’

:L'.a Hire. | Reaumur,

74,27 |24, 70 | bas Miittel bet Sommergrade.
25,02 |— 3,06 | bas Mittel der Wintergrade,
49,25 27,76 | Unter[chiede.

Daé will alfo fagen, Vo 49F le Hrrzfihe Grabe fo viel austragen afé 273
Reaumurfhe, - Die Berhaienif ift wie 197 yu 111,

§. 148

Diefe BVergleidhuug Eann nun dienen ju finden, mit weldem NReaurmur:

fiyen Girabe Dot 5te Lo Hrrrfie, als ber von der Winterfdlte 1709, Wbereintrift,
Denn 25,02 — § = 20,02. Und

11T
19—7‘ 20,02 =11,28
31 06
14,34
£z



24 Einige Benamte Thermometer von TWeingeijt,

alfo ift ¢6 ber 147 r, unter 0. Reaumor fand mittelft feiner Beobadtung
£5 ®rad (§. 146)  Wiellerche ift diefes nur eine runde Jabl,  Fevner folge
aus bdiefer Rechnung, daf Reaumurs o oder Frierpunct auf ben 304 o Hirs-

fihen Grad wift. Denn

¥
7. 3,06 = 5,31
il
25,02
30,33

Diefes fann das vorhingefagee (5. 145.) aufélaren.  Cndlich, ba Reanmur die
Kellertensperatur bey 103 oder aud) (of Grad feines Thermomerers anfest, fo
giebt eben die Nechuung, daf diefer Grad auf ben 48% oder 4y’ dea iz Hrrs-
fehen Thermometers trift.  La Hrrz giebt 48 an,  TBenn eé demnady auf Klei-
nigfeiten niche anfomme, fo ift hiemit die Wevgleichung bepder Thermometer ge:
fanden,

§. 149,

Du CrEST Bt 1741 bas Lz Hrrefdye Thermometer mit dem feinigen
(§. 125.) verglichen,  Ecft fand er jenes im Kellev ber Parifer Sterntvarte bey
bem 47ften Cirade den 28ften Jenner,  Fim Sommer bdtte e8 wobl einen Grad
bober ftefen Fannen.  Diefes merfe idy hier an, weil du CrEST darauf nid)t
Ucht gepabe, fondern vielmehr den Schiuf gejogen, alé bicte der Weingeift an
Hugdehnung abgenommen.,  Diefer Schluf folgt nidyt, weil 2 Hrre von der
Jabrejeit, da er 48 Girade gefunden, Feine Grvdbnung thut.  Du CrEsT
béngte fovann benbe Thermometer eine Nacht fiber an frener Luft neben einander,
und fand der 1oten Jenner Morgens um 6 Whe dag lz Hrrzfe anf gf Grav,
das feinige auf 22 Grad unter feinem o, weldyes eben die Kelfevtemperatur der
Sternwarte ift.  Ulfo find 48 — 9F = 38 /e Hrrzfthe Grave fo viel alé
a2 Ducrefiifhe.  Da nun begde von Weingeift find, und du CrEST vom fries
renden jum fiedenben Waffer 100 —- 10,4 = 110,4 Grade it (§. 125.) fo
fonmen aufeben biefen Jwifdhenramm 1913 le Hrrzfde Grave. Denn

22: 38F = 110,4! 19, 5.

Fevner ift

22: 38% = 10,4: 181,

folafich ift am fz Hrrefdyen Thernometer der Frierpumet 18,1 Srad unter des
Hellertemperatur, demmady benm 29, gten Grade, . Die Bergleidyung mit Rean:
muré Thermorneter gab 305 Grabe, (5. 148.) €6 Fann alfo bey dem fo HrrE-
fchen Thermometer der Frievpunnct auf ven 3often Cirad gefeht werden,  End

falie ver Siedepunce anfden 2213 Grad,  Endlidy ba 197 Je HrrEffe Grabe
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111 Reammorfden gleich find, (6. 148.) fo finden {idg, fitr 197, 5 fa HrrEfdye,
107,9 Reaumurfibe.  Demmach ;ablte dag ju ver BWergleichung gebrauchte
Reauwmurfhe Thermometer vom Frievpunct big jum Siedeputtct 107, 9 oder
108 Girade, Diefes Reaumur(the Thermometer gieng demuac von demt wals
ven Reavmurfden (6. 132.) um mepreve Girade ab. A

§ 150,

Mt meinen Reaumurfhen Weingeiftthermometer Eonnte ich nun das
Iz Hrrefdye ofne Miihe vergleicher, ba idy vom frierenden jum fievenden Taffec
102,6 Grave jdble.  Diefe find demmach ro1L lz HrrEfden gleich.  Jehfinde
Pievaug mitrel(t des anf den soften fu Hrzsfdhen Grabd gefeliten Frierpunctes, daf
des /z Hrrz o auf,

30. 1§38 = 1641

Grad unter o meiner Thermometer trift, folglich o siemlicy auf den Grad von
gefafzenem Scnee, den idy webrmalen jwifchen 15 ond 16 Graden gefunden.
Der Anfang der la Hrrsfhen Stuffenteiter fieint demnach nicht willtibelid,
fonvern nady den damaligen GSrundfiGen beftimnt gervefen yu feyn,  Diefed vers
anfafte midy nacyjufeben, ob emva der 1cote /o HrrEfdhe Grab ebenfalls nady
@reumven beftimmt fepn mddyte.  Die Redynung gab

Ioz2g — I
193¢, (o0 — 30)= 37%

Gjrad meiner MWeingeifitbermometer. e Dabe auf biefen gefunden, baf ge:
fhmrolyenes Unfehlit ywifdyen dem 37. und 39ften Grade frocfer oder gevinnet.
Hifo falit die o Hrrefde Stuffenieiter von 100 Graden jivifchen gefaljenen
Sdynee und gerinnend Unfhlit febr genau.  Jn fo fern war es in Der That eiges
ver beftens, die um bag 1670fte Jabr verfertigt worden,

§. 151,

Es find nun mit diefem lz Hrrsfdhen Thermometer Peine anbere Beob:
achtungen angefiellt rorden afg metcorologifthe, ~ 1ind von diefen witben e bie
grdfiten und Eleinften jarlic) beobadytere Grade in ben Mem. de FAcad. des Sc.
de Paris befannt gemacht.  Die vou 1731 big 1738 babe idy bereits (§. 147.)
angefiibet. e werde Demuad) die verhergebenden bier nod) beyfligen.

1.3
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“Grbpte MBavme nnd Kilte der Euft mit dem Ta Hirufdhen Theemonieter

ine
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inem offenen Saale dev Parifer Sternoavee Beobachtet.

Gvade.

Sm Semwet,

@rave.

S FBinter.

637
61%
65%
77%
71%
76
66%
go
82
82
76
i)
71%
73%
58

25 Jul. 1699,
21 Jul, 1700,
1 Sept, 1701
17 Augufe 170T.
5 Huguft 1702,
12 Anguft 1703,
28 Gul. 1704 felibe.
6 Auguft 1705,
g Nuguft 1706«
20 Nuguft 1707-
15 Huguft 1708
11 Anguft 1709.
3 Auguft 1710¢
16 Jull 1711,
16 Auguft 1712
30 Nuguft 17713 felibes
10 Sul, 1714.
2 Sul. 1715 felibe.
23 Auguft 17164 fiiibe.
T Hugnft 1717, fribe.
22 uguft 1718.
16 Sule 1719
20 Jul. 17204
7 Uuguft 1721
15 Sule 17224
20 Auguft. 1723
1 Septs 1724+
13 Sul. 1725,
2.8 Huguft 1726+
7 Auguft 1727+
17 Suls 1728,
18 Sul, 1729+
5 Wuguft 1730«

7
25
28
28%
143
26
14%
25
20%
373
25

g
14%

7 Gebruar 1695,
11 Decemb, 1699,
9 Februar (700,
1701,
L Yanuar 1702
Famar 1703+
23 Januor 1704+
2 Februar 1705,
21 Januar 1706,
1 Febtuar17o7.
12 Decemb, 1708.
13. 14 Semuar 1709,
11 Sfanuar 1710,
15 Februar 1711,
31 Decemb, 1712,
15 SYanuar 1713,
5 Februar 1714,
18 Sanuar 1715,
22 Sanuar 1716,
13 Jebruar 1717,
10 Februar 1718,
29 Februar 1719,
5 SYanuar 1720,
22 Februar 1721,
24 Sanuar 1722,
15. 18 Januar 1723,
26 Novemb. 17244
25 Februar 1725,
19 Sanuay 1726,
7 Gebenar 1727,
31 Decgmb, 1728,
19 SYanuar 1729,
27 anuar 1730,
25 Januar 1 73 L.
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IL Miarviotte.
. 152,

%uf la HrrE mag nun {Maviotte folgen. Diefer toar der exfte, ber fich
bem ehemaligen Dorurtheile, alé waren die Keller im SBinter todrmer als im
Sommer duedy wicfliche Beobacbtungen it Thermoinetern toidecfelit, wnd geeige
bat, daff unfere Ermpfindung ber Eaarme ibre Gradbe nue Dajiehungsweife angiebt.
(F gab {fich einige Sabre lang Tiibe, feine Thevmometer in Keller von verfehiedes
nen Tiefert ju fefen wnd fleifig ju Beobachten. G fand bey allen, dof fieim
ainter tiefer fiefen al8 im Sommer, af fie fich aber befto weniger verdubern,
jetiefer die Hefler und je mehr {ie vor tem Jugattge der dufern fuft unb dem Sons
yenfehein vermabee find,  Hiegy fuchte ev in gany Paris Keller auf. Audy giebt
er alle DBeabachrungen umidndlich an,  Man findet fie in feinem damals mit als
fein Nechte viel Anffebens madyenten Efay du chaud-et du froid, Maviotte
erretchte dabuedh) feine Abficht. 1ind in o fern wicde es dermalen an feinen Beob:
adhtunger elig mebr gelegen fenr. &8 giebt aber andere Glrinde, aus denen
e8 gut ift, wenn man die Deftheffenbeit der Favme und Kdlte in ven Kelletn
nier fennt,  1nd da eben nicht ein jeder fich die Wriife giebt, mehreve Yabre
durd) folche Weobachtungen anguftellen, fo bleiben aviottens Beobachtungen
immee fhabbar, Uber aus cben bem Geunde ift ¢8 gut, twenn vie Spradye fei
ner Thermometer vevfidndlich gemacht wird

§ 153

Geinerftes Thermometer Befcyeeibt et, fo guternach den damaligen Keunts
niffen foumte. &3 war ein Gloventinifihes oberTBeingeifithermonietst. Er fagt, daf
Der TBeingeift im FWinter bis nabe gur Kugel Fomme , im Sommer aber iber
trep Fufi in die Habe fteige. Die Lange der Nofre beteage ungefdbr 42 Joll
Die Gtuffenteiter habe Grade, Teren jeder 4 {inien augtrage.  Diefes wiirde
temmach anf 42 Joll, 126 Grave geben. D aber vermuthlidy tie Stuffen:
[eiter uicht fo fang afs Die Rifre gewefen , o mag es auch feyn , dag fie ge:
rade 160 tave enthalten habe, Die Grade wurben von uuten Beranf geydblt.
Die Sommerwdrme  am Schateen  fand Maviotte beym Boften Ghrave,
wnd im Keller der Sternwarte ffund ber SBeingeift jwifthen Dem 52, und
5 3ften Grade. Der jofte Grad mag demuacy alg dev tempevivee angefelst
gemefen fepn. Ans allen diefen Wmftdnden [dft fich Der gofte Erad file nidyt mefe
ol bet 2offe vor Reaumut anfeben.  1ndDa der 53ffe mit 105 von Reamnue
einerift, fo folgt, daf8e—s53 =27 {Mariottifiye Grade, fo viel ald20—10%
— o Reaumurfiye betragen, Demnad) jene 3mal Fleiner afé diefe getvefen find.
ehr Genauigfeit in ver Bevgleichung ift wnothig, tvenn wiv nux ouf die Bees
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Auderung der TBdeme in dem Keller ber Sternwarte, o 84 Fuf tief ift, RicFfichs
nebmen.  Hievon giebt LYTaviorrs folgende ‘Heobadhrungen an:

1670, 6. Vet. — — — 53 Grabd.
18, — — — 514
1671, 25, Mng, — — 533
15.Sept, — — 533 unb etrwag mebr.
18.Dec. — — 524
1672, 15, Febr. —  52%
Gept. — 537

Die grdfite Warme teaf in September und die grfte Khlte in Hornung, Die
gange Vevdnberung teage ¢ Mlariottifhen ober § Reaumurfhen Grad aus.

§. 154

Eben diefes Theemometer bradyte NTarioree Biecauf in ¢inen 30 Fup tie:
fen Reller, weldcper in einer Gaffe fag, 1o die Sonne nue eine Stunbe ded Tar
get fehien. e fand darinn folgende Srade:

1672, Tov, — 49 @r, 1673 19. TMay — 48%
1673, Jan. — 44 5. Juite — 484

ebr. — 42% 19. Jun. — 48%
30, Mart.— 47 3. Sul. — 49
4. Mpuil. — 47 7o — — 49%
14. April — 463 31, — — s50%
24. Upell — 47% 14. Aug. — s50%
1. May — 47% 2. — — 51
16, May — 48—+ 15, Sept.— 513

Hieranf war dag Thermometer gebrochen, fo af die Weobaditungen nicht ein
wolles yabr Eonnten foregefelit werden,  Da es aber ben podyfien Grad im Sep:
tember fo giemlid) erreicht batte, fo urtheilt Ylaviotte, daf, da er unter 53 ge:
Blichen, Diefer Keller falter als ter von der Sternmacte fey.  Man fiebt, vaf

die gange Bevdnbderung 9 Maviottifthe, folglidy 3 Reammurfde CGrade, demnach
pregmal mebr afg die im Koller der Stecnwarte betrug,

§. 155
{ariotte fief id) buech diefen verdrieflichen Jufall nicht aufBalten. Ce
“nafm yey andece Thermoteter, von denen er fagt, daf fie von gleicher Srdrte
waren. Db Diefes fagen will, daf fie fo wobl wnter fidy alé mit Dem gebrochenen

genaw



Ginige enamee THermometer von TWeingeift. 89

genau tibereinftimmten , [affe ich unbeftimme.  Taviorte hatte Genauigheit ge:
nug, unt fich nicht mit obenpin gemachten Bergleichungen ju begniigen.  Und fo
mdgen twenigfiens die jroen Thermometer in der That wenig von einander verfdyie:
den gewefen fepn.  Cr wendete fie bierauf an, nm den einen in einem 1o Fuf
tiefen Keller, Den.andern in ein Jimner ju fellen, welched im’ jwenten Srock:
werfe oder jwo Treppen hoch in gleichem Haufe war und nidht von der Sonne be:
fbienen wurve.  Die Girade waren fleiner alé am gebrochenen, und nur von
2% Sinien. 1Vlariotte fagt, er Dabe fie ben 21ften Jul, 1674 in dem Jimmer
gebabt umd gefunden, baf fie bep 89 Girad flunben, Sie flimmten bemnac) we:
nigftens ben diefem GSrad fberein. Die Deobachtungen find nun folgenve:

Fhermometer. Zhermometer.

Kammer| Keller. |Jeit der Veobachtung, | Kammer] Keller | Juit . Beobadytung-
- 523 |1674.26.Juk 49 34 |1674.6. Upril.
= b3 3. Nug. 44 | 37 22, —
64 54 15, — 6o 37% 26, —
57 — a1, — 6o 375 9. May.
60 533 22, — 62 44 4. Jun,
63 54 2. Sept. 70 50 16. Nug.
63 54% 8= 73 52 20, —
42 46 16. MNov, 68 53 4. Gept.
20 | 36 9. Dec. Jroft | 65 53% 8. —
20 33 I5. — 41 43  [1676.8.Zon.
28 35 17, auftbauend || 36 36 27 —
32 35% 20, — 40 38 18 Febr,
40 36 23, — 32 37% 27 —
44 38 1675, 1.San, 30 37 £ Mact Froft
22 30 22, — Jroft. 83 45 5 Sun.
24 31 24, — 9L 49 1 Jul.
33 32 1. Febr, 73 52 15 —
29 33% 8 — 89 54 18 Hug,
17 317 33, — 68 56 24, —
a8 31} 28, — 21 32 15.Dec.
29 31 6 Mart, 20 28 §lvi=n
38 3I% 9, — 10 | 263 |1677. 4.Jan,
42 32% I3s.— 5 26 5. —
36 323 16 — =] 24 Fouzm
32 32z | 30, — “+ 4 24 138

: : Z5 44 25 —
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§+ 155,

Wiarforte fagt, er habe diefe Veobachtungen alé die merfuoliedigfen un.
ger miebrern ausgefuchr.  Damit wird aljo der 92fie Gred ald die grdfite Som
methige vonr e 3 Jahren angufehen feyn, und fo jiemlich mit dem 2 4ften Reaumue-
fiben fibereintveffen,  Ferner wird, da der Keller nicht tief war, der 24fteGrav,
woeldher Die grofite Kifre im Kelier anjeige, wenig tber dem Frierpunce gewefers
feon.  Demn wix ihu dem xften Reaumurfthen Grave gleich fhen, [o wirtd
folgen, bag 92 — 24 = 68 Mariorrifihe Crave fo viel alg 24 — 1 =123
Heawmurfche austragen, und damit wird der 103 Reaumurfhe Grad cber die
Temperatur Deg Rellers der Sternmwarvte aufden } 3 ;

45 9F + 24 = s2fien :
Mariottifdhen Grad teeffen.  Die begden Thermometer fHimmten demmnad) mit
dem erfiern gebrochenen fRhr ordentlich dberein,  Und ibre Sprache ift biemie
verftandlich gemacht.  Der 1oote Grad trift auf dew 27{ten vou Reaumur, und
giebt folglich bie grofite Sommerhite an.  Der 21fte Grad iff der Frierpunct,
and ber o' Grad trift etwa 7 Reaumurfihe Grade unter denfelben, weldes eine
mafige Wintevfdlte ift, bey roelcher Der Sehnee nicht Enivfcher nnd nody viel we:
niger Elinget,

I, HsawKSBEE.

§. 157

H.awpsKBEE in fonden verfertigte Thermonmeter von ¥eingeift, mit wels
shen Bin und wieder Beobadhtungen angeflellt rorden find.  YITarrie nennt fie
Thermometer der Londonfthen Gefellfchaft der YVilfnfchaften, und fage,
taf Gey berfelben eines davon jur Nichtfchnur aufbebalten werde.  Fubeffen miif
fen fie nicht febr forafdltig nad) dem Mufter gemacht worden fepn, weil Kidgden
Bagegen gefitbre wurden, Y¥iavtine fagt auch, er habe mebrere gefunden, die
nichs nbereinftimmeen,  Die Grade werden davan von oben nad) unten gepifle,
B iprer Anffchrift jufolge foll dee

o Grad — febr warm

25 — — warm

45 — — gemdfigt

65 — '— Groft
andenten, ~ Sp nimmt es audy Celfive, bder fich auf Uneathen ded Turin in
feiner Cinfabung geneinfdyaftliche Wetterbeobadhtungen anjufiellen, eines hatte
fommen faffen,  YYiartine fobe fich um folche um, die mit dem bey der Socies
2dt aufbeBaltenen Mufter tbereintrafen. Er vergleicht fie durch wirlidye Weob:
achrung mit feinem Sabrenbeitihen Queckfilberthermomeree  Da er aber widyt
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roufte, baf eine foldye Bergleichung eine Reduction erfordert, fo will id) feine
DBeobachtungen mit der Heduction anf meine Teingeifttbermometer ferfeben, de
idh tiefe als wapre Reaumurfihe anfeben fanu, (§. 132.)

Hawxspés,  Sabrenbeit  Reaumuy
Beingeift.  Quecfilber.  TWeingeift,

78% 32 Q ol
ML L Rt . - i
44 : 149 o

&4 beteagen demnady 44 Hawksbéefche Grabe fo viel alé 14,9 Resumurfhe.
&3 folgt fexner, Ddaf der oberfte Punct oder o Grad ver Hawksbéefchen Stuffen:
feiter auf ben 26, 6ten Reaumurfen Grad erift, weldhes eine ftarfe Sommer:
piie angeigt, wo Butter [thmelje, obne eben an der Sonneju liegen. . Tas Mu:
fter der Hawksbéefyen Thermometer mag demnach in Abficht auf den Punct'o
ober Grofie firse gan; gut gewefen ey, Wenn bingegen die Anffehrift auf den
6 5ften Grad Sroft anfebe, fo fann daburd) nicht Der Fuierpunee verftanten wee:
ven, toeil biefer auf den 785 Grad fallt, Diefed betvift nun dag Mufter und die
it bemfelben gleichftimmendven Hawksbéefihen Thermoneter.  Won bem niche
gleidhfTimmienden muf demnach jever fie fich unserfische werben, ;

i gy g THERUE 4 '-'.6- 158

inter biefen Edmme bed Celfius feiner vor. Whegen der Menge damit
angefteliter Beobachtungen verdient v eine Unterfuchung.  Und diefe bat Celfius
theils [elbfF vorgenomuten , theild mftande bau angggvben. Gr fand im Jenner
1740, Daf von feinen Thermowmerern das Huwksbéethe 126, das Resumui:
fdye — 19, das de LLslefdye 92 Cirade jeigte, Mt dem de LLslefehen verglic
chen, jeigte Das Reaumurfhe ju wenig.  Der 192fte Grad von des de [ isle
S uecfilbertbernometer trift auf — 232, 4 des Reaumur(then Quectfilbertbernto:
meters, uud auf —- 21 des wabreu Reaumurfhen Ieingeifithermermeters,
Diefer — 21fte Grad muf jue Vergleichung genonmten werden.  Er trift alfo
mit dern 126ften Hasvksbéedhen fiberein.  Mach ViTaveine mifite es aber nicht
Der 126{te, fonbern dev .

w21 + 78,5 = 140%
Grad fer.  Dee Celfive Thermometer bleibe aljo Gen diefemn Punct um 145
Grade ju bod).  Ferner fiehe Lelfine den G5ften aid den rwabren Frierpunct an,
SBenn er ibn witklich fo befunden, fo liegt derfeibe 135 Grad hiber als an bes
Migstine feien, weil Yiiaveine 785 Grad findet.  Man fann alfe vermuthen,
oaf die Stuffenteitern jwar gr_eid; find, uB;th einen ungleichen Anfang baben, &g
: 2
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ift aber nidyt bewiefen, daf ver 6site Grad toncflich ber Frierpunct fey. Sy
finbe i sten Bande der Mifcell, Berolin,, vaf Celfins feine Dafelbit vorfoms=
mende fbr umftdndlidye Wetterbeebachtungen nach) Zuvins Worfihrife angeftellt,
td folglid dae Thermometer it einem niche gebeisten immer gehabt fat, Da
fonnte es nun " eplich den 65ften rad angeigen, wenn es in frener fuft fchon frar?
friert,  Aber dedwegen ift der 65fte Grad nidht der Grad des friereuden SBafr
fers, toeil die Jimmer nicht o gefhwinde alé die dufiere Luft ebdicen, Ferner
finet Celfius im Jabr 1731, die grafite Sommerpige bey feinem 20ften Srab,
nnb fagt, die gerodbnliche Sommermwarme fen ver softe Grad, Sollte mun Cel-
fius 65 Girad haben, woYTlavtine 78% febt, fo riirde ded Celfiue 30fter Grad
auf Wartinens 43% fallen, und folglicy mit der Kellertemperatur siemlicy fiber:
eintreffen , und diefes witrde RIbft in Schreden Peine Sommermwirme Beifien Pans
nen,  uch febe ic aug ver BVerwandlung der Hawksbéefchen Graden in Scye:
difthe, die YDargentin im 1oten Banbe der fchredifthen AbBandlungen vorge:
nommen bat, daf des Celfine Thermometer von dem Miaetinfhen wenig ober
nichts unterfchieden fepn Eann,

§. 159

! €8 tird alfo richtiger fenn , wenn wir fefien, bie Yuffchriften deg Harks-
béefdyen Thermonmeters jeigen Den Juftand der dufiern Wivme und Kalte an, wenn
ag Thermonreter nicht vor dem Fenfter, fondern in einem ungepeiyten Jimmer
Beobadytet wird, ~ Diefed ift der Fall ver meiften ehemaligen QWBetterbeobachtun:
gen.  Man fann biedurd) erfliren, wober e8 Pomme, daf man 1731, 1932,
ju Neapel vag Hawwksbéelde Thevmometer bepm 56{ten Grad gefunden, ald es
auf den Strafen fror. - Man darf fich nur gedenfen, daf bas Thermometer im
Stmmer bieng, und vag ver Froft ju Teapel nidyt fo lange dauert, daf die Jim:
wer audy nue bis jum 6 5ften, gefcheige dann bis jum 78% Grad exfalten Ednnen.

IV. Salee.
§. 160.

Balea bat fidy, wie ex in feiner Statit der Gewdehfe endble, ein fefir
wiffenfthafilicyes Bartenchermometer, und jwar im Japr 1724, g efner Jeit
verfertigt, wo wiffenfchafiliche Thermometer nody febr felten waren, & wolle
ein Jnfteument baben, weldhes die Grade der Wdrme fo toeit angeigte, als fie
bey ver Theorie vom Wacyetburm ver Pflansen erforverfic fenn fann, G wablte
bieju den Girad des gerinnenden Tachfes.  Auf ver anvern Seite fabe er die
SRalte deg fricrenden Abaffers ale den Grad an, bey welchem dag TWachethum ver
Phanen aufboce, - Diefe jroeen Puncte bemerfte ev auf feinem Thermometer unp
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theilte den Swifdhenvaum in 1oo Theile, die er vom Frietpunct an aufwdres
jable.  Dach meinen Regumurfdhen Thermometern getinnet TWad)d benpm 56ften
Grave.  Die Balefifthe Stuffenfeiter bat alfo nidyr die geringfte Schroievigleit.

§. 161,

S exft erwabneem TWerfe filbre Aales viele Weobadytungen an , die er
mit feinen Thermometern angefielle pat,  Die vornehmfiten davon find folgende:
o, Frievpunct, !
100, getinnend Wadys,
64. Blut in lebenden Thieren.
§4. SBdvme ynter dem Arm.
55+ Kipemilch.
58, Urinwdrne,
56, WBdrme yum Enerbriien,
50. Sommerrdtme.
85. T0drme der Miftbeeten,
88. grifte Sonnenbife.

§. 162.

¢ toar ferner Jales nicht nur um die efte und Blatter, foudern auch
um die Turgeln der PHanzen beforgr.  Ju diefem Sude fenfre ev im Gacten
Thermometer 2, 4, &, 16, 24 Joll tief in die Erde, und fief nod) eines oben auf
fieben, Deffen Kugel nur Die Erde berdiprte. + Bou den 4 und 8 Joll tiefen giebt
er die Beobachtungen nicht an. - Bon den andern {ind die merkroridigften Beob:
adytungen folgende:

e 16 |__24 Boll unter ber Erve.
48 45 33 31 im Auguft 1724.
3 10 14 16 ju Enbe des Octobers,
== = = 6 im Winter.
+24 20 24 23 1725, im Sommer.
§. 163.

Bey diefem Thermometer Fonnte Yiartine fich nicht jurechte finden, als
et ¢4 mit dem Sabrenbeitfhen vergleichen rollte.  Anfangs fhien ihm dieSadye
feiyt.  <Aales batte jveen febr Fenntliche @rade, nemlid) den Frievpunct und
bie TBarme des gevinnenden Liacfes jum m(?runbe gelegt,  Yiavtine nahm alfe

3
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fein Sabrenbeitfies Dueckfilberthermometer , und fand fie gerinnend Wachs
ben T4iften: ®rad.  Da nun der Frierpunct auf den 3aften fall, fo bes
trdgt Der lnterfdhied 110 Sabrenbeicfche Girade.  Und Ddizfe fiud dems
nach fo viel als bie 100 Grave ves Halefifchen Thermometers.  Nun
war noddy ju feben, tie es um bie ibrigen yon Hales beobadyteren Grave febe.
YYiarcine begnige fich aber yu fagen;, daf Hales imt Anfang des Friblings feine
Fferiiometer begm 13ten rad befunbden babe, ald bas Sabrenbeitfibe Genm
48ffen flunds - Damit wittden 13 Halefifche Crave fo viel ate 16 Sabrenbeic:
fibe feiprt. © Fnoder Kupfecplatte madyt Miartine Go Halefifthe Grave 74 §ab:
venbeit(che gleicy. ~ Damit Formmen drey verfehiedene Werbiltniffe heraus , nerms
tidh 106t 117,137 16,601 74, Diefer Unterfchied fallt gany weg, wenn wiz
beit ungleiden Gang des Dueciilbers und bes Aeingeiftes mit in die Nechnung
jieben, oder um fivger ju verfabren, dag Salefifche Thermometer mit dem Reau:
murfdyen SBeingeifttbermometer vergleichen, enn va roo Aalefifche Grave fo
grogals 56 Reaumurfchefind, fo ergiebt ich obne Mikbe fofgende Weegleichung :

Hales,  Reaumur,
54 30% Wavme untee Dem Wrim,
58 3% Urinwdvime,

seldhe febr vichtig ift.  Unbd es Bleibe Deffen unerachtet auch tichtig, daf ber r3te
Zalefifche Grad mit vem 48{ten Sahrenbeicfdyen oder eigentlidy mit 485 1bevein:
ftimme, . Denn 13 Halefifche Grave geben 13. 0,56 = 7,28 Reanmurfde
vou T0eingeift, folglid) (nad) der ywenten Formel des 123. §.) = 7, 17 Rean:
mucfdhe von Quectfilber.  Lnb diefe geben 432, 7, 17 = 16, 13 ober 16% Sab-
venbeitfche,  Diefe jum Grabd ves Frierpuncts 32 atdict geben 48+ Grav.

V., Sowler,

§. 104, : &l
SHier ift nod) ein Weingeifithecmometer ,. dag NTavtine mit dem Fabren:
Beitfchen Queckfilbertbermometer nicht vicheig vergfeishen Pounte, Sowjééﬁﬁpt
daffelbe sum Behuf der Sewdchshdnfer vevfertigte  Ev fdyried bey ben Corapan
peffelben die Dtamen der Gewddyfe, weldhe bey folchen Graden ver TBArme am
befien fortfommen, €3 {ind folgende, fo wie fie Hales ebenfalls nad) feinem
Fhermonmeter angiebt.
Sowler,  Hales. Gewddyfe.
~+ 30 31 Melocactus.
-+ 25 29 Ananas.,
—~+ 20 26 Piment,
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Sowler, Hales. Grewadyfe.

=+ 15 24 Euphorbium,
-+ 10 21% Cereus.
SRS 19 Aloe,

o 16% Ficus indica,
— 5 14 Ficoides.
— 10 12 Orange.
=5 9 Myrihen.

Martine fagt nun, Sowler Habe auf fein BVerlangen ten Grad des frievenben
WBaffers unterfudyt, und ibn bey — 34 gefunden,  iefes giebt auch die Vers
gleichung mit den Halefijhen Graden an fid) fhon . SWenn nun Yiareing
weiter fagt, ev finde ans verfchiedenen Vergleidhungen, da der 16te Sowlerfihe
Grad mit dem 64ften Sabrenbeitfchen eintveffe, fo giebt e 3 Grave ju viel an,
Deun e foll nue Der 61fie feyi. :

VL Benart,

§. 165,

Driefes Thermometer ift miv aug I GrswyErr Thermometro botanico
Befannt geworden, €8 ift ebenfals boranifel, und jable von 2 ju 2 Graden
fort, was Sowler von 5 3u 5 Graden jable.  Die Vergleichung ift leicht angus
ftelfen, und giebt folgendes an:

Sowler.,  enave, Gemadyfe.
=335 o — ——
— 15 8 IMyrthus,
— 10 10 Amariilis Sarnienfis.
11 Olea.
_—F 12 Ficoides,
13 Capparis,
o 14 Ficus indica.
13 m——w Punica.
-+ 5 16 Aloe
17 Caffia.
10 18 Cereus.
19 Zingiber.
—+I5 20 Euphorbia,
2L Tamarindus.

5

23 Coffea.
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Sowler.  Denart. Gewachfe.

+ 25 24 Pinus exotica.

~+ 30 26 Rheum perficum.
27 - . Laurus Cinamomea,

Siebenter Ab[dnitt. |
Bor anverss bisher gebrauchten LWeingeifithermometertts

S\ 166,

@e find febt viele Wetterbeobacdhtungen vorrathig, die mit alten ober gemeinew
Drebbelfchen oder Floventinfchen Thermometern angeftellt, und oft viele
Syafre durc fortgefelt worden find. Wian finder davon in den Dreslaner Samms
lungen, in Duchners Fortfebung Dderfelben, in dem Commercio epiftolico,
und mehrern andern Jabrbiichern einen grofien BVoreath, Die Liebhaber folcher
Beobachtungen fchafften fich gerwdhnlih) Thermometer an, die fchon gany fertig
und an Drerechen gebeftet waven.  Daf man fie vom Bretten wegnehmen, die
Kugel mit der Hand umfchliefen oder unter die AhHfe! bringen, oder in frifhge:
faffen Blut, Utin, Mild), Sihnee, frierend TLoaffer 1c., ftellen Ldnne, um diefe
Grade von Toarme anjueichnen, das Fam wenigen oder Feinem in Sinn, und fo
mangeln mun gerade die Angaben, mittelft welcher man am ficherften feben Ednnte,
wie die Sintheilung befdhaffen gewefen.

§. 167 -

Ginige diefer Beobadyter gebrauchten jroar die BVorficdhtigPeit von ifiren
herntometern Do Maap anjugeben.  Sie maaen aber gewdhnlich nur die
$ange der Robre in Jollen. Jur wenige gaben den Diameter der Kugel an. Und
roenn etoa auch des Diameters der Robre gedacht wurde, fo war es der dufere
deg Glafes,  Indeffen patte Der innere und febr genau gemeffen werden miffen,
Diefer fcheint aus dioptrifdhen Srimden um die Halfte grofer ju fenn ald er wirks
lidh ift, teil die Stralenbrechuug aug Luft in Glas dasBVerhalmif 3: 2 angiebt.
Da aber die Diameter febr Flein {ind, fo Féunen fie auf diefe Art nidyt mit bepd:
riger Genanigfeit gemeffen werden.  Jd) tibergehe daber Kirge halber, den Be-
teig Diefes Dioptrifchen Sakes nm o mebr, da er obne Mitbe ju finden iff. E8
witd dabep meiter nidyts vorausgefeht als Daf die Stralen parallel nach dem Uuge
gebn, toeldhed, wenn man die Nopre 8 und mehe Joll weit vom Auge palt, we:
gen ibres geringen Diameters, obne merflichen Febler angenommen werden Fann,

§. 168.
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6 168,

&3 Bleibt alfo Paum etiwas mebr, ofd bie Beobadyungen felbt.  1nd ve
ift bie Frage: wiefeen man aus den tglich beobachteten Graden eines Fhermome:
tevé bie Stuffenleiter deffelben Penntlic) madye uud wit befannten Therurometerns
vergleichen Fonne. - - Diefes ift nun feywever ober leidjter, je nadh dem Umftande
angegeben find,  Jcb feie demnach, Daf der Ort der Beobacytung befannt foyy,
weil nidye alle Ldnder gleichen Wechfel von TWhrme und Kalte haben.  Sovanw
fiebt man , ob e Beobadyter die fage feines Thermometers angegeben, nemfidy,
e8 vor dem Fenfler oder in einem offenen Gange, eber gefchloffenem Jimmer, ge:
gen Mittag oder Mitternacht geftanden, o die Gegend unt bas Haus Gevum frey
ober mit Haufern angebauet ift.  Ferner, ob Morgens, Mittagsé oder Abends
Beobachtet rworden, oder vb die Tagesftunden dayu nidyt reguldr angefeht waren.

§» 169, 5

Man fieht ohne Miibe, daf man aus foldyen tmitduden , audy wen fe
alle bePaunt find, Feine febr grofe Genauigfeit erwarten fann, €8 wird diefes
aber aud) nicht immer erfordert.  Tian finat bemnach an, die Grade der grofiten
Warne aufjufuchen.  Diefe erftrecfen fidy in unfern Gegenven vom 20ften big
jum 26ften Reavmurfchen Grad.  ABeun man demnach obnebin oder aus anbders
Beobadytungen weis, ob ber Sommer falt oder mdfig ober febr feifi gewefen,
fo Pann man jiifehen diefen 6 Reaumurfchen Graden fo jiemlich eine ABaBI tref:
fen. Foenn die EBArme einmal in die Mauern und W3ande eingedeungen, fo madye
die fage de¢ Jimmers Feinen merflidjen Unterfchied mebr, es wire denn, daf es
vem Tageslicht verfihloflen Bliebe, tie es gefihiehe, wenn man ein Yimmer Fipl
exfalten toill,

o o

S Anfebung der WinterPdlte giebt ed mehr Schywierigbeit, weil fe von
einem Syabr jum andern viel {tdcfer abreechfelt. I Piefigen Gegenden find bie
Grengen jwifchen 6 und 18 Reaumurfihen Graben unter dens Frierpunct.  Su
Bergigten Glegenden find fie tiefer.  Wenn’ nun aber bas Thermometer in freper
$uft gehangen, und der Becbadyter bat angejeige, an weldyen Tagen ed angefan:
gen bat gu frieren oder aufjuthaven, (o wird man auf feinem Thermomerer den
Frierpunct wenig oder gar nidyt verfeblen, wenn man aué allen an folchen Tagen
beobachteten Graven das Mittel mimme.  Wudy werden diefe Grade felbft unter
fich wenig verfchieden fepn.  Hingegen find fie es mehr, wenn dag Thermometer
wicht au Der frepen fuft, foudevn in Jimmern beobad)tet wird, die nicht gepeije
foerden, und wo die dufere tuft Feinen frenen Jugang bat.  Wenn man in fol:
dyen Jimmer Waffer bar, und findet eg geﬁng’?' wie e6 nad) einer langen und

»
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flacfen Kilte feidyt gefhieht 7 fo wird dag Thevmometer ebenfalls nabe am Frier:
punct fieben. e Gabe aber diefen Limftand felter by Herrerbeobacytungen an:
gejeigt gefunden,

Sic X2,

v %n folchen Simmern jeigt dag Thermometer beyns Unfiang und Enbe bes

+ Groftes fedr verfchiedene Gitabe, je nacdydem dag Thaumetter gelinder oder der
Srofl tarfer wnd anbaltenter war. D idh dag Tlevmometer miehrere Jabre in

- ver Stube, in ywey nicht gerwdrmten Fimmern uud vor dem Fenfier gegen Nov:
ven, fitrnemlich ves Morgens, beobacytet habes fo finde ich falgendes:

1.2 Benm exften Froft im October {tand das Reaumurfihe Thermometer vor
bem Fenfter auf o, in den Kammern bey g Grad tiber o,

2. Bey Unfang deé Frofies im November fiaud e i ben Kammern bey
6 Grad.  Hingegen ben 4 over 5 Grab, tenn ed wieder aufthavete.

3, m December bep Anfang des Froftes auf 5 Grad, beym Anftbauen auf
3 big 4 Grad.

Sn diefer FMonaten dauerte ber Froft niche fange.

4. 3m Senner war dag Thermometer in Ven Kammern, wenn es anfieng ju
frieren, bey 4 @rad, wenn es aufbrte bey 2, audy wobl ben 1 Grad,
unbd wenn Der Froft nidht fange damrerte bep 3 Grave.

5. Sfm Gebruar, wo es juweilen mebrere rechre Friblingétage gieb, fteige
bas Thermometer afedann in Den Kommern big auf 6, 7 Grave. Bhe:
wbdhulich aber fiehet e bep mieverfefirendem Frofte auf 4 over 5 Brav,
bepm Thauwetter auf 3 Srad,

6. Eben diefes findet fich audy tw Mdry, beym Fricren und Hufthanen.

7. Sm April thauet e¢ gewdhnfic) gan; auf, und va bl {ich bas Thermome:
ter in Der Kammer beym 3, 4, sten Grade.

§or 19724

Nady diefen Saken Habe ich nun die oben (5. 158.) exwibnte Beolady:
sungen bes Celfiue in den Mifcell. Berol. Tom. V. vorgenominen, umd finde,
vag fein Hamksbéefthes Thermometer im October, wenn ed anfingt ju frieven,
beym 56, 57, 58ften ©rad fund.  Jm November bepm Goflen bis 64{ten, und
al eg anfthaucte, bepin 67ften.  Jm December ebenfalis.  Jm Jenner wund
Mornung bepm 69ften oder zoften.  Sym Mdry begm Gojien bis s7ften, und
wenn e twieder froe bepin s4ften.  Diefe Grade find jur febr verfihieden, ale Daf
-man nidyt fchliefen folite, Da¢ Thermemeser babe in einews Jimume gebangen.
&8 felgt alfo i ; : .
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1.°0af der 54fte oder 55fte Grad des Celfius mit dem 8 Reaumurfdyen, und
2, Der 6yfte oder yofte mit dem 3ten Reaumurfiben {ebe nabe fibeveintreffen
tverde, Und Bacaus folgt ferner, daf bepm Celfius dev wabre Frierpunce aufg
ober 7g fallen miffe.  Diefes fomumt nun mit des Wiareine Verfud) (5. 15 Ty
febr gut tiberein.
§ 173

Ungeadhret nim diefe Betradytungen dienen Eonten, den Frierpunct 1 fine
den, und folafidy Die Spradie Ded Thermometers verfteben ju feruen, fo fernen
toix denuod) Dadurd) nur den Jufand der ABarme und Kdlte in dewr Jinnner be-
nrtheilen, wo bae Thermemeter befidlich war.  Der Juftand der dufern fuft
muf daaus ex[t durd) Schliffe gefunben werden.  Hiebey fann man fid eben
nidye febr viefe Fenauigheit verfprechen.  ndeffen ift die Miibe, fo man ficly ded:
wegen giebt, bed) auch niche veegebens.  Aug meinen vorbin (§i 171.) esmibis
ten Deobachtungen finde id) folgendes: :

1.° 3m September gebt Das Thermometer in dee Kantiner mit dem wor et
Senfer fberbaupt Setrachtet ju gleichen Scriteen,
2. §m Dctober fxdgt der Unterfyied, dberbaupt betradytet, 3 bid 5 Neaunye:
fihe Girade aus.
3. Sjm Dovember it derfelbe 5 bis 7 Grave.
4. Sym December-5 bid § Grade, -
5, m Senner 8, 10, anch wohl 2 Grade. :
6. Sm Februar nimmt er wieder ab, o Daf er 4 bid 8 Grade betrdgt.
7. Sm My Ednumt ec wieder Dex Gleichheit ndber, die im Wpril faft gan; wies
Der fergeftellt wird. ¥
S. 174
Diefes Betrift ven Gang des Thevmometers bechaupt betradytet, fo fern
nemlicl) dag Thermometer ber fleinern taglichen Werdnderungen uneradytet, vom
Dutober big it Tenner tiefer fallt, und von ba an wieder fieigt. &3 gebt aber
nicht fo einfdrmig ju.  Denn aufer den tiglichen Berdnderungen giebt es nody
foldhe, to die Kalte merere Tage fang ju, und damn wieder abnimme.  Diefe
jeigt Daé Thermomerer in Der Kammer ywey, drey bis viermal geringer an, alg
Das in Dder dufieen $uft, je nachdem fie fidefer oder {brodcher find,  Ueberdies
seigt Das Thermometer vor dem Fenfler diefe Berdnderungen, jumal wenu fie an
fich fchnell find, allzeit fritber an, toeil e8 Jeit dayu gebraucht, bis die dupere
Tacme und Kalte duvdy die Mauern und TWande durchdringt, :

.mz
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§ 175,

So ;. . Celfie fpridt Wunderd davon, was es fiie eine Kilte war,
al8 fein Hawksdéefthes Thermometer Den xiten Senner 1732 anf den 124ften
@rad fiel.  tnd dodh ift s nur der x5te oder 16te Reaumurfche Grad unter o,
Cine foldye Kalte will 3u Upfal nod) niche viel fagen.  IBir Eonnen aber wenigs
ftens nod) 10 Grabde mefr und damit den 2 5{ten ober 26ften Reaumurfthen Grad
unter o annebmen, wenn wiv auf die Kdlte der dufern Luft einen Schiuf madhen
woflen. (§, 173, Dro. 5.)  Dog it fodann fthon eine Kdlte, die in Sehroeden
auferordentlich beifien fapn, 4 ‘ .

§. 176,

Die gange jabeliche Weednderung des ThHevmometers in ber Kammer ift
diberbaupt betradytet um § Eleiner als die in freper fuft. i der gedfiten Som:
merbibe {ind fie Faum um einen Srad von einander verfthicven, fo vof erfleres
Bepin 24ften ober 2 sften Grad flebe, wenn lekteres 26 Grave mweifet,  Hingegen
wird ber Unterfchied gegen den TWinter ju grofer, fo daf wenn das Thermometer
in frener duft fhon 10 Grade unter dem Frievpuact flebr, dad in der Kammer
Taum nody en Frierpunct erveichet,  Man fieht bievans, wie mian, wo nidy die
Stuffenteiter, dody wenigftens die Unficriften- einvidyten mn, wenn fie, unge:
adhtet bag Thermometer in der Kamnmer frebe, den Fuftand der dufiern fuft onyeis
gen follen,  2n dem Reaumurfelyen Thermometer Fann man bey

-+ 24 Grabe — grifire Hige
~+ 13 — — gemdgigt
e .

o — — groBeSKdlte

fepretben. Ty Babe beceitd (6, 159.) gefogr, Daf das Hamwkshéefihe Thermo:
meter diefe Einsichtung Patre,  Man findet auch

Reaumur.  Hawksbée.

-+ 27 o orofte Hige,

-+ 1§ - 25 twarn,

-+-113 4% gemifigt.

-+ 7% 56 Froft ju Neapel,
“+ 4% 65 fdreerer Sroft.

Daf Hawksbée die gréfite Hikie hiker anfebt, 146t fich exfldren, foenn tnan an:
nimisit, - ev pabe auf Jimmer Ricfidye genommen, welche die Mitcagsfonne Has
Ben, amb den Grod lieber ju gvof al8 gu flein anfeben wollen,  Sben fo febt ex
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feitten Froftpunce etwad tiefer, teil ein gevinger Froft oft nuv in den Morgenfiur:
den einfdllt, Ein foldher war aber der ju Neapel.

§. 177,

Schy habe von ber firengen SBinterfalte ber [abre 1709 und 1728 tefs
rere Beobadhtungen gefunben, wo die Sprache des Thermometers durch Betvachs
tungen von diefer et muf aufaefldve werden, theils weil die Eineheilung unbes
Fannt ifi, theils roeil bie Thermometer nicht an der frepen fuft, foudern in Jims
mexn fiunben, Unter diefe Beobacdytungen gehort Yolfens Differt, de Hieme
1709, Er giebt aber bie Grade feines Thermometers und bie Werdndersmgen
ves Wetters niche Tag filr Tag, fondern febr jerfireuet an.  Und von den Graden
des Sommers fage er vollends nidyts,  Den 1oten Dctober 1708 fand er fein
Fhermometer im Jimmer bep — 36 Grad, und als er e8 an bas Fenfter legte,
fiel e8 auf — 65, Diefes war beym erften Unfange des Froftes,  Den 26ften
San, 1709, al8 nady ver ftrengften Kdlte THanwetter einfiel, jeigte fein Thermo:
meter im Jimmer — 72 Grave. . Diefer Srad mag nun vom eigentlichen Frieve
prnee wenig verfchieden gewefen fepn,  FWenn nun and) der Grad fir die Sowms
merhife angegeben wére,, fo-twirde fich nod eine jiemlich genane Vergleichung ans
frelfen taffen. S April 1709 fieigt Molfens Thermomerer bis yum o Grad,
al8 bem Girab ber Kellerwdrme binanf. Lnbd varaus folge, Daf ungefdhr 7 YOOIf=
fibe Grade fo viel ald 1 Reaumurfder Betragen.  Lnd nad) diefer Berhalmif
witde an Yolfens Tfermometer v 1oote (Grad dev ABirme Dem 25ften oder
a6ften Heaumurfchen gleic) fegn,  Sch Habe bievanf in Yolfens nmiglichen
Dexfischen nachgefeben, ob darine: einige Nachricht von diefem 1709, gebraudys
ten Thermometer vorfdmme,  1nd im 2tenWande §. 63, 65, 67. finde ich, daf
er eines grofenalten Thermomesers Erwdbhnung thut, welches ex fich 1708 angefehafe
fet. @ flage dofelbft, Daf ed 1722 nidyt mepr vecht ju den obern Graben bew
%B&rme hinanf wif,  Das will nun aber wobl nicdht mehr fagen, alé Vaf damals
ver Frithiing unb Sommer nicyr fonderlich warm gewefen,  Jndeffen folgt dacs
aug, bag YDolfene Thermometer in einigen vorher ben Sommern wirklidh
bis ju ben Gifern Giraden geftiegen, unbd folglich die Shuffenteiter deffelben, die
300 Gred Iodrme 1und roo Grad Kdlte enthielt, wirklih gut angepafiet wars
Dicfed war Deswegen angumerfen, weil e8 Thermometer gegeben bat, die eine
nnd ¢ben diefelbe gedeucfre Stuffenteiter batren, vevew Gany aber gany verfehier
ben war,

§- 173¢

* Mus bieferi Betrachturigen wire demnad) YOolfens Thermometer jiemlidy
Fenntlic) gemache.  1inb ic wiitden fmnigz feblen, wenn wir feinen 1ooten Grak
3
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per SBarme auf Reaumure 26ften, und den Frierpunct anf Yolftns — 72:
over — 73 feten.  Syely finde nun inTolfens nikliden DWerfudhen, Daf er fein

Fpertmometer mit feinen ywen Sabrenbeit{dyen verglichen, von welchen id) bereirs

im worhergehenden die Stuffenleiter Defhrieben fabe. (5. 110 — 112.) Was

aber ben diefer Wergleichung das fhlimmite ift, fo bae YOoIf dagu nicht nur niche

Die dufierften, fondern wenig nnterfihiedene Grade genommmen, und fiberdied die

fergleichung gerade nur destuegen angejeigt, damit man feben Eanne, daf die

Penven Sabrenbeicfthen joar untee fidy, aber nicht mit feinem alten qrofen Slo=
ventinfehen fibeteinftimmen, fondern Bald mehr, bald minder geigen.  Diefes

pieee abee fehlecthin mue taper, Daf grdfre Thermometerfugeln die Werdude: -
rungen dee Whvme und RKalte langfamer anmebmen.  YDolfe Beobadytungen
i wun in folgender Tafel in Orbnuag gebract:

Zabrenbeit. | Wolf. o DasMittel.
(8. riz.) . 5 :
8.2 =3¢ | —54 — 64
3 = 35 | — &5 viermal, 62, 61 — 64
9. o= a6 — 65, 64, 62, 61 1 — 63
1= 37 | — 6564, 62, 62,61,61,60,60 — 61

L 59,59, 57 ;
‘g = 33 { — 6o viermal, 39 viermal — 39%
3 =39 | —55 ==55b
10. 0 = 40 | — 56,52, 52, 51, 50 — 52
1= 4L | — 4945 ==tay
‘2 =42 | —45 =45
gi="4a". 40 e

Die dritte Colurmne habe ich begaefigt, um ju feben, wie forn, wwenn man ang
ben von YOoIF beobadyteten Graden dag Mitsel nitmme, Diefes Den Eraden Bee
Saprenheitifihen Thevmometer angemefjener fepn wiitde.  ch fabe bievauf diefe
als Abfeiffen, und die Jablen der dritten Columne al8 Ordingten an, und nahm
die Jeichnung vor. Die Puncte der Ordinaten {agen yoar nicdht vollig in gevas
Der Sinie, dody fo, Daf Diefe yiemlidh genau fonnte jwifchers ben Puncten durdy:
gejogen werben,  AUnD fo fand idy genauer, daf ;

Sabrenbeir. YDolf.
8,3 =35 ¢ ¢ — % i
10,3 = 435 . 2 1— 41%

fammenteeffert. Demnad) twugen 3 Sralse bey Yolfen 1 Grad bey Sabren:
Yeic aug.  1ind davaus folgt, daf am Dolfifchen Thermomeres — 745 vée
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Sriecpunct ift, und YDolféne o auf de 57fien Sebrenbeitfen ober 25. 42 9
= 1 rten Reaumurien Grad wift,  Damit ijt der 1oote Yolfifde Grad
Der WBarme eben dag, mwas Der 26fte Grabd bey Reammur. Diefe Vergleichung
jeiat dennach , Da die vorhergehende wenig ober nidyes febite. VDOIf hat 1721
gewif nicht geglaube, daf man, was er damals als Weweife wiver die Uebereins
fiimmung der Thermometer vorteug, nidyt nur jum BVeweife fire diefelbe, fonbern
fogar jur Beflimmung des Berhdlmiffes gebraudyen roiwde.  So viel Edmmt auf
Die Wiethode an, Bergleichungen amufellen. &8 ift nue fthade, dafi 1709 denr
1xtert und raten Jenner, da eben bie firengfte Kalte war, der LWeingeift big in
bie Kugel bevunter fiel.  Wiv Ednnen alfo nidyts mebr-davon fagen, ald vaf fein
Thermometer wnter dem r1qten Grad Der Kilte geftanven babe , weldyes auf
— 6 Grab unter Reavmurs o ift.  Dtun hatte gwar YOOIF einige Fenfterfdyeis
ben Gerausnebmen [afjen, damit Die fuft im Jimmer bie Kdlte der dufern fuft
mepr aunebime.  Das bitjt aber nicht viel. 1ad fo Fénnen wiv die Kilte der duf:
“fern $uft faglidy nod) to big 12 Grad (defer annehrren; fo daf fie ebee bep—18
alg bey — 16 Reaumurfdyen Sraden mag gewefen feyn, :

§.' 179

. 5h babe alle Bidber angefiifirze Weingeiftthermometer mic bewr Reau:
“murfthen T8eingeifithermometer verglichen, und diefes dadusd) jum aligenzeiners
Maafiftab von jenen gemacht. Jeb nifee auch nicht, warum idy ein anderes hitte
maplen follen. Schon fuit einiger Jeit paben Sabrenbeit, de £’ Isle und Reanmue
pie Dberhand gewonnen. Wian ift aud) fhon gewdhnt, die Sabrenbeitifthen wnd
de I Isljdyen Thermometer alg foldhe angufehen, bie von Siueckfilber genracht wee:
ben; da hingegen die Reaumutfchen mehrembeils von Teingeift waren, und
felbft ibee Eintbeilung fich varauf grindet.  Endlid) bat Reaumur felbft, obne
¢6 ju swifferr, und duwel) einen glicElichen Jrerhum bie Cintbeilung fo geteoffen, daf
feine Weingeiftthermometer mit feinen Quecfilberthevmomererit in der Gegend deg
Frievpuncts einevien Geade geigen. (§. 131.)  Ungeadhtet man audy fehouw in
. Sdywederr, tyon und England angefangen hat, jwifchen friecendent und fiedens
Dein Waffer roo Grade anpmebmen, weil man dberbaupt in folden etwas will-
tubtlichen Dingen gern die Desimaleincheilung einfiibet; fo gebt dodh diefed von
. Reavmur nue in fo fern ab, als man fest, daf feine T hermometer von Dueck:
filber gemmadht toerden,  Denn nimmig man Toeingeift , o werben jwifchen fries
rendem und fiedendem Yoaffx dennody 102, 6 und folglich ben niedrigerm Baros
meter 100 Reaumurfthe Srade erausfommen. €4 paffen tbrigens die Reau-
“mutihe Grate febr gut ju ben Wetterbeobachtungen, WD find dabey leidyt ver
“ftandlic) - Denn man bat bey
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20 Ddie {trengfte TWinceckalee,
13 Kdite vou gefalieners Schnes,
1o {tavfe Wintecfilte,
5 - geringe TWintevfalte.
o friecend TBaffer.
10 gemdfigte Wavne,
- 20 gemeine Sommermdvine.
25 grofie Somnierbige,
- 30 GBdrme der Hand,

TSRS RNE

+

5. 180,

Die Semohnbeir thut dbrigens ben dem Cebraudhe der Thermometer, in
Hbficht auf ibre verfihievene Stuffenleitern, fehr viel.  E¢ wird vemnach das
Befte feyn, wenn iy die fAmmtlichen Stuffenteitern, die von einigem Velange
fenrs mogen,, auf einem Bilatt gejeichnet varflelle, und daben auf den Unterfihiev,
ob fie von {uft, Quedfilber, Weingeift oder feindl find, Nuckfiht nehme. Da
bie meiften von Woeingeift flnd, fo pabe id) ben bemfelben die Grave gleidh grof
gemacyt. Damit mufiten die von fuft, Duedfitber uad Seindl ungleiche Grade
exbalten, bamit durchaus rade fo einerlen Wirme jufommen in einerley Pa:
vallellinien liegen.  ydy Gabe ferner, fo weit e8 der Maum jugelaffen, ey jedem
Thermometer, die mit Demfelben gemadyten Beobadytungen angejeichner, . Unter
Diefen fabe id) Befonders auf folgende gefeben:

1. {ieDend TWaffer.

3. gerinnend Wadhs.

3. TWdrme des feibes,

4. SKellermwbrme..

5, friecend Waffer, :
6. gefalyen Eig oder Schnee,

umd buvd) diefe Erabe Paraleltinien gejogen, damit fie anf deuen Thermometern;
mit toelchen fie Beobachtet werden, obne affe Milfe unter einander verglidyen roee
ben Ednnen.  Ueber jeder Stuffenteiter ftebt angemerft, von weldher Naterie
bag Thermometer gerwefert oder feyn muf, weun die Leiter gelten foll.  Linten be:
findet fid) dex Name, nebfF den §. §., die man nadyfchlagen fanu, um mebr Augs
Punft ju finden. sy

S s

Sn diefer Tafel Bmnt das Reaumnrfdye Thermometer dreyfach voz,
1°, Qon Queckfilber, und diefes j3hle vom figerenden jum fiedenben Teoffer go
Givave,
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Grade.  2°, Bon Weingeit.  Diefes jablt ebenfalls o Grade. &8 ift dasjer
nige, was Reaumur glaubte gemadyt ju haben, dag v aber nidt gemacht hat.
Hewe de Luc hat e3 aber gemadyt, und pear in der AUbfche, um deffen Grave
e dem von Queckfilber ju vergleichen und den febr mectlichen Lineerfihied des
©anges ju jeigen,  Daju mag 6 dienen.  Weiter wollte id)es nidht anvatpen,
weil man ohnehin fhon genug verfhicdene Cintbeifungen fat.  3°. Coenfalls
vou Weingeift. s ift das wahre Reawmurfche, und tiift in ver Nale des
Frievputictd mit dem ven QuecEfilber jufammen. - Diefe drey Theemometer find
Diz, welche in ber 1, 3 und 2ten Columne der oben {5+ 124.) gegebenen Beeglei-
dhungstafel vorfommen,
§. 182,

Die fufttherniometer bes Ainontons, Crucquins und Poleni babe idy
nach ibren Angaben gejeichnet, ohne mid) davan aufjubalten, Dag fie file die Hirg-
defnung der fuft in frievendems und fiedendem dBaffer verfihiedens Berhdleniffe
berausbringen. (5. 89.)  Die bepden Iefitern haben ifre Thermometer nur. ju
Toetterbenbachiungen gebraucht, und fo Eomumen die bdbern Grade bep ibnen gar
nicht vor.  Amonrons defnt bingegen feine Stuffentoiter big jur Hife deg fe-
Denven Waffers aus,  Sein WVerfabren ift aber fo febr jufammengefese, e feidye
einige LinvichtigPeiten mit unter faufen Eonnten. Lind ghen vaber famn 8, Daf feine
Thermometer niche alle gleich gut ausfielen,

-

—

Adyter Abfdnitt,
Ehermometer ju beftimmeen AbfFepeen,

§. 183,

unter bie Thermormeter, weldhe ju Beftimmeen Abfichten eingericheet twerden,

geport bas Amontonfihe eben an, eil Yimontons eigentlich davauf gefe:
Ben, Daf er die wabren Grade der YOdrime obder ibre Braft in gleid) dichter
Luft beftimmen Pounte.  Diefe Abfiche war unflveitig febe toefentlich. ~ Hmons
tonie Sdyfiffe find andy febr ridyeig, YDolIf nabum fie bereits 1709 i feine e:
romettie auf, wid aud) nadyber find fie immer gebraucht vorden,  Mue wollte
man den Sdiluf von Graden der: YOdrme in der Luft auf BGrade der Y-
e tberhaupt nidyt founbedingt gelten laffen,  Man batte audy wegen der Wil
Deytigleit des Aorts YWdrme nidyt fo gang uncech.

D
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§. 184,

Anfer diefer erfterrvdbnten Hauptabiicht giebt e nun noch andeve, ju wel:
chen Thermometer eingerichtet weeden Fonmen.  Dafin gepdrt nun dag von Sales
gany jum Behuf ves Gervidysreiches eingetheilte Thermometer, (§. 160.) fo wie
aud) die von Sowler und Benare.  Jndeffen Eommen bey diefen eigentlich nur
die Auffchriften in Betvadheung, weil die Stuffenteitern daben gan; willfirhrlich
find. (§. 164. 165.) 2And) wittdees ungleid) beffer fepn, wenn nebft den MNamen der
Phangen die Semmermwdrme und Winterbdlte der tdnder angejeichuet waren, wo
vie Pllangen einbeimifth find, und in frepem Feve fortfommen.

§. 185,

Herr de Lue ift, fo viel idy weis, der erfte, weldyer die Stuffenteiter ju
Befondern Abfichten eingetbeilt bat.  Mian wufte fhon feit Amoncons, vas,
weil die ABrme dad Dueckfilber im Bavometer ausdopnt, eine gleiche Barome:
serhidBe nicht immer eine gleiche Schroere bev tuft aneigt. e [ fich) daber ein
Thermometer gedenfen, weldyes das Werhaltnif angeiat, in welchem jedegmal die
Darometerhobe grdfier ober fleiner ift, als fie bep einem beflimmten Gyrad Det
Bdrme feyn witde.  Heer de Luc fellte die Berfuche mir den Barometern felbfk
an, und findet 6 Sinien Lnterfchied fite die Grade des ser(t -Fenen Lifrs und fie
denben Waffers.  Jede diefer 6 Linien theilt er i 16 Theile, und erhilt demnady
96 Theile, beren jeder ¥ {inie austrdgt, damit man an viefon Thermometer fo
gleich feben Edune, mwie viele % Linden ju Der Bavometerhohe wegen des Linter:
fchieds der Wdrme mitffen addire oder davon abgeogen werben.  Fir Baromerers
Hdben, die merklich verfchieden find, wmufi hieben nody eine Meducrion vorgenom:
men werden, bie fic) leiche gedenfen [aft, und worauf audy fdyon andere Ruckfiche
genommen Baben,  d) fithre diefes nur erziblungsweife an.  Die erwdbuten
6 Linien find mebr alé man nady Des de I Is/e und anderer Beefudyen finder, wo
nemlich firr dag Quneckfitber die Ansbehnung vom feiedenden jum fiedenden Wafz
fernur 35 und demnach auf 336 Linien ‘Bavemetechdhe nur 5,04 Linien austrdge.

§. 186,

Daé anbere Thermometer, o Hevr de Lue ju beforndern Abfichten eins
getheilt bat, Betrifft die von der TBarme hereihrende WVeranderung in der Didy:
tigfeit Dev fuft, bey gleichem Dreucfe.  Hievanf nmf man allexdings Rickfiche
nebmen, wenn man die Hihen der Oecter, mittelft der Barometerhohen bejtim:
men will, SHerr de Luc gebraudyt biegu alle feine Beobachtungen, und arbeitet
ficy mit vieler Miibe und Weiclduftigleit durd) viefelben durch,  Endlich findes
er, bof die tuft bey gleichem Dreucke ficd) mn 3= Theil ihres Naumes angdehnt,
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wenn bag Reswmnrfhe Dueckibecthermometer um einent Grad fleiast.  Diefes
giebt fitr Den Unterfd)ied Des frierenden und fiedenden Waffers »*% — §§ Lheile.
Und damit defnt i) die Luft bep gleichem Deucke vom frievenden yum fledenden
Saffer, wie 43 ju 59, folglidy wie rooco ju 1372 aud. e bade dafiir1370
afs eine runbde Jabl angefest, (5. §9.) Herr de Luc theilt alfo fein Thermome:
ter, um etwas geofere Grade g erhalten, jwifchen feierend: und fisvenden af:
fevin 5. 372 == 186 Zheile.  Er gebraudye baben Amonrons tehrfiGe, und
nimmtan, dof die Yustehnungen ver Luft uud des Quect{ilberd einauder propors
tional find,  Da er nun aué andecn Berfudyen fiudet, daf die Ausdefnungen
des Dueck(ilberd mit ten Graden der Idrme, wo nicht vollfommen, vod) fehr
nabe, 31 gleichen Sclyritten gefien, o wird diefes ebenfalls von den Ausdehuun:
gen Der fuft gelten.  LInd dann wird mit richtiger Anwendung der Amontonfden
telrfife doch) folgen, daf vas fuftehermometer niche blof arvithmetifdhe nter:
fehiebe der Wirme, fondern abfolute BVerhaltuiffe ibrer Grave angiebt.  Diejes
wollte nun Herr de Loc dem Herrn A ac nidye gelten laffen,

§. 187.

Herr de Luc nimmt fecner auf die afftonomifhe Stealenbredyung Riee-
fidyt, toelche bey verfidyievenem Stande des Barometers und des Thermometers
verfchieden ift. 9Mau bat beveits Tafeln, welche die Verbefferungen angeber,
Und o 146t fich allerdings fo wobl am Barometer als am Thermometer eine Stufs
fenfeiter anbringen, weldhe die mit der Stralenbredyung vorgunshmende Reduction
unniittelbar angiebt. E¢ muifire aber die Theovie noch erft felbft verbeffert wer:
e, weil aufec der Scywere 1ind Tdrime nody anf die Dinfte mit gefehen wer:
Den muf.

s S

Neunter Abfhnite.
Ginige Ammeriungen Hber bie Grinde der Thermometerabtheilung.

§. 188.

9)'\&11 ift tun jiensfich daving dbeveingefornmen , die Gieade Des frierenden und

48 fiedenden WBaffers bey der Eintbeilung der Theemometer jum Grunbe ju

fegent.  Lnd fo Blieb nuv die Frage, diefe Grade felbft genau ju unterfuchen. Jn

Unfehung ves ecftern Graves, war man nidyt gany eins, ob man frierend Vafe

fer, YDaffer unter dem Eife, ﬁ'bmelz;gnb Eig, fchmelsenden Schnee ac,
2 ;
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ale bewt unverdndetlichiten Grad angufeben Babe. by finde nidst, daf e Une
terfchied ntexflic) ift, dafern man ibi nicht mit BVorfak grof machet.  Man Fann
ibn aber grofs machen, weil daB GBaffer nicht augenblictlid) friert, nod) dag Cis
And der Schnee augenblicklich fchmelzen, und weil itberdies anch das Thermemeter
oen Ghrad, den es crlangen foll, nidhe angenblicttich annimme,  Tan nehmey €.
in Der grofiten Kaite Waffer , weldhes fhon big jum Frieven exfdltet ift.  IMan

werfe jerftofenes Cis over Selnee hinein, Der 1o, 12 und mehr Reaumurfde
Grabde falter ift, fo wird das Toaffer eben nidyt fo gleich gany frievenr, und doch

viel Edlter fepn ald es fiic Den verlangten Frierpunct Ded Thermometers fenn follte.

.

SiBiederum fefie man i ein ®efapcdyen voll Waffer, roelched eben fuieven will, ein
Thermometer, Das unmittelbar aud einer swarmen Stube E3mmt , fo wird wan
bep ftrenger Kalte das Frieren an e Oberflacdye des TWaffers anfangen feben, da
das Thermometer exft uody dem innetn Wiaffer feinen Ueberfchu von TWoavne mit
theitt, - Sft das Gefap grofi, und man bringt e8 voll Eaffer aus der warmes
Stube, fo wird bey ftrenger Kalte deffen Oberfladye zufvieven , wabrend dem die
snneen Theile nody merklich nebr Wdrme baben. ‘

§. 189G,

it mian ermnad) fofdye Ungewifbeiten vermeyben, fo thut manam befters, .
soerm man ju den Berfucdhen Die Kélte wable, die gerade nue gum Srieven hinvels
dhend ift..  Van nehme Baffer, weldyes fhon die pum Srieven erforderliche Kalte
pat.  Mian laffe ebenfalfs dag Thermometer erft diefen ®rad annelwen, damit
¢s nicht in das Waffer eine BGeme oder Kalte Lincinbringe, die es nitht faben
foll, €3 wird alfo gut fepn, wenn bos Thermometer voraus fthon unter Wafjes
geitanden, veffen Oberflashe gefroren ift.  Sye langfamer dag Waffer frievs, efio
fichever gebt der Werfud) vou flatten, Daf man nicht viel Waffer nehuwen muf,
verfieht fich von felbft, . und eben fo audy, daf das Waffer nidyt gefalien feyn
muiffe, weil gefalzen Thaffer mebr Kalte jum Teteven exfordert als reines Waffer,

§ 1 go,

Sn Anfebung beg andern Grades, nemlich e fiebenden Loaffers, Hat
Sabrenbeit eine Veranderlichteit bemerfr, Die von dey Barometerhohe abhanae,
sMan fand, daf, reenn dag Darotheter um 3 Joll tiefer ftebt, Daf ﬁebenhe%ﬁf’:
fer um etva 2 Jabrenfeitfihen Grade weniger WWavme bat, U aber diefen an
fidy geringen Mnterfehied genauer ju befiimmen, wurden Havoweter und They:
mometer auf bobe Berge gebracht , wo Ddas Borometer um viele Jolfe tiefer.
frund, Sk den Memoires de V'Acad- de Paris 1740, finde i), Dag Herr le
Monnier. 3 Pevpignan bey de Bavometerfidhe von 287, 277 und auf dews
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Canigou bey bey Barometerhibe vou 207, 27, den Berfud) angeftellt, und auf
bem Berge das fiedende Waffer um 15 de L' Llfthe Grade weniger wavm gefuns
pen.  Der Unterfehied der Darometerhdbe betrdgt 8 Pavifer Joff, und die 15
de " Islfhe Srave find fo viel als 18 Sabvenbeicfihe oder 8 Reaumurfche Dueck:
filber: Grave, 3

§. ¥91,

Sm Fabr 1769 und 1770 fand ber Wbt FavcERE bie Hibe ded fier
Denben QBaffers, wie folgt: : ¢ s 5 "
[ Bourdeauz : 5 ¢ ¢ 86 ®r. Reaum. - sz 28", o Bareit.

Barreges v ¢ 5 774 — — : 5 : 24. 3
ouf bem Pic du midi 72 —~ — : : = 20, 7

§. 192,

@ ot fich aber in biefer Unterfuchung wienand mebr Mibe gegeben afs
Here de Luc. Sein Reaumurfhes Thernrometer jeigt 8o Grad fiir fiedendes
aBaffer, toetn das Bavometer bey 27 Parifer Jollen fiebt.  Bon feinen jablreis
then Beobacytungen wird e genug fepnt, folgende amgufitheen:

1770, 2 (ul. ju Beaucaire sz 287, 5/ 1Barem. : ¢ 81,09 Therm,

1_2[1:9.31|_Auria[ Lo 27, 11— 80,72 ——
20 Mov.ju Geneve ¢ 5 25, 1,4——— 1 79,1 —
16Sept, Grange des arbres 14, 10,6———  : 78,20 ——
a1 — Grangedes fonds :24. 1,1————— : 7,45 ———
23 — Graffechevre : 22, 11,9——— : 76,54 ——
25 Mug. Grenairon  : 730, 4,9——— 1 93,92 ——

""’ii@@pt.G[ﬂffﬂf(iﬂBMEI £ 19, L 73,21

§- 193,

ey Gabe vie WVarometerhoben als Abfiffen und die Thermormerergeade
ald Orvinaten gezeichnet, und gefimden, daf die dadurch beflimmten Puncte von
einer geraben Linie febr wenig abweidyen, und daf wan eben daber fiie jeden Joll
Baroweterhihe 0,9 Grad des Reaumurithen Oueckfilberthermometers rechnen
fann,  Diefes 1t jum gemeinen Gebrauche mebr ale binveichend, Die gevade
tinie, foich ywifdhen alle Puncten durdygejogen habe, giebs

D3
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Darometer, Thermometer,

29"z s 81,8
28 H 80,9
R ;. 89,0
26 : 7oL, - a
1:9 H s+ 7328

Heer de Lue gloube fecnee, er habe iber fedendem ABaffer einen uftleeren Naum
erbalten Ednnen, und fagt, das Toaffer Habe nur 65 Grad Tdrme angenommen ;
¢8 fey aber, al8 mwiedermn fuft bingugefommen, bis auf 89, 8 Girade erhifst wor:
Den, nadhdem aber mehr tuft fic bineingejogen, fen die SHiGe deffelben bey 27 Jod
Barometerhdhe wiederum auf §o berunter gebommen,  Diefes fnd drey verfdyies
dene Grave, von welden fich nur die jrween exften mit einander vergleichen laffen.
Gie aeben 89,8 — 65 = 24,8 Grade Unterfchied,  Und wenn in der That
Das ABaffer fo wiel als tuftfeer gewefen, fo find diefe 24,8 Grade fitr 27 ol Ba:
rometechdbe. Diefed giebt fiir jeden Joll 0,91 @rad, und teift nit dem, was
meine gerade Sinie giebt, febr nabe fibevein, @8 wird demnad) aus bepden We:
trachtungen folgen, taf der Druck der fuft, wenn dag Bavometer 27 Parifer
Soll Hbe bat, die Hilse des fiedenden ABaffers um 24 bid 25 Grade des Reaus
mutfehen Dueckfilberthermometers vermebre.  MUn des Heren de Luc Theorie
fiber diefe Sache, finde ich nicht ndthig, mid) hier aufjubalten.  Cr fangt fie da:
wit an, Daf er e Druck der tuft alle Kraft abfpricht, das TWaffer fo jufammen:
;uba'ltm, baf, um es yjum fieben ju bringen, ein groferer Girad von Hibe erfor:
pert wirth, S0 witrde id) Die Theorie nid)t anfangen.
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Kunftes Hauptfud.
Hydroftatifde ThHermometer.

§. 194,

‘ch Umitant, daf die WBdrnte die Korper ausbebnet, jieht die Folge nad) fidy,
2a§ ie Sorper durch vie Wdrme von leichterer Are weeden; fo vaf j E.
ein Gubic: 3ol bey groferer Wodeme weniger wieget ale bey geringerer. Wire
nun de Linterfchied mevElicher, af8 ec bey den meiften Kovpern ift, fo mwiede man
{4ngft fchon darauf verfallen feyn, die Grave der Warme nad) Ver perdnberten
Sichere jufthdben. Sudeffen bindert der geringe tinter(chied nidht, auf denfelben
SRickfiche g nehimen, &6 wird nuv evfordect, dafi man ibn mit mebrerer Genanig
foit Beftinume. - Dtun find die Mittel , die fpecififche Schroere bev Kdrper ju erfors
fehen ychon fo befannt, Daf ich) es bey er Aujeige derjenigen,, Die jur gegentvirtis
gen Abficht am dienlidhften find, Fann bewenden laffen. ey werde fie auch nur
in fo fern anfiibren, ol8 e8 ndthig ift, auf die dabey ju gebraudyenden Borfidytige
Peiten Acht ju haben.  Ju diefem Ende merde idy bey flirfigen Materien anfan:
gerr.  Lm die Berdnbernngen ibree Schwere ju beftimmen , Fann man fichy eine
gldferne Kugel cder einander Glag mit einemengen Halfe wabhlen, und diefelbe mit
Der yu unterfudhenden fligigen Materien anfillen nud abrwdgen. Der Hals mug
enge feyn, Damit man befto genauer feben Fonne, wie Boch die fliifige Materie
bavinn fieht, und damit der Febler, fo man in Beflimmung diefer $Hiobe begehen
fann, cinen geringen LUnterfchied in Dem Semichte hervorbringe. GBIl man im:
mer einerlen SRaum exbalten, fo muf an dem Halfe ein Qeichen gemacht werder,
Darmit daé Glas immer bis an das Seichen gefiille werden fdnne.

§. 195,

Dag Glas ift ju folhen Beflimmmmgen aué mehreen Grinben bas
fiyicEliche,  Denn wegen feiner Durdyfichrigbeic [Hft fichs ohne Miibe fefen, ob
die fliigige Materie genau big an dag am Halfe gemadyte Jeichen fteht.  Ferner
1itd es von dGenden flitfigen Matevien, jumal renn es hartes Slas ift, am we:
wigften angeguiffen. - 1ind endlic) debut es fic durch die Ablrme febr roenig aug.
Die Husdebnung, die es vom frievenden jum {ledenden TWafjer leydet, betrdgt nady
Aerberrs Vevfushen (Differt. de Igne p. 15.) nur ry'sr Theil der $énge, wele
dyes em Edrpeclichen Raume nac) einen ggten Theil austragt,  Man fanu
alfo Beurtheilen, ob oder in weldyen Fillen o8 nthig iff, Daniber Rechnung
fuibren,
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§. 196,

Pen 1oten Jul. 1765, fillte ich ein folches Glas mit fiebenvem LWaffer
in bem fiebenten Tafjer [elbft. e verftelit fich, daf ich es voverft nber den
Dampf ves Toafferd Halten mufte, danit es die Hige nach und nady anuehrner
founte, weil 3 fonft feiche wirde jerfprungen feyn.  Audy verfteht es fich, daf
idly e8 nicht wit er Hand in das flevende Aafler tauchte, fondern ein Jauglein
bays gebrauchte, ober aud) einen Prat darum windete. D ed nun voll fiedend
Baffer wat, jog ich es mit aufgerichterem Halfe feraud, teocknete es anfien her:
am mit einens feushren Schwamm ab, und fielite e8 obne allen Besyug auf eing
QBaage, damit e8 fo wenig af8 mdglich ausdimficte, big ich e8 gewogen batte: Ju
piefem Enbe botte idy fion voraus auf die TWaage fo viel Gewidyt gelegt, vaf
pur nod einige Grane uad derzn Decimaltheile aufjulegen waren,  Das TWaffer
wog 169, 4 Gran. ey Tief es ievauf erfaften , bio s die FBdrme der dnfern
suft eclangt batte, Das Waffer fiel in dem Halfe bes Glafes, theils weil e fich
qufammenog , theild weil etwag weniges ausdinftete,  Hievauf firllte ich dag
®fag mit anderm ABaffer, weldyes ebenfalls die Wavme dev dufern fuft hatte,
aany voll, und fand nun, 2§ 8 174, 8 Gran weg.  Das Reawmurfche Ther:
pometer ftaud bepm rgten Grad,  Diefes ift vemnady dev Givad der Toirme ded
evbalteten ABaffers,  Da nun die Ausdebuung in umgefefrser Verhaltnif ves
Geidyes ben gleidhem Raume ijt, o ift fie, wie 169, 4 ju 174,8, folglich,
wie 31 ju 32, Die Huedebung des Glafes beteng biebey Faum 755 Theil, und
ift Dafer viel ju geringe, als baf fie in Bewwachtnng Fommen folite,

§e 197s

Sy habe dbrigens diefen Berfuch) muw angefitbee, i bas Berfabren u
Befeyreiben.  Tan fieht ofue SMiibe, Baf wenn man ein eigentlich Dagu gewvidises
tes G5{ag hat, man obue alle Mibe vaffelbe ju verjthiedenen Jalujeiten nit befie-
bigen flubigen siatevien anfitlfen und fie abwdgen fann, um aus dewt Gewid)te
ifire ugbebuung u beftimmen, Denn wenn die Matevien an fid fhon die
aGaente dee anfern Luft haben, fo gebraucht ¢s dagu Feiner andern BVorbeveitung.
E3 verfieht fich audy, vof man ein Thevmometer Laben faben muf, um nebit
ten Berbditniffen dev Husdehnung aud) Fenncliche Grate ver Todrme angeben yn
gonnen.  Lind da geriffe Miaterien, wie 3. &, Weingeift, Brantewein . nidyt
imuer von ofeicher Giite find, o ift ebenfalls flar, dap man auf diefe Unterfdhiede
Rigtficht nebmen miffe.

§. 198

Sy Farm nicht fagen, ob Eifenfchmied {ich diefer Ure ju verfabren be:

pienet habe, wm Die beforibere Scywere wieler flipigen Matecien ju Winters und

Som:
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Gormerdgeit gu befiintmen,  Er giebt in feinem Buche: de ponderibus et men-
furis, bag Gewithe eines Cubic: Jolles an, ofne ju befehreiberr, wie er ¢5 bes
ftimmt bat.  Dag Gewiche begniige ec fichin gangen Granen ju Befiimmen. Vi
fo weit nag es demnadh vichtig angegeben fepn,  Hingegen bleiben die Grade der
S3drme unbeftimme. Eifenfhmied fpricht e von Sommer und Winter. Nan
Fanu aber, ‘weil Eifenichmied tberboupe vicle Cenauigheit hatee, mit Grunbe
veennithen, daf er die Werfiche Bep gleicher Sommerwdrme und gleicher Wins
terfilee angefiellt hat,  ABie grof nun diefe lefrere mag gervefen foymn, das (&fFe
fich aus feiner Tafel noch jiemlich genau Beftimmen,  uter den Matevien, die ev
pu Sommersjeit gawogen fatte, war auch Olivendl, und filfes iandeldl,
Diefe beyden Dele waven jur Beit als e bes TWinters bas Abwigen vornahm te=
froven.  Hingegen war vunemvafier und Stuwaffer nicdhe gefroven,

§. .199.

Sch batte nun den gten Horuung 1769, Baumsl vor dag Fenfler geftelle,
wo es fror, Dag Thevmometer in demfelben ftund 3 Reaumurfdie Grave nber
dem Frieepunce, ) bradhte e Pievauf i dieStube.  Das dareingefehie Thee:
mometer {tieg einige Grade, ofine dafl vas el anfieng fichtbar ju fthmelzen, Ded
Abenbds war vor dem Fenfier die Kdlte T Grad tiber o,  Jdh fiellte dag Baumat
Bin, und e wollte nidht gefrieren, Diefes ift, was ich unter meinen Beobadh:
tungen aufgejeichnet finde. . &4 folgt daraus, bap gur Jeit, da Lilnfthmied
feine Werfudhe im Wincer anflellte, die Kalte Faum etwas Wber dem Frierpunee
gewefen iff.

§. 200,

030 tun fernter ben Grad der Sommerivivime betrife, fo giebt Lifen-
fchmieds Tafel ebenfalls Umftande an, woraus jie fann jiemlichermaafen be:
flimme wesden,  Cr gebroudyt Marfgewicht, von 16 Unjen, jede Une ju
8 Quintgen und 1 Duintgen ju 72 Gran gevechnet, fo 2af 9216 Gran 1 Pfund
ausmachen,  n foichen Granen wog ein Vavifer Cubic: Foll Dnectfiber deg
Sommerd 4170, des Winters 4190, Hiebey dient nun das le ' Lle Thermos
meter,  Die Kdlte bed Tointers Fénnen wiv auf den 148ften de L Islefhen Grad
feBen,  Diefes gielt filr den Houm ded Dyueckfilbers im de L' Llefehen Thermos
meter 10000 — 148 = 9852 Grade. Nun ift
Jol 4170 4190 = 9852: 9899,

Und 10000 — 9899 == 101, folglich traf die Sommervarnte auf ben rox
de ’ Islefien over grfien Sabrenbeitfchen Grad. Diefes jeigt die grofite Som:
“methifie in einem gegen SMittag liegenden Jimmer an,

P
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§. ‘2o,
I babe midh Bicben aufgebalion, weil Eifnfhnsieds Tafel bier eine

Ereile verdienet, und it o¢ fidy iminee dev TMirbe fofhnet ju wiffen, daf bie bey

feinen DBerfuchen gewefene Winterfdlte und Sommerawdrine um 47 de I’ Islefdye
over 57 Sabrenbeicfibe der 25 Reaumurfihe Duectfilbergrade von einander
verfihicden gewefen, Die Tafel felbft ift folgende, jedoch fo abgedndert, baf bie
Gewidyte in Granen auggedriicft find, und noch eine Columne begefitgt ift, wel:

dye jeige, in welcher Wechdlmif jede der Materien ausgedefint wordeit, £

x Gewidytim|Gewichtim
Cin Pavifer Cubic:Zoll von | Somnter, | Winter, Verhdltnif

D ueckfitber s z 4170 1 4190 I, 0048
Bitrioldl . : : 563 575 1,0213
Bitviolgeift 1 B : 393 398 | 1,012%
Salpetergeift : : : 456 | 476 "} 1,0438
Calgeift s z z 409 415 1,0I47
Sdeideivaffer : : F 455 467 1,0246
Sdywefelgeift z : i : 304 399 |'1,0127
Cgig : : : 375 381 I, 0160
Deftillister Ehig £ F] : 371 e 1,0108
Champaguer: Wein ¢ : 354 358 I, 0101
Burgunder: Wein Py : 336 345 1, 0268
9Beingeift . : : 320 T 1,0312
toeifies Bier : : 361 369 1,0224
Braunes Bier ) z s z 362 367 1,0138
Cidre s s z 360 366 I,0167
Kihemildy : : z 380 385 1,0132
Siegenmilch ¥ : : : 384 388 1,0104
Cfelsmildy z : 377 381 1,0106
Molcken z : : : 374 379 1,0134
Hrin ) : z 3% 379 1,0134
Uringeift 7 2 : : 405 413 1,0198
QWeinfteindl - z : 33 547 1, 0300
Baumdl (war im Winter gefroven.) 341 - —
fitfes Mandelof (gefroren. ) s 342 — —_—
Therbentingl : P 327 354 I,0214
Seewaffer : z : 444 450 1, OL35
Slufwaffer Fil 2 ' 370 ] 1, 0081
DBrumenwaffer ¢ 2 i 371 374 1,0081
deftillive Waffer z 5 368 375 I,0081
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Hombere fiifiet in den Mem. de PAcad. de Paris 1699, einige Abuliche
DBerfuche an.  Hady denfeiben twog ein gleiches Maag von

Doueckiilber im Sommer 5287 im 9Binter 5312 J T,0047
SBein(teind! z €60 4 s 69t £,045%
Ditrielof s 718 FESR 723 ‘ 1,0070

Diefe Verfudye ftimen mit denen von Fifenfhmicd toenig tiberein, 96 Deuck:.
febler die Jablen unridytig madyen, oder 0b Homberg die Mange nid)t genau
genowinen, bas mag oabun geflellt bleiben,

§. 203,

Die Scywere ber Mifigen Kbrper wied feuier gefunder, wenn man durdy+
DBerfudbe beftimme, wie viel ein fihwererer Korper in denfelben von feinem Gies
wicjte verlicer. . Man Fann hiegu eine gldferne Kugel gebrauchen, in weldye man
fo viel Quecfilber, Bley, Sand e, gethan fat, bap fie in ten fliGigen Mate:
vien unterfinte, dabey alier den geifeen Theil thres Gewidted vertiere, Stanwirde
fie obne alle Jtothwendigleir fhiwerer machen, weil man vavurc) nue verurfachen
foiitde, dap die Taage einen unmerflichern Ausfithlag giedr.  An ber Kugel wird
cine furje Robre gelayjen, die man, wenn die Kugel fer genug ift, jufchmelze,
Sie muf an einem feinen metallenen Deat an die ABaage gebdnget und in die
fifigen Materien Herunter gelaffen werden, in welcdhen man fie wagen swill, Audy
mufi man feben, dap nidt etwa uftblafen bavan Hangen bleiben.

§. 204,

Da bag Wbivdgen Hiebey etrwas befhmerlich falle, foift man aud) [dngft
fchon darauf verfallen, daffelbe entbeprlich ju machen.  Man fand, dof Koir
per, die leichter find al8 die flifigen Materien, {ic) in denfelben nicht gang einfen:
Fen,  Die Tiefe Des Einfenfend Founte demnach ein Mitrel abgeben, dieSchwere
Der Matevien u beftimmen.  Man mufite nur darauf bedadht fepn , taf man da:
durd) febr gevinge 1neerfchiede und dennody genan Semerfen Lonnte, Diefzs er:
bielt man daducdy, daf man den heroorfiebenden Theil febr dinne madhte, Ste
oerden von denen, welde fich mit Glasfibleifen, Vavonseter und Thermometer
tnachen xc. Befddftigen, ebenfallé von Glad gemiache und unter dem Diamen von
Weinproben over Dierproben verkanft.
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§+  205.

I Batte i ein folches 1750 angefhaffet,  Da ich nun wiffen wolle,
a3 e6 eigentlich fite eine Sprache fihre, fo frelite ich folgende Unterfuchung an:
Die 4te Figur fiellt vaffelbe in feiner talren Gedfevor,  Die untere Kugel C
ift nidyt gam; bis juc Hafte mit Bleernen Schroten angefille. i der Rébre fiad
von £ bis D 25 Qiener von braunrothem Glafe angefthmolzert, doch fo, daff von
634 G eine von mildyweifem Glafe ift, bamit man leichter jablen Fonne.  Efe
man bas Jnfirument in WBaffer oder eine anbere flifiige Materie fenft, wird es
aufgeridyter gebalten und geviittelt, damit-die Schrote gany unten in C gu liegen
Fomumen, s g e i
$. 206, :

I fanbnun, bag bas Jnftrument fidh in Brunnentaffer, weldyes 14 Rean:
mutfdye Grabe TBdrme hatte, {id) big an ben 4 Theil in F einfentre, Hierauf
fiectte idy oben in den Diing ben A ein Gemichegen von 10 Gean, um das Sofru:
ment fiywerer 3 machen. Damit fenkte es fich in eben Dem TWaffer um 18 Theile
tiefer bis in G, Daraus folgt nun, daf der Raum der RNdpre von F big G fo
viel als 1o Gran von dem Tbaffer austrdgt.  Da nun das Snftermment fir fidy
193 ©ran wieget, fo fonnte idy mitteift der Negeldetri

io Gran: 18 Theile = 1935 Gran: 347,4 Theile
ben Schiug machen, daf, wenn dag Jnfirument bisin T in Waffer flebt, edin
Demfelben eben fo viel Raum cinnimmt, af3 wenn ¢3 eineDebre vou 347, 4 Theis
Tentdnge ware.  Dicfem jufolge fonnte id) den erfren Punct & alg den 343ten,
den Punct F als den 347 Iften, den Punct G ald den 365zften, und ven Punct D
alg den 367ften Theil anfeben,  Und fo bevechner geben diefe Theile das Berhéle:
nif ves Naumes an, den bas Jnfevument in jever flifigen Materie einnimme,

§. 207, %

Um diefen Naum in Gefannten Maafien ju fiudar, recinete ih, baf ein
wpeinfandifcher Cubic: Fuf Iaffer 506800 Gran wiegt. - Da nun dag Gewidye
des Jnftruments 193 Gran betedge, o findet fichs, daf 193 Grean ABaffer denr
zaz7 Lheil eines theinldnvifchen Cubicfufies quefillen, wmo folglich fo grof afs
1137 Cubiclinien find.  So viel entfialten bie Kugel bis an die JRépre in F, das
will fogen big an den 3473 Theil, (6. 206.)  Hieraus ergiebt fich dann ofe
Miithe, baf der Noum der Robre von E bid D, -»8L Cubiclinien austedgt, und
folglidy fite jeden Theif 3,27 Cubiclinien ju vedynen find.

§. - 208.
b feite nun 908 Snftenment nebft einem Thermometer in Waffer, twel:
ches auf dem Ofen flund, 16 e8 48 Reaumurfche Grade von DWieme Batte,
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fiel das Gufteument bis gum Gten Theile in H, demnad) 37 Theile mebt a8 es in
DWafiee von 14 Grad WBarme gefallen war,  Da uun (§. 206.)
inF — — — — 3a7% Theile
H— — — — 351
3 technien fiud, {b wav fite den Unterfehicd vor 48 — 14 = 33 Reaumurfthen
Graven Tarme die Husdehnung ves LBaffers, wie 3477 ju 351 =—=1000! 1010,

6 200,

ey fitbre diefes nue a3 ein BVenfpiel ame ~ Denn ju folchen Berfudyer
miiifite bie Rohre B D viel ditnner fenn, bamit gevingere Unterfibiede bemerft wevs
Den fénlen,  WBeil aber fodann bie Dtdhre viel Mngee feyn migte, fo bat mar,
win Diefe grofere Lange unndthig ju machen, fich anderer TNittel bedient,  an
perfertigt bas Snffeument fo, Daf es in bee leichreften flifigen Matevie, die man
ju unterfirchen gebenft, . big in D einfinfe.  ©Da e8 nun in fchwerern fich nicht big
an bie Stobre einfenfen wilede, (o wird eé mit Gewidyten befthiweret, die entweder
unten an C angebangt oder oben aufgelegt werden, Die Stuffenleiter bleibt hies
Bey wie fleift.  Sie giebt mittelft der vorlinfig angeffeliten Recynung (§. 206.)
Den Dtaunt an, Den bas Snficument in der fifigen Materie einnimme,  Das Ger
wicht bes Fnftennentes , nebft dem fo oben anfgelegt worden, madyt jufammen
das Giewidyt ber SNaterie aus, deven Naum bag Jnfeument elmimmt,  1nd fo
fann Gewicht und Naum gegeneinander proportioniet werden, 3. &. das Jns
freument fant im B8affer big in I jum 3477 Theil, und wieget 193 Giran.  Als
idhoben 10 Gran auflegte, wog e8 193 ~ 10 == 303 Gean,  Unb e fiel in
eben dem Waffer bid in G jum 3655 Theil, ober 18 Theile tiefer.  MNun ift es
gletcly wiel, ob fitr 3475 Haum 193 Gran Gewidht, oder fite 3657 Theile Rawm
203 Theife Gewidt gevedynet werden,

6. 210,

Diefes ift fiie den Fall, wo die Gemidyte oben auf gelegt werben; Hinge
wman fie aber unten an, fo Eommen fie indie flifige Materien 1und find davinn wenis
aer fdiver.  Dag dnbert min bie Rechnung.  TRan thut am beften, fwen man
biefu befondere Geroichte widmet, und jedes, fo man anpdnge, fo beteachtet, als
ywenn eg it dem Jnftrument eine Maffe macdste,  IMan nimime fodann dieProbe
(§. 206.) fiir jedes Diefrr Gewidyte befonders vor, um ju beftimmen, wie viel
Staum fire einen jeden Sheil dex Stuffenfeiter E D gevechnet werden mufs

§. 211,
idenn man fidy ein folches Snftemment will machen laffen, fo fénge man
an cine SRobre ausjufudien, weldye diinne ‘rje}n, und duechaus gleichen duern Dins
: 3 :
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meter fabe.  Soll nun dag Fnfteument in Materien, deren Schywere nur um
155 Theil ver{dyieven ift, fih von E big in D fenfen, fo miiffen die Kugeln und
die Mohre bis in K 1oomal mebr NRaum einnebmen, als die Robre von K big D,
SIBie grof nun die Kugeln werden follen , [3ft fich fodann nad) befannten geome:
teifchen Sdken beftimmen.  Man thut bieben gut, wenn man die untere Kugel C
nicht grfier madht, als daf {ie gevave dag Queckfilber ober die bleyernen Selyroten
fafie, toeldye binein fommen miiffen, um dem Snftrumente vas evfordertiche Ges
toicht yu geben, Yud) diefed Eann vermitre(ft der befannten befoudern Schmere der
Korper leicht gefunbden werden,  Unbd die Eifenfchmiedfche Tafel (§, 201.) ift
Diebey von voryiglich gutem Gebraude.

§. - 212,

A
Diefed Fnfirument alg Thermometer betrachtet, Har den Bortheil, daf
¢¢ nebft ber befondern Schwere der fliifigen Matevien auc ibre Ware angiebt,
und jwae obue alfen Jeitoecluft. ~ Bey andecn Thermometern muf man exfi way:
ten , Bis fie ben Givab ber Farme angenommen Haben, und fo fange muf man die
SMaterien bey dem Grave dev Tarme erbalten, tweil fonft dag Thermometer ven:
felben nicht evceichet, indem die Matevie friiber exflter.  Bep den Berfuchen
wiifien die fish leicht anbdngende tuftblafen weggefhafft werden.

§o i,

SBenn Metalle und Steine Tch melir ald fie ed thun, durc) die FRdrme
augdehueten, fo wirde man durd) ibr Hbwdgen in Taffer beftimmen Fonnen,
ie viel fie fich mefr over weniger als dag Wafier bey einerfen Ciraten von TWdrs
me ausdefnen. Und dann irfte man nur die Wusdehuung ves Waffers beftin
men, um auch die vorr ven Metallen ju finden.  Die Augdebnung von diefen ift
aber fo geringe, Das biefes Miirtel nicht wobl gebraudye werden Fann.
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Sedystes Hauptfiid,
- Bon ber Ausdehnung fefter Kovper durdy die Wdrme.

§.. 214,

@ie erflervibnte geringe Ausdebnung fefter Hdeper durd) bie TBdrme jiebt
webrece Hinderniffe nadh fidy, wenn nian fie genan beftimmen will. Dian
muf fie von grofier $ange nehmen, damit die burdy die FBdrme verurfachte Ber=
[angerung werflich genug roede, nm fie meffen 3 Fannen,  Ghebraucht man bieyu
einea Maafffab, fogiebt es MWiitbe, fwenn man vermeyden will, daf decfeibe fich
nicht elbff aud) durd) die LBavme ausdebut, weil man fonft nur den Unterfiicd
ber Ausbehnung finden wicde.  Dalencé, weldyer diefe Schwierigeit fchon vor
1658 eingefeben, fihfug baber andeve SMittel, und ywar befonders die Pendul:
fibwingungen vor.  Diefe vichren fich allerdings nacy der wabren Entfernung des
Gclywungpunctes vom Aufhdugepunct, und Ennen leicht gedhlt werden, TMan
bat aber aich ju beforgen, daf die Dauer ver Schwingungen durd) dag Unveiben,
burd den ABiderftand und nicht immer gleiche Dichtigeit Der fuft verdndert wird,
und vaf man folglich vie fihlechehin nur von der TWdrmie herriihrende Wevdnderung
ecft nach) A0zug diefer andern Hinderniffe beftimmen fann. Man hat dedwegen lieber
Die Frage mmgefebre, und die Ausdehnung der Pendulftangen durch die LWirme,
mittelftanderer Berfuche ju beftimmen gefucht, wm fodann eine Wnwendung daz
von auf die Daberriifprende Ungleichheiten im Gange der Pendul: Ubren ju machens

§. 21y,

Bu biefen Untecfuchungen fat Richers Beobachtung in Cayenne Unlaf
gegeben, @t fand bafelb 1672, daf feim von Pavie mitgebeachtes Penbdul tdg:
fich um 2’. 28" ju langfam gieng, under es um 11 Sinie verfiryen mufite, das
mit e Secnnden fehlagen fonnte.  Man beforgte Anfangs, es midhte unteriveges
etwag davan verviicfet worden fepn,  Daber wurde ¢4 mit aller Sorgfalt wieder
nacy Paris gebrache, und die Beforgnif fand fic) unbegeiinver.  Man fuchte
alfo ven Grund in dev grdfern Whrme ju Cayenne, und ettwa audy in der dafeibft
vimnesn tuft.  Diefe Urfachen Fonnten wobl etwwas thurr, und alfo war jur feben,
ob fie ftarf genug find, wm den Untevfehied gany beroce jut bringen.  Dun batte
Dicart gefunden, dag eiie eiferne Stange, die in der HKalte des Winterd 1 Fuff
Tang wav, fich am Feuerum § Sinie, demnad) um - - Theil verldrigere, LaHTRE
fand, Daf eine eiferne Stange, Die in der Winterbalte 5 Suf lang war, im Son:
mer an vee Sonne um § {inien, demnad) um 5%+ Theil linger geworden. Liews
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ton fdhlof Dieraud vichtig, 2af man das Dendul Leinent fo grofien Unterfchieben
ber TBdume ausfehe , und daber Richers Becbadytung aus antern Granden
wiffe evfldet werdenr.  Hier fam die Umrwdlung und ahgeplattete Figue der Crove
in Betradytung.  Dian blieb abec in Franteeid) nod) fange unglaubi, weil man
o0 dadurd) feby evfeiitsente Savtefifche ehrgebinve nod aufreche g Balten boffete.

120

216,

o

Gtiva 6o b mebe Sabre nach Richers Erfabrung, und alfo febr fpat,
entftund enviich i Franfreid) eine noue Gpoche. Liewron fand Auhinger. Man
nabi nene Dedfungen von dev Husdehuung bet Pendul= und, Meffangen durd)
bie ABacme vor, und fuchte dabey die duferfte Schirfe. Man brachre Micromes
ter au, um Ddie gevinge Ausdebuung Beffer ju beftimmen, und die Bewegung, wel=
che bey der Ausbehnung vorfonimt,, wurde buech Rdverwerfe geofer und fidhebarer”
gemadyt,  Die Unterfuchung wurde nody widhtiger, feitbem man in Sugland
parauf verfallen, Denbulftangen aus verfchicdenen Metallftiicfen fo gufamumen yu
fetset, Daf das iy mefr audbefnende Metall dienen follte, die duech das fich wes
niger ausdehuende verurfachte Bevldngerung des Penduls aufyubeben, und fo ju
fagen, == o g macyem,

§

&4 wird gentig fepn, twetr idy den Crjely diefer nterfuchungen in eine
Safel Gringe, damit fich) alies leicht fiberfeben laffe. el feke bemnach, die tdnge
per Stangen fey = 1, wens fie die Stalte deg Grierpunicts haben,  Sodani
fepit Diefelben entiveber in fiebendem SBaffer, ober wo fie fonft irgend ten Grad
ber Hige beffelben echalten tonen.  Die Deelingerung, fo dadurd) veruefadye
wird, fielle in Decimaltheilen folgenbe Tafel vor:

217,

Mufchen- Condamine,

brock, | Herbert, | D. Juan. | Bouguer. | Berthoud.
Eifen 0,00073 | ©,00107 | ©,00092 | O, COO55 | o,00100
Stabl 0,00077 | — 0,00127 | ——— —
Rupfer 0,00080 | 0,00156 0,00167 | ——— |. ;80872
Mefing | o,c0101 | 0, 00172 | 0,00204 —_ —
Gilber — | 0, 00189 — 1 0, 00073l ="
Jinn 0,00141 | 0, 00212 l
Bley 0,00143 | 9, 00262 | ——— 10,0000 | ———
@old ( . | 6,00094 | ———
Glag ——— | 0, 00086 | 0, 00060 l 0,00026 | —F==—
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§e 218

Man fieht aus diefer Tafel, daf Serbert burdhaus grofere Ausdebiune
gen ang'ebt als YViufchenbroect.  Diefes giebt Unlaf ju fehliefen, e mife bey
ben Jnftrumenten ein Umftand gewefen feyn, dev diefen Linterfihied verurfadyte,
Doutuer giebt weniger an ald Niufthenbroet, bingegen geben D. Jor 1w,
Conpamrni und Derthoud mebr an.  &¢ find unter diefen BVerfucyen eir
nige, wo die Jablen durch Rechnungen gefunden werden mufiten, und wobey
man vom Kleinern aufd Grofere den Schiuf machre.  Man niaaf die Anusdeh:
nung nue fitr 10 Reaumurfche Grave, und veegeoferte fie durc) Rechinng, bis
man glaubte, man babe die Ausdehnung vem Frieepunct jum Siedepurict getrofz
fe.  Man legte ebenfalls Thermometer unb Stangen an die Sonne, bid vas
Fhermomerer 10 Grade geftiegen , gerabe alg fwenn dann die Stangen auch
1o Grade TWarme evlange hatren, da vod) Girdfe, Figur, Materie und Farbe
Diebey alles dndert. : A

§. 210,

Jn Sransens Staategeograpbus finde idy einen BVerfudy, den Lowis
Den 27ften April 1753. ju Nirnberg mit ciner 20 Fuf langen eifernen Stange
vorgenommen.  E fegte fie Des Morgens friibe, nebft einem Thermometer an
die Sonne, und jeidynete die Verlangerungen, die fie bisum 11 Ube durdy die
Sennentodvme erbielt, nebft den Graven tes Thermometers febe oft auf.  Dasg
Thermometer foll nach einem alten Sabrenbeicfchen (8. 111.) ju Bexlin verfers
tigt worden fepn,  Damit wire an demfelben die Blutwérme + 9o, die-Rilte
beg mit Salmiac gemifthten Eifed — 9o geweferr.  Eg flund deg Morgens bey
—+ 1t e, Um r1 Upr bey ~~ 114, und Abends vor 5 Ub bey ~+ 46 Girap,
Der Grad an der Mittagsfonne trift auf den 36fTen oder 37ften Grad des Requs
mutfehen SWeingeiflthermometers.  Veemuthlidy muf die Crodrmung des
Brettgens, woran das Thermometer Befefiiat war, ju diefer ftacfen TWavme ves
Thermonreters Deygerragen baben.  Jnbeffen ift gan; gewif die eiferne Crange
rodrmer geworden , und ywar wenigfiens fo viel, daf Wadyé davauf batre fehmel:
jen founen,  AWie Fonnen alfo die Wdrme des Eifens um rr Uhr, wenigfiens
auf den 14aften Sabuenbeirfhen Sueckfilbergrad fefien.  1ind da veffen TWarme
Des Miorgens nur 52 Grave betragen, fo ift die Stange um go Sﬂblellf)ﬂtfdge
Gjrabe evivdrme worden.  Dum fand Lowis, dafi fiz fid) um %0 verldngert
patte,  Davaus folgt nun, daf fie fich vom frievenden jum fiedenden AWaffer
hodyftens um 5% oder o, coofo Theil andgedelnt haben wiiede, Dicfe Be:
ftimmung Eomme ver Yivfchenbroefihen (5. 217.) am nddyfien.

a
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§e 220,

4Bag dbag Holy bereift, fo bat Celfius daben eine Ausnabme gefunden,
@r batte héljerne Stangen in einem Jimmer, weldyes 14 Requmurfihe Grade
foarm war. T8 ev fie in die Kdlte vou — 14 Graden legte, fand er fie um
w55, nid)t Birger, fondern Idnger,  Dtun weis man, daf dag Waffer fich bepm
Srieren ausdelbut,  Man weis ferner, Dag dag Holy, jumal in vev Kalte, Feuch:
tigheit in @i siebt.  Daraus wird fich demnach bev widerfinnigftheinende Crfolg
muffen evfldren faffen.  Das Holy wurde in der Kalte eigentlich nidyt ausgedebn,
fonvern aufgefhwollen.  Daf es fo wenig ansteug, mdchte wobl daber Eommen,
Daf Kalte und Feudhtigheit einander entgegen wiskten,

6 221,

Diefes war bier ampumerfen, tweil man auch in andern Fdllen die hy-
grometrifchen Wirkungen von ten thermometrifthen ju unterftheiven fat, Kvafr
1D andere paben Hifer, Plamen, AWurgeln, feder, Dirme, Bewne:w. alg
_ Beyfpiele angefiibre, um u jeigen, dag die WWdrme nidht alle Kivper ausdebre,
SBenn viefed nur fagen will, daf man den Saf von der Ausdehming der Korper
durdy die WBrme, nicht obne Rickficht auf andere Wirbungen der Tarme ge:
Brauchen miiffe, o ift e8 vollPommen vichtig.  Die angefuhreen Benfpiele Hetref:
fent folche Korper, aus denen vie TWdrme die Feuchtigleit beraustreibr.  Damit
bt bie von der Feudtigbeit herviibrende Aufichwellung anf, und fo fann es alfer
dingé feyn, daf die Kdvper im Auftvocnen fich weit mebr jufammengiehen, afs fie
durd) die Wirme ausgedehnt werden,
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Gicbentes Hauptfhid,
Thermometer von feften Korperm

§av 232,

fafiige Matevien nebmen die Figur aller Gefife an, in welde fle gegoffon
twerbert, und daber war es leid)t aud die gevingfte Yusdehnung, die fie von
ber Whrme erbalten (ichtbar u madyen,, indem man fle in Kugeln mit engen s
ven einfchfofi.  Man batte biebey noch den Voreheil, daf man die nach alfen
drey Dimenfionen des Raumes, das will fagen nady der Lange, Breite und Dicke
fortgebende Auddehnung in eine nach der {dnge foregeliende verwandeln, und das
durd) bie Ausdebnung drepfach merklicher machen Fonnte, auch wenn man fic) ane
ftate einer Sugel mit elner engen NRobre, nur eines Cplinders bedienen wollte,

§. - 223.

Diefe Vortbeile fallen bey feften Korpern weg.  Dea fie fich nun fefr wes
nig auédefnen, fo vermebrte diefes die SchrierigPeit aus denfellien Thermomerer
g1 machen,  Fndeffen war an folchen Thermowmetern, yumal an foldhen, die vorr
Eifen gemacht werben founten, nicht wenig gelegen, weil ibr Gebraud) fich bis
jur Hite ves ghihenden Tifens ecfivecten wivde.  SNan Hatte nun, wenigftens um
bie Anusdehnung duvc) bie TWdrme ju beweifen, metallene Ringe und Kugeln ges
macht, melche in Der Kdlte genaw in die Minge paffeten.  AlS man die RKugeln
erhibte, fand es fich, dafs fie nicht mebr davinn pageen, fondeen ju groff waren,
und folglich tiber die Halfte, aufer vem NRinge, blieben.  Hieraus lief fich eiz
nigermaagen beftimmen,  wie viel fie ausgedehnt worden,  Da aber dag Aug:
mefjen einige Jeit fordevt, fo evfaltet injwifchen die Kugel und-ber davon Gevtifrte
Ning evwdrmt fic)s und ang benden Grimden findet man die Ausdehnung gerin:
ger alé fie Unfangs war,

§. 224

Die Wdrme bringe bey einigen Kérpeen, wie 3. &, ben bdljernen fatten,
Stangen , Brettern 2c, die LBirfung hervor, dag diefelben fich frvimmen und bies
genr, unbd biefes exfolge nothrwendig, fo ald fie fich auf dee einen Seite mehr aus:
bebuen alg auf ber anvern,  Da aber ey Holje, Leder, Hoen 1, viefp Kriim:
mung niebr fygrometeifd) alé thermometrifech ift, fo Fann fie bier nicd)t gebraudyt
toerdent, und um fo weniger, Daf fie mit der Jeit faft gan; unverdiberfich wird,
bafern man dag Holy nicht einer ftavfen Hibe ausfelber, ober es aufd neve ans
feuchter,

22
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§o 228,

SMan ift aber, tvie man mir bevichtet Dat, in Enaland auf den Gedanfen
gefallen, baf bie erft erwdhnte ungleiche Ausdepnung und daber rifrende Krivm:
mung audy bey Metallen E3nne exhalten werden, wenn man Bileche hacte, die auf
Der einen Seite Kupfer, auf der andern von Cifen wiren. Diefes fonnte, ofne
eine (8thung vorjunehmen, miteeljt der Strecfealien erbalten werden.  Diefe

- aus jwey Metallen beftebende Bleche milfen febr dinne feyn.  Man mache fie
fhmal, aber meprer Jolle fang.  Alsdany ift der Erfolg, bag fie durc) dieWdr:
me an der Seite einwirts gebogen werden, wo das Eifen, oder uberhaupt, dae
fidy weriger ausdefnende Merall ift.  Die Beugung foll febr bereddtlich feyn, fo -
Daf dergleichen Bleche als Thermometer Finuen gebraudyt werden. Der Einfall
ift gany artig. @8 fheinen aber felche Thermometer nicht von fondevlichem Ge:
braud) 3u fegn,

§. 226,

Mufthenbrock verfiel davauf, bie Ausdebnung fefter Korper, mittelit
angebrachter Daverwerfe ficytbarer ju machen,  Die Stange, beren Angnep:
nung gemeffen wevben foll, fpannet er am einen Enbde feft ein.  Dadurd) erhile
er, Ddaf dag andere Eube durd) die Husbebnung fidy in Ddie Ldnge betvegt, und
vermiteelft eines davan befefligten Stangleing, ven Jabn eines Trillinges oder
audy nur dag Enbde einer Kurbel foreoriicfe.  An der Wchfe der Kurbel ift ein grof
feres. SRad mit vielen Jdbnen, weldhes in einen andern TLrilling eingreift, an vef:
fen Uchfe ebenfalls ein groGeres Rad mit vielen Jdbnen ift, weldhe in eineid vritten
Erilling eingreifen 2c.  Un der Achle ves lefiten rillings ift eim Jeiger, welcher
fidh, fowenig audy die Stange ausgedehnt wird, febr ftark und fichtbar ferum:
drebet, und auf einem ifferblate Theile anzeige, weldhe der Ansdebuung propor:
tional find, fo Dag aus jenen Diefe bevechnet werden fann,  Damit die Berwe:
gung des Jeigers vom erften Wugenblick an, ba die Stange erwdrme wird, erfolge,
mufi der eiger o weit juriick gedrehet werden, bis an allen Trillingen und Rdvern
bie Jdbue, teldye einander bewegen follen, einander beviipren, 1Ucberdief muf
dieStange fo gelegt und dag gange Jnfrument fo eingeridytet fepn, dafdic Stonge
allein erwdrmt werde, damit nidyt dag Gefielle fich auch ansdehue, weil man
fonft nur den tnterfihied der Ausdehunug finden winde. Minfhenbroek madyre
bicbey eine Vorrichrung, daf er fimf fampenflammen unter der Stange amgiinten
fouute.  ber ftatr eg Deleg brannte er Weingeift.  Die Flamme wird jwar et
was ungleicher und facfelnder ale die vom Del, fie fekt aber wenig oder Feinen
Ruf an.  Wufthenbroek dnderte die Sinvidhtung aud) fo, daf er die Stange in
ficbendem TBaffer falten, und dennod) ibre Anstebnung, mittelt des fic) umbres
Penden Jeigers beobadyren Fonnte.  Dadurch wurde er in Stand gefelt ju beftim:
men, wie viel Stangen von verfthiedenen Metallen fich ausdehnen, wenn fie vons
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Kriegpunct big jum Siedepunct erwdrmt werden, und diefe Wusdehuung fief fich
fodann mit ber Ausdehnung von grofern Ciraden ber Tavme vergleichen. Diefe
grofiere Girave waren auc) eigentlid) die Abficht deé Fnftrumentes, und eben da:
Ber wurde ¢8 von Yiufthenbroet, nidyt Thermomoueter, fondern Pyrometer
genennt.
6 iaam, :

aMit diefern Poronteter bat NTufthenbroek febr viele Verfuuche angeftellt,
die er in feinen Anmerfungen fber die Berfushe der Florentinfchen Afademie bes
febreibt.  Dabin gehidven die bereits vorhin (§. 217.) angefiibrten von det Aus:
behrung verfehiedener Metalle, wenn fie vom Frierpunct bis jum Siedepunct etz
fodrmt werden. Diefen werde idy bier nod) folgende beyfitgen, die Miufehenbrock
eben Dafelbft evyabler,  Gr giebt die Ausdebiung in Graden feines Pyrometers
an,  Diefe Grade dndern demnad) ibre Bedeutung, wenn die Stange von ans
berrn Metall iff.  Da i die Grave fo, wie Yufchenbrock fie angiebe, benbe:
Balten werde, fo mache diefes in folgender Tafel mepreve Columnen nothrendig,
Die nidyt mit einanber verwedyfelt werden mitfjen, S jeder Edmmt der Grad der
usvebnung vor, welden das Metall vom Frierpunct jum Sievepunct erbaltent
pat.  Die Jabl gilt demnach fo viel als 180 Sabrenbeicfche Grave, oder 370
(Gjrade Des fuftthermometers, wenn erftere vom 32ften, leftere vem 1000LeN
Grade angesahic werden,  Teenn nun aud) die Grade ver Uusvehnung der Mes
talfe, des SLuecE(ilbers und der duft mit den Graden ber Wdrme nicht gany oder
nidyt durchaus ju gleichen Sdyritten geben follten, fo bindert diefes nidht, fiatt
Dev an fidy willfabrlicdhen TTufchenbroctfthen Gjrave aubere gufefen, die derfels
ben proportional Dleiben, ungeachet fie von einem antern Anfange an gesdble
werden,  Sycly habe destwegen noch jwo Eolumnen bengefitge, weldye Die Grade
ber Ausdehmung oder der Wdrme in Sraden des Sabrenbeitfdhen und des {uft:
thermometers angeben.

®rave des Prvometers fiic Rabren:| tuftbers

Gifen. | Stapl, | Sinps |Kupfer. beit. |mometet
o o o o friecend WBaffer ¢ 32 | 1000
53 56 102 59 fiedend MWaffer = ¢ 212 | 1370
109 - 219 — | fhmelgend Jinn = 402 | 1765
169 — — — | fdymelzend Solomarcafie|f 606 | 2180
217 —_ —_ — fcymelyend Blep - 769 | 2515
201 — —- — fiedend el v. Ruibfamen! 715 | 2402
276 = = — Gifen fonody nichtglipet| 969 | 2926
300 — —_ — | Dismuth fhmefyt = 1051 | 3106

Stahl fangtangughiben| 1095 | 3185
ghibend Kupfet, s 1512 | 4000
23

oy 3

o
)
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§. 228,

Miufhenbroet bat in Beftimmung folder gedfern Grade der Hite an
Lrawton einen Vorganger.  Lewrons Beobachtungen, fo weit er fie mit fei:
nem Leindlthernometer angeftellt bat, babe icl) bereits oben (§. ro5.) in einerTa:
fel vorgeftellr, welcher die Grade deg tuftebermometers bengefitgt .  nter
pemfelben findet ficd der von fehmeljenden Jinn, weldher mit bem hier nach Nu=
fthenbroet angegebenen ann verglichen werden. Ve YTewreons [chmeken:
dem Jinn ift der 1785fte, bepmn fEocfenden der 1763fte Girad angegeben, DBey
Mufchenbrock ift es ber 1765fte Grads und diefer fagt, das Siun fiy nicht
Beifier gemwefen al3 baf es gerade nur fliefen fonnte,  Diefe Grade treffen alfo
febe nabe jufammen,  Sie fonnten nbrigens, forwobl wegen der Berfehiedenbeit
beg Jinnes als aud) wegen der Schwievigheit diefer Berfuche melir von einander
gbgepen.  Der Grad der Hike, wobep ein Metall aufingt yu fhmelen, it nicht
Teicht ju erfennen, jumal bep geofern Miaffen, weil diefe nicht mit einemmale
fihmeljen.  Rey den Halbmetallen ift s noc fehwerer, weil diefe febr ftack ere
Bift feypn miiffen, fenn fie recht flieflen follert, und immer nod) unter einer jer
Brdfelten Geftalt evfcheinen,  Feh mefe diefes bier an, weil iufhenbroe? den
Grad ves [chmeljenten Bleyes und noch mehr des fhmeljenden Bismuehe fehe
groff anfelst, wenn man ibn gegen Den vou fehmelendetn Jinne hdlt,  ismuch
fehmelst wenigftens fo leicht alé Bley, und frocfer viel langfamer., Sabrenbeic
und Doerhave feen fiedend Leindl auf dben Gozten Sabrenbeitfhen Grad, fo
wie fiedendes DQuectfilder.  LNTuhenbroek giebt den 715ten Grad an, weun er
won fiedendem obder aufbraufendent (feruens) Ribfaamend! fpricht, Dadurd) aber
wesfieht fich, Daf e bis junt Entyinden fiedend fep,

§. 229,

Unter Der erft angefitbrten NTufchenbroctfchen Graden iff nedh der lefite,
ben wir einigermaagen mit demjenigen vergleichen Lonnen, den Robin fite weif:
gliibendes Eifens gefunden, und welther 4210 Grad des fuftthermonteters Betrdge,
(5. 92.) ufbenbrocks glibenves Kupfer fillt nach vorflebender Tafel auf
Ten qoooten Brad bes fuftthermomerers,  Das Kupfer wird audy in der That
nicht piel leichter ghibend als Gifen, ungeachtet ju Schmelzen des Eifeng viel
mebr Hie erfordert wird als jum Schmelien des Kupfers.  Da nun Robins
Grab eigentlicy, mittelft der Anevehnung ver Luft, Wlufchenbroeks aber mie:
telft Dev Ausdehuung des Zupfere gefunden worden, fo [46t fic) hietaus fo ziem:
lich fehliegen, Daf die Ausdelnung der fuft mit der Ausdebnung des Kupfers bis
sum @tave des glibenden Kupfers ju gleichen Schristen gepe,
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§. 230,

Nufehenbrdts Dyvometer ift von mehrern tiebhabern ber Maturfunde
nadygemadyt, theil8 anch verdnders worden, (€8 find mir aber Peiie mit folchen
nachgemachren oder veednderten Pryrontetern angeftellte Berfuche befaunt, ausger
nomuten, die von Gerbere; ie bereitd in der Tafel (§. 217.) vorfommen. e
Babe aber auch fihon (§. 218, 219.) angemerft, dag miv Yiufthenbroeks Angas -
ben richtiger g fepn fbeinen,  OTufthenbroef felbft jeigt noch durd) mefrere
DBergleichungen, dag fein Porometer feinen wefeutlichen Febler Fdmme gehabt has
ben, o daf wenn er aud) cinige Grave gu avofi anfeht, (5. 228.) die Schuld
nidht auf das Pyrometer falle.

=

Adtes Hauptfrad,
Ausdehnung der Dimfte durch die Wirme.

§¢ 231,

@i! Doitnfte fiab dberbaupt alle fogenannte Midytige Theile, bie fich oot detn
Lt Kdrpern lodmachen und in dev fuft fhweben, insbefoudere aber find eé
slichte und flinemlic) waffevicye Theile, Dbie aber oft auch mit iedfchen und fals
pichten Theifen wermengt find, I Dder {uft Fommen’ fie unter jenerlen Gses
ftalten vor, bie dbrigens nur ftuffenweife verfihieden find, fo feen nemfid) trocfone
$uft fich von feuchter uft unterftheidet.  Die Luft ift nicht desrvegen trocken, weil
fie woenig oder Eeine Waffertheilchen enthdle, fondern weil diefe fid) nicdt an die
Sdvper anfegen,  Tndeffen miffen Yoc) die Kovper anggenommen werden, weldye
wiel Saly entfalten, weil das Saly die Waffereheilchen annimme, wmd fo ju fas
gen, an fich yieht, wenn diefe andeve Kdrper ju fliehen fheinen. Befonders be:
Dient tan fid) des Weinficinfaljes, wenn man berweifen will, dag aud)y die tros
cEenfle tuft mit Waffevtheildyer beladen ift.  Hingegen nennt man die uft fencht,
e die Waffeetheildyen ficy jufammenfitgen und in Geftalt von Eleinen Tropfen
i bie Kbvper anlegen,  Der Lntexfihied liege Davinn, daf bald die Schnelltrafz,
Balo auch die Cobafionsfraft fiberwviegend witd,  Und ba diefes nidyt von fiy
{elbft gefdsiebe, fo miffen allerdings nody anbeve toicfende ilefachen hingufommen,
Muter iefon iff die Adrme, und nebft ver Tdvme Fann and) vie Suft felbf durdy
ifyve anveviveitige Mevdnderungen e viel mit beysragen,
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§.. 232.-

Daidh in vem Verfuche einer Sygrometrie diefe Sache umftinblicy
Gettadytet habe, fo witd s genug fepn, wenn ich daraus nur folgendes
anfitpre:  Die trockue Luft cedckuet feuchte Kdvper defto eber, je mebr fie felbft
teocfens ift.  Das will nun eigentlic) fagen, daf bie trockne Luft die Feuchtigheit
pon Den Korpern wegnimme und an fid) giebt.  Aus diefemn Girunde muf man es

. Berleiten, wenn man evfldven will, wag die Erfabrung und eigentlic) Decwegen
angeftefite Verfuche gelebrt baben, Daf nemlic) die Mienge ves ausbiniienven
Waffecs fidh nicht nach ver Tiefe, fondern fchlechtbin nur nady ver Dberfldde pro:
portionict, welche von e fuft beriibrt wird,  Die tuft fabrt immer fort, TWaf
fecteilchen an fich ju veiflen, big fie bamit, fo ju fagen, gefuctiget i, Ulsdamn
tnag eine geringe Werminderung ibrer Dichtigheit und Sehnellfraft fhen Lrfadye
genug fepnt, da bie Luft nicht mebr alle Taffertheildhen in fich balren fann, fons
bern einien Theil fabren (3ft, welcher fodaun in Geftalt von Nebel , Thau, Jeif;
Sdynee, Regenr, Hagel 2¢. herunter fAllt,

or Bt

Diefe die Feudtiabeit angichende Kraft ver Luft duffert fich auch bey ge:
frorenem S8affer. MMan hat Stircfe Eig auf eine TWaage gelegr, und in fehr falter
guft gefunden, baf es tdglich von feinem Cewichte verloren hat. &8 gebtaber alies
Bey mefrerer Todrme fehueller von fatten. Daf bie Whrme auftrocknet, ift ju viel
Befannt, alg vaff ic) erft fagen follte, roarum man dag, was man {dnell auftrdck:
nen will, an die Sonne legt, pder bepm Ofen ober fiber bem Feuer bilt.  Die
Grage war eigentlich vielnehr durd) Werfuche ju beftimmen, wie fic) dae Aufi
sebcEnen over Augdinften nach den Graden ver Idvme vichtet,  In diefer Abficht
babe id) gefuuben‘isbnﬁ nach Dem Reawmurfdhen Teingeifitbermometer bey einer

drme bie taglihe Ausdimftung
von

61 Gr. z : : 67 Sinien,
6o — s ¢ 65 —
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§. 234 _

Diefe BVerfudye, weldhe in bemelvter Syqrometrie umftindlich befehrie:
Ben find, babe ich mit Gldfern auf dbemt warmen Ofen angeftellt.  Jn dem TBaf:
fev fiund ein- Thermometer , wodurdy der Grad der TWdrme deffelben Beftimme
wurde.  Da-nun die Dunfitheilchen fich in gangen Jimmer verbreiten Fonnten,
fo ift diefes der Girund, warum die Husdinftung fo betrdchtlich ftarf war. Jn
frener Suft ift fie bey gleicher TBdvme viel geringer. Denn wenn ich im Sommee
Dentt 20ften Grad der Tdrme, die Uusdinftung aus etners mie Waffer gefilliten
Glafe beobadyrete, dag am Schatten neben dem Therimometer ftung, fo fand idy,
baf die Oberflache fich in 24 Stunden nur um 1 oder hochftens 15 Linie, und
im Winter bey ro Grad Whvme nue 5, bodyftens I inie fenfee,

L

Wey. grofern Graden von Wdrme ald ber Softe Reaumurfhe ift, fingt
bie Ausditnfiung an gewaltfamer ju werden, Die Luft jieht fich aus den Jrifchen:
rdumchen des"IBaffers Heraus und freigt in Form von fleinen Blafen in die Hope.
Diefe Suftbladehen werden im Aufodresfieigen fichtbar grofer, theils weil fie we:
niger gedriicfet werden, theild weil fie figh mit den fufttheilchen, fo fie unteriegs
antreffen, vereinigen. - Enbdlich veifien fie ficy von der Oberfldche (o8, und nef:
men ein Hautchen von Waffer mit ficy in die fuft. . Unfer diefen giebt es nody
SBaffectedpfhen, weldye von der Dberfldche aufiwdres fpringen , wegen ifree
Siywere aber Bald wiederum niederfallen.

6 1236,

o fdyeint die Sache fortjugefien , baf bey noch grdfern Giraden der
B drme dag EBaffer immer fhneller und guleht augenblicklich in Diinfte verwan:
Deft wird.  TMan fieht daber mit einigem Befremden, daf wenn Waffer auf
gefhymolyenes Silber ober ghifend Eifen gegoffen wird, nue Anfangs ein fhneller
Damypf entfteht, alles Waffer aber, was mit diefern Dampfe nidyt toegaebt, auf
bem gefchmolzenen Silber oder glitbenden Eifen fiegen Eleibt oder vielmehr auf
pemfelben Herum flactert, und nuv febr langfam auftedciet und gldngend pelle
fdyeint,

§. 237.

Leidenfroft in feinem Werbchen de aguae communis nonnullis guali-
tatibus exyablt einige BVerfuche, die er mit folchen glithenden Waffertvopfen ange:
ftellt bat, und glaubt, daf fie fiatt eined Pyromerers dienen Bdnnen, wenn man
Deobachtet, in tie viel Jeit fie aufirdcnen.  TMan Fann daju einen fhr glatten
und wou allem Fette geveinigten eifecnen £8ffel gebrauchen. — Leidenfoft fany,
baf roenn Dev £0ffel nur die Hibe des ﬁebe;:en Waffecs batte, ein Eleiner Waffers
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geopfen in einer Secunbe Jeit gany wegdlinflete,  Anf gefhmofenem Viey wine:
ben 6 big 7 Secunden, Jeit erfordert. Auf flebendewm; Bley wirdew 14 Secunden,
b auf giibendem Eifen 30, und wenn es HID ghibend war,, 35 Secunbden
Beit erfordert.  Leidenfroft bediente fic eines gldjernen Rebrdjens, i wBafjets
gropfen ju exhalten, die, fo viel miglich, gleiche Cirdfe batten. Darauf fomme
e8 flirnemfich on, wean man bie Seiters mit einander vergleichen will,,  Denn
grofiere Teopfen gebrauchen allesdings meht Zeit jum Anfercknen,

1% §’ 2381- LIS

 Biegler in feiner AbGandlung de Digeftore Papini §ot &puliche Berfudyes
Do er aber nicht nur die Jeit, fondern mit feinem Sabrenbeicfthen Thermometer
auch die Grade der Tdeme ju beftimmen vornabm, fo tvieb er Den Grad der
SBarme audy nux bis jum s20ften Grad, Die vernehmften Geade find folgenves

@rad bes Sabrenbeitfen Gecunben Jeit jum Yufz
Thermemeters, tebcfnen  Ded TWaffertres
pfens.

530 89

500 80

480 ; 70

420 y 60

380 . 35

360 &

300 " I

250 5

235 ' ‘33

10 ,33

> {o} Baists ' 70

100 4 88

Igo icy

§o.  239.

Diiefe Bevfuche gefen von Leidenfrofts feinen in fo fern ab, Baf Lot
Derfioft Den Girad ver flnellften Auedinflung bey Der Jike Des fiedenden “Waf:
ferd, folglich Beym 2 z2ten Jahrenbeicfihen Srad flatt ju finden evachrete. Jiews
Ter: Bingegen forfchete genauer nach, und fand den ooten Grad. Bermuthlich
fiat anch Siegler geofere TBaffersropfen gebrandyt, Denn do. er fchon beymy
s2often Grad 89 Secunden Jeit fand, fo fand hingegen Peidenfroft bey ge:
fchmolzenetn Dleye nue 6 big 7 Secunden, und felbft bey bochfghibendem Eifers
wir-35 Secunden Jeit Da aucy die Taaffertvopfen nicht fo gemeflen worden,

i
3
\
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- baf fie genaw einerfey Grdfe batten, fo entfizht baber in ben Beobacteton Jeiter
¢ine Lngleichfdemigteit. - So 3 €. fand Jiegler’ 6o Secuniden fowobl bepmr
4ooten al benm 42often und 440ften Grad,.  1im biefe Ungleichfeiten leidyter
s ecfennen, fabe ich in e seen Figue Sieglevs Thernometer: Gvade auf die
Ybfeiffentinie E B, feine Seiten aber als Ordinaten gejeichiner.  Dip Endpunctenr
Der Drdinaren feheinen in yoo jiemlich verfthiedenen Frummen dinien A C, D F ju
Tiegeit, fo daf bey vem 358ften Girave des Thermometers in den Waffertropfen
eine gany neue Berdnberung vorsugeben anfingt. - Das TWafjer witd von da ai,
unbd gwat febe fchnell defio feuerfefer, je grdfer die Hibe des Metalled ift, wors
auf e gefegt witd,  E¢ bart auch gan; auf fih an bas TMetalf angulegen, ninune
eine Eugeleunbe Geftalt an, und fhwebt auf dee Dberflache bes oiibenden Metals
fes fo, al8 wenn es biefelbe gar nicht beribrte, AT NG

§. 240,

o toie die Friemme Sinie A G C {id) jwifchen den etivag irveguldr fiegens
ben Enbpuncten der Ordinaten durchjiehen fief, feheint fie vom einec Parabel niche
viel unterfehieden ju fepn.  SNan Funte fie aber eben fo gut audy afs, eine Hupers
Bel anfeben, obee alg eitie anbere finie, Die gegen C Binr, nach und nady, afymyp:z
totifth wied,  Diefes fHeinen and) vie feivenfroftfdyen Angaben, bie auf viel
hdbete Grabe der Hike geben, ju ecforbern , weil er fite glibend Eifen snial mebr
Gecunben Jeit anfebt als fie fthmefjendes Bley , 1nd vom 3ooten Sabrenbeic-
fehen Gaden angeredynet, Der ileberfthuf ver Hibe des Cifens wobl autch smal,
grbffer afs der vom fthmeljenden Bleve ift. A g

§. 241,

HBenn bie Diinfe des TWaffers eingefchloffen find, fo erbalten fie burdy
bie MBhrme eine Schnellfraft, wobdued) fie auch die fidcfiten Sefife jerfprengen:
gnnen, und Das SBaffer felbft wird fihig die birrefe Beine ju erweichen.  Der
Papinifche Siederopf ift in diefer Abfiche befannt. @& Dat fich aber aufee,
SHeren Sieqler, meines Tiffens, niemand Sibe gegeben, die Kraft folcher Ditnjte
buec) Berjuche ju eftimmen.  Solche Verfuche ergdblt devfelbe in feiner Ab:
pandlung de digeffore Papini febe umftandlidy, Er verwaandelte, o ju fagen,
den Sievetopf in etn Artiontonfies Thermometer, und fo fonte er die Kraft
der Dimfie durdy die Hobe einer Duectiilberfiule beflimmen, | welhe nebit dem
Druick der dufern $uft ver Kraft ber Difre das Gleichgewiche bielt.  Sugleich
aber brachte er audh ein-Sabrenbeitfthes Queckfilbertbevmometer dabep an, um
Den Grad der Hihe beflimmen gu Eonnen, b werde Hier von feinen BVevfuchen
tiue groeen anfiibren, woraus ecbellen wird, wie die Kraft ber Dimfte von dec
Seaft der fuft verfchieden iff, W

R 2
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S 242
S dent einen Berfuche blieh ber Topf leer, fo baf aufer dem Gefifchen,
worinn das Quectfilber war, relched durch den Druck der tuft oder Dimgte in
die glaferne Robre fieigen mufite, nue Luft darinn war.  Diefe duft hatte die
SBarme vom 59ften Sabrenbeitfdhen Grade. Sie wurde fierauf bis jum 3 roten
Grabe exbifit, und daduvch ibre Schnellfraft dergeftalt verftarft, vaf dag Quecks
fitber in bec Rdfre 17 Joll boch ftieg.  u diefenn 17 Sollen miiffen nun nody we:
gen des Druckes der dufiern Luft 27 Joll addirt werden,  1nd damit ift der ganze
+ Druck vem voneiner 44 Joll hoben Queck flberfiule gleich; folglich 4 =1,6 30mal
ftévfer als der Druck beym 5 ften Grad der Warme war.  Nunift

Sabrenbeir $ujftthermometer,
59 1055%
310 15723
folalich ;
15723
Tossg oo

Diefe Verbdltnif ift mectlich geringer ald 1,630, und fdyeint anjizeigen, daf bie
in ver Luft entbaltene Diinfte durc) die ftarfe Erhibung jur Vermehrung der Keaft
ber tuft etvagd beptrugen,  Diefes evhellet auch daraus, vaf beym Wiedererfdl:
ten Die SehnellEraft fchneller als die TWdvme abnabm, -~ Uebrigens jeigte and) vas
Zbermometer nicht den Grad der innern Hike an, weil es in einem mit el gefills
ten Gefdfchen flunde, bas yvar in ven Topf Herunter gieng, oben aber offen war,
und mefr Jeit gebraudte, jeden Grad der Hike ju erlangen als die eingefhlof:
fene tuft.

§. 243

Jn demt andern BVerfudhe war der Topf jur Halfee mit MWaffer angefiille,
Davurd) entftunden beym Erhifen mebr Dinfte.  Auch giebt ver Crfolg an,
vaf ibre Kraft febr ‘betrddytlich war,  Die Wirme war Anfangs von etwa
5o Sabrenbeit{then Graven, Sie nabim aber bis auf den 28gften Gyrad ju, und
bas Dueckfilber in der Robre evreichte eine Hike von 130 Jollen,  Hiegu noch
27 Joll addirt, fo erblt man 157 ol fiir den gangen Druck, welcher demnady
5 = 5,815 gvofier als der Druck der dufern uft war. Nun treffengufommen

Sabrenbeit fufttfermotneter,
50 1037 J
289 1528,3 "
und man erhdlt
1528, 3
FEOF I 1,47 *’

1037
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Demnady wivde, wenn nur uft in dem Sefifie gewefen wive, ibre Kraft durdy
bie Warme 1, 474mal veeftdrfet worden fepn.  Die Keaft ber Diinfle und dex
fuft yufammengenommen 5,815, tar alfo bepnabe qmal ftdrfer, als die Kvaft
Dev-$uft allein bey gleicher Erbibung witrde gewefen feyr.

§. 244,

Diefes Berbaltnif ift nun aber nur von dem Grad der Tdrme ju verfle:
bert, den die Diinjte patten, demmac) von dem 28often Sabrenbeitfihen Grabe.
Dey geringern Graden der Wdrme wird die Kraft der Dinfte febr merklic) fhwis
her,  Diefes erbellet aus folgender Tafel:

Sufttbermos| Dueckfilber] Kraft der|Kraft der

Sabrenbeit] meter, fiule. [Dinfteund|tufe allein,|BVerhaltnif
der fuft.

50 1037 27 1,000 | 1,000 1, 00
141 1224 7 1, 370 1,180 1,16
170 1283 47 1741 | 1,238 feE
193 1331 57 2,111 1,284 1,64
210 1386 77 2,852 | 1,337 2,06
254 1456 107 3,963 | 1,404 |. 2,82
a7t 1491 137 5,074 1,438 3,33
289 1528 157 5,815 1,474 3,95

: ) §. 24s. 1

Dicfe Tafel ift ein Augjug aus einer viel weitliuftigern, welde aus der
Ficnlerfchen batee bevechnet werden Edunen,, roeil Sictgler dag Thermometer beobs
adytete, fo oft bas Queckfilber wm 5 Joll hober geftiegen war, Die unterfte 3ah-
fen fiud eben bie, weldhe verbin (§. 243-) beredhnet worden.  Sie dienen alfo
jur Erelarung der ganjen Tafel.  TMan fiebt araus, dafi bey gevingern Graden
ber AB&eme die fuft dag meifte beytrdat, das Queckfilber in die Hobe yu treiber,
und daf erft, tweun dag TWaffer 212 Grad Wivme, das will fagen, die Wdes
tuie Deg fiedenden TWaffers bat, die Kreaft der tuft durch die Kraft ver Dinfie bis
jum doppelten vermepre wird, Bon da an nimmt die Kraft der Ditnfte febr fark,
1nd goar immet ftdcfer ju. Sie [ift aber beym Cefdlten nicht nuv eben {o fchnell,
fondern nod etwad fehneller nach,  Der Unterfehied trdgt dbrigens nicht viel aug,
weil bie Eredloung febr langfam erfolgte. Bep ves Savery Mafchine jutondon,
werden die Diinfte durc) eingefldftes Faltes Taaffer abgefiblt, und da bort ihre
Schyuellfraft gleic) auf.  Man fieht dbrigens, daf vorjehende Tatel dienen Fanm,
die Keaft der fondner Mafchine ju bevechnen,  Man fiedt aber auc), daf diefe
Keaft fich febr mertlich nad) dery Grade der Warme verdndest,  1nd da dev

R 3
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Sichetefel nicht gany gefchloffen ift, und die Diinfte imner wiederntn; abgefble
serben , o wird aud der Grad der Hige nicyt wobl grdfer als ber von fiedendemt
aiafler angenommen fvecden Fonnen,
§o 246,

© Die Keaft vee Dinfle ober ber Feuchtigheit in der Kalte ift nidyt minder
Betradytlich, wenu audy gleic) bie Kilee, an fich betrachret, eine Berminderung
der Kraft er Tademe ift,  Cdift aber die Kraft ber Wdrme nicht die einige,
weldye in Den Korpern wirffam ift. Die Sobafionsfrafte find es nicht weniger,
und felbft die Feudhtigheit, Pann febr Geftige SBirfungen bervorbringen. Hilerne
Reile, bie in Felfen getrieben und bany mit SBaffer angefeudter werden, fehtvel:
fen mit folcher Madht anf, paf der Feld jerforengt wird-  Die wenige Feuchtigr
Felt, bie Dee Binters nod) in den Biumen Bleibt, inachet, Daf die Bdaume in der
fivengften Kiite anfborfien, tveil die todfferichten Theile int Frieven fich ausvepnen.

7 §e 247,

Diefes Anedebren duued) den Froft ift ben verfdhicbenen fifigen Materien
febe ungleich.  Avnold, toeldyer tureh feine yroo Différt. de viribus vinis befannt
ift, at fieviber mepreve Berfuche angeftellt, inbem er befiimmt Bat, um toie
wiele 1ooote Theile bie gefrorren Maretien niehe Taum eingenommen, ais fie voe
Dern Grieven einnahmen.  Cr fond file

ABaffe 2 ¢ ¢ ¢+ o,108
TWeinefly s ¢ ¢ o,062 °
1lvin ¢ 2 1 -2 B,080
MMildh s 08 2 0,087
SBier, . o st 5 0,167
- Molfen ¢ ¢ : ¢ 0,052
fpmpha : 2 2z 0,074

Ferner file vefiillicre Waffec voit
Rofen 2 s 2 ¢ ©,002
Sindenblithen 2 : 0,148
Jngentroff 2 2 ¢ 0,086
SGegridh ¢ ¢ : 0,081

. Meliffen 2 2 o 158
SGeinreben : ¢ 2 o,100

Enblid) fiie gefartigte Anfidfungen von
Alaun £ 705150, O
Galpeter. 2 ¢ ¢ 0,096
DBovar ¢ 7 z..0,083
weifem Wittiol + 2 o, 100

geinem MWiteiels s o, 1L,
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Die Aufidfungen laffen bepm Euiditen unb Gefriecen einen Theil ves Salzes
Qoven finfen.  ch babe audy gefunden, bdaf Salyfoble nicyt in einem Stircfe
fror, fondern blatterichtes Eid war.  Die Werardferung des Dtaumes bey fries
vendem SBaffer vibret daber, daf vie Cistheilden eine drepecfictte tage anneh:
men, roraus Sechsecfe und Rauten , auch fanglichte Pacallelograminen gebil
bet weedenr.  Daduedy entftehen grofiere Swifthenvaumdpen.  Da nun die Theil:
dhen Des Eifed fich nicht won {elbft in folche Sage feGen, fo rird afferdings eine -
Kraft dagu evfordert.  Diefe Kreaft mag bey jevem Theilchen febr geringe fenn.
Syhre Summe aber, ivenn fie auf game Flachen gerechnet wird, ift imumer grof
genug, um die voterwibuten Wirfungen bervorjubringen.  Anf die Art und ez
fhwinbigleit Des Friecens fomme biebey audy viel an, MWenn die Dberfldche fchon
gugefroren ift, efe Die innere Theile genugfam erfaltet find, fo entftehen pwifden
bem Eife, weldyes fich mad) und nad) anjelt, viele grofere und Eleinere Blafer,
die voll Suft und guim Theil wobl audy gany leer find. ey oichen SBlafen witd
- pae Cis feidyter, als es ofne Diefelben fegn witede,

§. 248,

%60 nun bie ausdebnende Kraft ves Eifes Betrift, fo Hat man beveitd
cine Menge von Verfucheu dariiber angefiellt,  Siigens gerfprengte einen Flins
tenfauf, Doile eherne Stdhren uud ginnerne Gefifie, Hales eine eiferne Bombe .
Davurdy tourde aber nur ubechaupt gefunden, daf die Kraft febr grof fen. Die
Gloventiner Afademifer gerfprengten metallene Kugeln , woven twenigftens eine
o Mefing eine bervdchtliche Dicke barte. Tach der Figur, weldhe, o viel
i urtheilen Fann, biefe Kugel in {ebensgrdfie vorfielle, finde idy ven dufern
Duechmeffer von 2975 dinien, Den innern von 13 finfen Rpeinl. Maakes. LNu:
fchenbroek in feinen Unmerfungen bariiber, rechnet Die juim Serreifen exforder
fidge Kraft auf 27720 Dfund, Die Jecyung giebt er unicht umftdndlich an,
Bermuehlich ift e6 die Kraft, twomit die Sugel gerade binaus batte miffent jevs
riffen werben , und folglich die Kraft, womit cin mefingener Staab von 2 Joll
Dicfe und Breite oder vou 4 Duavratjoll Durchfihnistsflache jerviffen wird.
Sie wiirde alfo dem Druek vou etwa 460 Atmofphdren gleidy fepn.  Hales
ober vielmele 2uffort, toeil diefer des erftern Jechnuing Derichtiget bat, findet
bey Fetforengung von deffen Bombe einent Deuct von 1550 Uttnofphdren, wos
o jevech, weil gegoffenes Eifen leidyter gerveifet als gefchlagenes ober ju Drat
ge;ogenes,, cttvas abgeben wird, .

(o]
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§.  249.

@ic im vorbergebenden, fo wie auch nod) im geqentodrtigen Jahrbundert im:
mer gefubrten Kldgden, Daf bie Thermometer ung von den wabren Sra:
ven der Wdrme gar nicht untervichten, daf ibre Cinteilungen willEablich find,
baff man nicyt wiffe, o eigentlich der Unfang jum Jablen miffe gemacht wer:
ben, und dafi, wenn man diefes anch wifite, s nidyt ausgemadt fen, ob gleidy
grofie @rave der Husdehnung ebenfalls gleich grofe Grave der Wirme anjeigenac,
Ufled diefes Fonnte von fernern Unterfudyungen eber abbalten alé dazu anfinuntern.
Sniveffen fchien micdie lefte von diefen Ungewifheiten einiger ndern Yuffidrungen
fabtg.  ©8 fam auf ein Mittel an, dem Thermometer in gleichen Jeiten gleich
wiel Warme mitjutbeilen, und dann ju feben, ob es i) immer auch um gleidy
iel auébebuen wirde,

§. 250,

Ein foldyes Mittel fehien miv die Sonne ju feyn, wenn fie bey gany bel:
fem Simmel und windftillem Wetter in er Mittagsftunde fcheinet. Iy wiblte
biefe Stunve, weil alsdann die Hibe der Sonne fich febr wenig dndert. Jeh

wablte
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wablte dagu Den 1ften Brachmonat 1751, unbd legte ein FBeingeifttbermoneter,
fo tvie e8 war an die Mittagsfonne, um das Steigen ded SBeingeiftes jede Mi:
nute aufyufchreiben, b fand aber fhon nadh Der jegten Minute, daf die Aus:
Dehuung anfieng geringer ju werden, und diefes eigte fidy rodbrend den 14 Mis
nuten, fo lange idh nemficy die Beobachtung forefelte, immer mebr.  Der
TWBeingeift ftieg in der erften Minute 15 Grad, Bingegen in der 13ten nur Grad.
s war nun ju offenbar, daf diefe Ungleichbeit nicht von dev Sonne ferriibren
fonnte, weif der Himmel gleich belle, die nft gleich flille war, und die Sibe der
Sonne fich) nue unmerflic) gedndert hatte, Sy verfiel alfo obne Mibe auf den
Sihlufi, baf das Thermometer von der Sonne mebr Wdrme erbalten
babe als die Lufr, weil ein im Schateen béngendes Thermomerer wah-
tend den 14 DYiinuten nut unmertlich geftiegen wat. Da id) nun reufte,
Dafi ein Kdeper in der tuft erfiltet, fo bald er wirmer al§ dic tuft ift, fo war es
mir e begreiflich, wavum die Anusdebrung des Weingeiftes nicht in jever Mis
nute um gleicy viel jugenomnien, fonbern immer mefr jurid geblichen.  Das
Shermonneter verlor wieder von Der Tirme, Die ed an Der Sonne exbielt. — Iy
madyte audy fogleid) ven Scylug, daf es in jeder Mlinuce deftomebr verlobr,
je mebu es fibon batre.  Diefer Schluf bot miv jugleid) ein Mitcel an, Gber
die vorlorne Tarne Rechnung ju tragen,, fie ju Der noch tibrigen ju addiven, und
bann ju feben, ob die Summe der Jeit proportional fepn wittde, Ny wiederr
Bolte alio den Werfuch, wnd febte b ldngere Jeit fort, ftefite auch andere an, wo:
Bey ein erwarmtes Thermometer am Sehatten fchlechtbin nur ectdltece, Yy fand
aber, dafi die Erfabrung mit dem, toasd diefe Schidffe und nach denfelben ange:
fteflten Dtechhungen angaben , nicht gany eintveffen wollee.  Da ich aber die
Sdlife als richtig genug anfabe, fo unterfuchte ich die Umfdnde des Verfuches
genauer, wnd uetheilte, daf idy daf Thermometer vom Brettdyen wegnepmen,
oben die dbre dfiren, und 8 fo legen mife, daf die Kugel nichts beripre. Der
Qerfud) wurde quf diefe AUrt wiederholet und traf mit der Rechnung beffer ein,
Einige viefer Berfuche babe idy in den Adis Helyer. Tom, 11, befannt gemacht,

§. 251,

nter den biet eryibiten Siben ift nun fienembid) derjenige ndber ju be:
trachten, weldper will, daf die YO4eme, welche ein eebdleender Rovper in
jeder Tiinute vevlievs, der YDdrme, vie ev hat, proportional fepir. Dies
fer Sat ift Dag erfte Srundgefels von der IMiteheilung der ABdrme,  E8 (thien
fo natiielic) und ungepwungen, daf ich damals gar nicht davan dachte, ob eg ber
wiefen werden mafle.  Alg id) miv nadygehends Nawronr Opuscula anfihafs
fete, fo foud ish, daf Flevoron bey Anlaf feiner oben (§. 105 ) jum Theil ans
gefiibeten Stuffenleiter eben Diefes Giefels gebémtd;t pat, um aud folche Girade
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ber FGarme ju beftimmen, woyu fein teindithermometer nidyt hinveichte.  LYorv:
ton nimmt dag Gefeh, obne fernern Berweid, ald an fich einleushrend an. und
gebraucht e, wm davaus unb aus feinen Berfuchen Heruleiten, Oaf die Auo:
Debnung dee Leindles mic den Graden der Wirine 3u gleichen Schritten
gebe. :

A g X8

Diefe tehren erfhienen 1701 in den Philofoph. Transadtions, und fan:
ben 1703 an Amontons einen etwas beftigen Seguer (§. 107 — 1604)
Amontons fagt ecit, daf dee Lngldnder fid) nicht beftimme genug ausdrice,
wenn et fagt: Die Bine, welcbe ein heifes Eifen in einer gewviffen Seic den
Edlcern Rorpern, die ea bevibren, mictheile, fep wie die ganse Gine dio
Pifene.  SHier will Amontons, daf fiate des Ausdruces ganse Hine gefeht
sverben miffe, tbrigbleibende Sige.  Ylevoton batte wobl aud nidyts anders
gemepniet,  2Amontons toiederbolee diefen Tadel jroeymal nach einanver, Sy
vermuthe aber, er babe das jweptemal etwas anders fagen wollen, und jwar,
Daf, Da er das erftemal vonDer 1brigbleibenden Gire fpridyt, ev das jweptemal
von der besiehungeweife sunchmenden Hine bat fprechen wollen.  Denn Filz
gere Korper werden von rdvmern mu in fo fern ertodrnt alg diefe mebr Tarme
Paben,  Diefes batte nun Liewwton nicht {o verftanden. &8 erhellet aus allent,
oad ot von SBdrme und Kilte fagt, dag e ven Grad Ded Frierpuncts als den
o Grad der A3drme angefeben. (§. 108.)  Er.bracte diefem jufolge fein gibend
Gifen in Falre fuft, und dawit je diefe tuft nidye evwdrmt werde, faget er auss
Driwcélich, daf ex e8 an etnen Ore gelegt habe, wo ber ILWind gleichformig duedys
Blies, und demmach) imtmer wiederum gleich Balve Luft an das Eifen brachte.
Bon ben auf dag Eifen gelegten Kivpern glaubt Yierron, daf fie die Hige des
ifené angenommen batten, und mit demfelben nad) und nad) ectditeten.  Die:
fes ift nun nue vichtig, wetn diefe Kovper febr tlein waven.  Deun grofe Kdper
werden nicht {0 in einens Augenblicke warm.

A §. 253

Aimotntons findet endlich, daf aus LTewtons Sak folge, ein exfilten:
ver Kdrper vecliere feine Adrme in geometvifther Progrefion, fo daf, wenn er
in etner gemviffen Seit Die Hilfre verloren, er in Dem ndchitfolgenden gleich grofien
Qeitranme noch T, dannoch §, 5 20, (brig bebalten werde.  Diefes fagte aud)
TTewton ausdenctlich genug.  Aber Amontons fand viele Jreifel.  Und diefe
mbgen ibn verhindert haben, vie Sadye auf einen Berfudy anformmen ju laffen,
@ fiarb wbrigens wenig Jeit nachher.  Niavtine verfund Lewsons Sak, ofne
fo viele SelywierigPeiten ju machen,  Fndeffent glaubte er doch, 0af es gut fepu
werde, den Saf duvch Berfuche yu prafens  1nd ba ev theils die von YiTufchens
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broet, theilé feine eigene Berfudhe mit dem Sake verglidy, fo glaubte ev gefuns
ben ju haben, bag von YTewtons geometrifther Progrefion eine arithinetifche
miifje abgejogen werden,  Darnaatt it einer 1772 g Uteedye gebaltenen Dil-
putat, inzugural. fand bey apntichen Bevfuchen diefe Werbefferung gut, Hingegen
feien fie ibm rveniger gut, und Tiewrons Sab ridhtiger alg ev vie BVevfudhe cins
facher machte.  Richmann in Comm. Nov. «Acad. Perrop. T. I giebt feinen
Derfuchern jufolge bem LTewton mebr Beofall,  Mavtine bevubiget fich nbriz
gens nicht damit, da§ Lewton feinen Sak nur feheine geglaube ju baben, Ee
forfchet dabet nach, wnd findet in YTewrons Principiis, vaf eine geometrifth:
abniehiende Progrefion fatt findet , wenn ein bewegter Klrper einen
feiner Gefihmindigeeit proportionalen Woiderftand fepdet, &8 ift aber gewif ger
nug, baf Tiewron fich gar nicht in Sinn fommen laffen, vou iefem blof hye
pothetifch bevechneten Ioiderfand cie Anwendung auf die Tarme ju magen,

S0 2540

Henn nun LTewtons Sab nad) feiner Gedenfungéart foll exfldre, und
fo toeit es angebt, bewiefen werden, miffen wiv gany anders [dhliefen, LTewton
nennt nur dag watn, twas wit nady unferer Empfindung warm nenen. (§, 105.)
1Und fo verfianben, eignen wir jebem Korper den Grad Der TBdvme i, Die twiv bey defz
fen Beviibrung empfinden. Lnd wie nennen einen Kdeper wariner, je mebe wiv e
me andemfelben empfinden, das willaljo fagen, je mebrer ung, beyim Beviipren, TWars
e miteheilt, oder wenigftens macht, dag wit weniger Tirme verlieren. So hatte
ich e8¢ mir 1751, obne von Yiewrons Saf etwas u wiffen, ebenfalls vorges
flelt,  ydly fand aber dod) rathfam, es auf ven Ausfprud) der Erfabrung anfome
wen ju laffen, und ftellte deswegen die vorhin (§. 251.) exwdibnte Verfuche an,
Diefe jeigten miv damals, daf der Sab bey Weingeifitbermontetern, die oben
offen, uud Deren Kugeln gan; frey waven, febr richtig einteaf.

“§. 235,

: Ein Korper eckiltet in dev fuft, fo fern die fuft, die ibu umgiebt, wir:
fich Pafter iff. e verftebe aber jugleich audy, dafi er felehthin nur von bec
{uft umgeben fey, und nidst etwa von andern Kovpern beriibee werde.  Ehen
Diefed verfiebe ich , wenn ich fage, Dafi ein Korper in Waffer ober andern flifi
gen Dtaterien ecbdltet oder erdrmt terde.  IBird hingegen ein Kdrper vor einen
andern beriibre, fo dag er von demfelben nicht gany umfdloffen wird , o verfieht
ed fih, baf wenn beyde Korper ungleiche Wdrne haben , die Tdrme fic) aug
dem wdrmery in den Edltern bimiber jieht, jugleich aber nimme audy diefuft oder ber
Otaum, in welchem die Kdrper fic) befinden, AUntbeil daran, fo daf die beyden
Kodeper niche allein in Betvadytung Eomme% Ehen diefes findet auc) in Ynfebuny

2



140 Mittheilung der LWarvme.

mebrerer Kérper ffatt, und man begreift, Daf die Recynung dabey jufammenge:
febter toitd , al8 wo nur ein eingelner Kovper ju betradyten vorfomme,

§. 256.

g &g Pann nun aber ein {olcher eingelner Kéeper, ;umal, wenn er grof und
son itvegularer Figue ift, und nidyt in allen Theilen gleich viel LWarme hat, un:
gefabr eben fo angefeben werden, al8 wdre er aus mehrern Kovpern jufammenge:
fegt.  Der Linterfthied ifi nur, daf feine Theile didyter aneinander fchliefen, als
wenn folche mebrere Kdeper einander nue berfibreen, Wi baben vemnach die
Fugelichte Figur al8 diejenige anyufehen, welcye bey der Srrodvmung und Eeedl:
tung die grofte GileichformigPeit davbeur,  Dev Unter{chied der Girdfe hat aber
dentocl) etrwas dabey ju fagen, weil die Warie febr langfam aus und einflieft.
Daber wird die Oberflache einer warmen Kugel friber falt, al8 die Theile, die
ndber benm TMitttelpunct find,  Und wenn die-Kugel Anfangs in allen Theilen
gleich warm ift, fo muf ibre LWarme voverft von der Mitte nac) aufien ju abs
nebmen, ebe fie nach unferm erften Grundgefefe ibre Toarme verliert.  Es jeig:
ten mir auch die Berfuche, daf gewdbnlich in der erfien Minute der Crwdvmung
und Erditung eine tingleichheit vorfdmme, und das Gefel exft anfingt, in den
folgenden TMinuten genau fratt ju finden.  Gegen dag Ende der Ervdrmung und
Crfdltung Eommt juweilen eine foldhe Ungleichbeit ebenfalle vor.  Soldye am
Anfang und am Ende fid) einfindende Ungleichbeiten, twerden bey Fleinern Kugeln
gevinger, weil da jur bebivigen Vertheilung der IBdrme weniger Jeit erfordert
witd.  Jch babe auch gefunven, vag, da {ich im Thermometer das uectfilber
nicht fo dichte an das Gilag anlegt als Der Weingeift, der Uebergang der Whrnte
aus dein Glafe ing Quectiilber ober aus diefem in jened ywifchen der Lddrme des
Glafes und des Queckfitbers einen Linterfihied machet, welder viel gevinger ift,
wenn ftatt Ded Ouedfilbers Weingeift genommen wird,

§. 257, .

Diefes war nun amumerfen, um wenigfiens im BVoraus begreiflicy ju
machen, daf unfer evftes Grundgefeh nicht fo gang unbedingt angewandt werden
fann. &g wird fic) aber alled beffer auffldren, wenn tvir diefes Gefel in feinen
Solgen betrachten,  Ju diefern Ende nehme idy den einfachiten Fall vor, 1o eine
Eleine Sugel in einer fliifigen Materie, dergleichen die {uft iff, exfalter.  Die
LWarme, weldhe aud der Kugel in die Luft geht, verfliegt varinn, fo daf fie nidhts
mebr auf die Kugel juetck wivft, und fo Fann die fuft junddift um der Kugel fo
angefeben werden, alé batte fie gerade nur die Ydrme, die fie ohnehin fhon ba:
ben wirde. Diefe aber werde ich alg befidndig anfehen, fo lange die Exkaltung
dauert,  Demrwenn fie nicht beftandig bleibt, fo muf dariber befonvers Nedy
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nung getragen werden.  Diefes ift nun aber fier, wo vowm einfacften Fall die
Fede ift, meine Abficht nicht.

§. 258

Bey vem CGrfdlten der Kugel Edmmt nun eigentlicy nue die LWrne in
PBetrachtuny, weldhe die Kugel mebr bat, als die fie unigebenve tuft.  Esift
per Ueberfthuf oer MWdrme,  Und diefer gebt nady und nach aug dem Kovper
weg, b werde denfelben, fo wie er ju einer beiiebigen Jeit 7 ift, Ddurd) y aus:
bricen,  Syn Dem Reittheilchen d 7, geht etn Theil d v aus der Kugel weg, und
wenn d 7 al8 beftdndig angefeben wird, fo iff tem Grundgejebe sufolge d y in be:
ftandiger Verbdlenif von y, Diefennac feke id)

dy d 7

¥ 7
weil, tenn man d 7 nidye beftdndig fet, d y fich nacy d = proportionirt.  Jn
diefer Formel ift 7 mit d 7 gleichartig, und fiellt deswnady eine Jeit von beftimm:
ter Grofe vor.  Tan fiebt auc) obne SMNiibe, daf nad) diefer Formel y durch die
Orbinaten einer logavithwmifchen tinie vorgeftelit werden fanu, deven Subtangente
= 7ift, und wo die Abfiffen == 7 fiud.  Jft nun fitr=o0, y=1Y, foba:
ben wit = :

1 Y T
0g — =— —
5 7
uny
o i £
§. 250.

GGennt run ein Kivper nad) diefern Gefehe erbdltet oder audy ertwdrme
wird, fo werde idy, Kirje balber, den Ausdruck gebrauchen , vaf er logavith:
mifeh evBditet oder cewdrmt yoerde, und die Subtangente 7 werde idy die L=
EBalcungs- ober Erwdrmungs: Subtangente des Rotpers nennen,  Diefe
Gubtangente ftellt die Jeit vor, in weldjer die Kugel alfe ABdrme verlieren witrde,
wenn fie nad) arithmetifdyer Progrefion, und jwar in jedem Reittheilcdyen eben fo
viel, tvie in dem exfien d 7 verlére,  Eben Diefe Subtangente ift aud) in umge:
fehrter Verbaltnif beffen, twas man Die Gefchwindigeit dev Lrlaltung oder
Erwdrmung nennen fann und wirflid) nennt, wenn man 3. E, fagt, daf eine
Eeinere Sugel gefchrinder erwdarme oder evbaltet werde alé eine grifere,

B3
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yyewton bat run bey Anlaf des Cometen von 1680 ebenfalls fchon anf
diefe Grefchwindigteit der Stfaftung Ruckjicht genomumen. Er felit vie TMenge
gBdeme y, fo im Kbrper ift, richte fich nad) dem Birpeclichen Dloume, dabinge:
gen die SMenge d y, tvelche in jedem Beittheildhen ausfleuft, fid) nach der Ober:
flache richtet. Folglich fep beyeiner Kugel, y wie der Turfel, d y aber wie dag taz
Drat Des Diatmeters, alfo gebrauche cine grofere Kugel yum Cebdlten deftomebr
Qeit, je grofer ibr Diameter ift, weil fie gerade, wie ter Cubug , und umgetebhye,
{vie das Quadrat des Diameters fey.  Jndeffen permutDete YTervton, eé midyte
Bievon etroas abgeben, und winfdyte, dap jemand Deswegen Verfuche anftellen
méchte,  YMiareine bat nun folche Berfudhe angeftellt, uud varaus gefunden, vaf
v Jevorons Gedanben jiemlid) richtig find. €8 {ind aber die Migrtinefche Ver:
fudye biezu nicht einfad) genug. Gr gof Taffer in Porcellangefife, und in das
Baffer ftelite er Dueckfilberthermonieter, Hier ift alfo Porcellan, Waffer, Glas
wund Queckiilber, alfo 4 Krper, anflatt eines eingigen, Tiewtons Sab (a6t
fich an fich al8 vidytig ecfennen, nur muf man dabey annehimen, daf die Warme
im Kovper gleich vertheilt fep.  Diefes bat aber nur bey febr fleinen Kugeln fiatt.
Bey Kugeln von der GSrofe der Himmelgfrper, worauf Liewton fein Augen:
merf vidytete, michte eine merklidje Husnabme fatt finden, XBiv feben auf der
Grde, daf die grofte Sommerbibe febr wenig in die Liefe eindringet , {0 Dak die
RKeller {hon das gange Jabr durch eine wtecflic) gleidye Temperatur bebalterr,
(5. 152 —156.)  Dey Eleinen Kugeln, wie die Lon Thermometern, &ft fich
der Safs eber antwenden, und o will e eigentlich fagen, Oaf Oie Erkdiltungs:
Subtangente 7 in Oerhdlenif des Dianieters der Rugel arofier oder Fei-
ner fey, wenn Gbrigens die Ruel von einerley tTiaterie ift, und in einer:
Tey flagigen Yiaterien erkdltec oDer erwdrmt wird.  Dey Kdrpern von ans
pern, jedoch nidyt allju ivceguldren Figurenr, Eann man tberbaupt betrachtet, und
wenn man eben nidyt die duferfie Scharfe fucht, annchmen, Oaf die Eridl-
t,,mgaceubmn:;reme? in gerader Verhdltnif des Edvperlichen Raummes
und in umgeteberer Verhalonif der ®Oberflache ey, pnd war unter Oet
eben angefilbrten Dedingung gleicher Yiaterien.

§. 261.

(g idy im Syenner 1773 einige Thermometerglafer mit Hleingeift fiillte,
fo nabm ich mit einem derfelben, ehe ich die Nobre oben gufehmoly, den Verfud)
nochmals vor, woodurc) id) ebemals den Saf von der fegaxithmifchen Créaltung
geprirft batte. Sugleich wollte ic) aud) beftimmen, wie fid) die Crfdltungs:Subs
tangente ju dem Diameter der Kugel verbalte, 5 Deftete die Robre an ein Hol:
jeenes Sedblein, wovanf bereits eine Stuffenleiter von eineni ebemaligen Ther:
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fndthster geldime tode, fo daf vie Kugel vas Stablefn niche Bevdifree, fondern
jtveen Bofle Bavon abfumd. I fand nachgebends, vag die Stuffenfeiter niche
gany genau' ju dem nenen Thermometer paffete, fonbern 29 Grave becfelben, 31
Reaumurithe Weingeifthermometet: Grade beteug,  Diefes bat bier, wo €6
nur auf die Veehdleniife anfmmt, nidts ju fagen, weil die Reanmue(dyen Grade
ebenfalle willfufelidy find, el werde demuad) bie beobachtete Grave nidyt evff
in Reaumucfdye verivandeln, fondern fie fo befeben, wie ich fie beobadyter babes
e legte erft dag Thermoueter anf den Ofen und jiwar dea soften Jounar 1777,
Dtachmittags nm 1 Ubr, ju einer Jeit, da die Stube dag Maximum ihrer
. SB4rme erveichte.  Machvem o bis jum 39, 4 Grad geftiegen, legte id) es vor
bie Denvnlubr, wo ein Tiftigen geftellt war auf ein Budy, fo dag die Kugel
Bevoor ftimd, nund weber das Buch, wocly Ven Tifdy bertthree.  Dad Fimemer
war wabrendes Berfuches gefchloffen, damit nidjt etwa durd) Deffaung der Thite
dbie tuft erfiltete.  Das Thermoneter, vor weldjem ic) gany ftille fien blick,
Beobadytete iy nach Serlauf einer jeven Miinuse, und fand, vaf es folgenvess
maafen fiel. 5

Jeit, | Thermome: Jeit, - I Thermomer

Minuten. . Minuten, tesy

o 39 4 15 19,8

i 27, ot agibE anGmil a1, @

2 34,8 i 18,9

¥ 3:,8 18 18,6

4 30,9 19 18,2

& 29,3 20 17, 8

6 27,8 21 17,6

z | 265 22 7,3

8 253 a3 17,5

9 24,4 T 16, 8

io 23,5 25 16,6

* 22,6 26 16, 4

3 E 21,8 27 216, 3

13 LT 28 16,2
4 29,4 I

seiter felite ich Den Berfuch nicht fore, teil dad Thermometer dnfieng fo langs
fam yu falen, Daft die Aenderung der TWdeme itn Jimmer, die ében niche fundens
Tang gleich bleibe , it D fernere Fallen bes Weingeifies eitien ju mectlichen Eins
fluf babem Eonute, ey werbe demnadh felenr, Ddaf es ey gleich bleibender
eRdeme in allem wm Y Grade wiirde gefalien feyn, - Diun fiel e8 in den 28 Mi-
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nuten 39,4 — 16, 2 = 23, 2 ©rade, und in der erften Hiljte biefer Jeit
39,4 — 29,4 = 19,0 Grade, SDe:nYnad; fwar dec Ueberfchuf der Tdrme fise

T=20 y=
14y=Y — 19,0,
28y = Y — 23,2,

Da tium bie Jeiten um gleich viel verfchieden find, o find biefe Ordinaren in geoe
metrifcher Drogrefion folglich :
‘ Y, (Y. — 23,2) = (Y — 19,0)?

Y = 24,4
gefunden wird.  Das Thermoneter wiirde demnady bey gleich Bleibender Ddeme
Der fuft anf 39,4 — 24,4 = 15,0 Or. gefallen fepn, Die fernere Anwendung
ber Formeln (§. 259.) giebt fodann die Erfiltungs: Subtangente
7 = 9,233 Minuten,
b dberhanpt, wenn man bie Briggifchen Logarithmen gebraudye, bie Grave des
Zhermometers

WOraus

¥ =15,0 ~+ 1l [1,350940 — 0,047035 7] ;
wo i, RKiivje balber, durch nl die abl des Logarithmus anbeute, welcher fibet:
Haupt durd) 1, 390940 — 0,047036 T vorgeftellt witd.  DNach diefer Formel
babe id) fiiv jebe Miinute ben Grad y berehnet.  Folgende Tafel fellt fo wobl ,
bie beobachteten afs die _Bere@ne;en Grave vor. :

T |y beobacht. |yberechnet.| T | beobadht.|yberecynet,
o 59, 4 39,6 15 19,8 19,9
1 37,0 37,1 16 19, 4 19, 4
2 34, 8 34,8 17 18,9 18,9
3 32,8 32,8 18 18,6 18,5
4 30,9 36,9 ! ) 18,2 18,1
5 29,3 29,3 20 17,8 17,8
6 27,8 27,8 21 17,6 17,5
7 26,5 26, 5 22 17,3 17,3
8 25,3 25,3 23 71 17,0
9 24, 4 24,3 24 16,8 16, 8
Jo 23, 5 23,3 25 1616 '-6r6
TI 23,6 23,5 26 16, 4 16, 5
12 21, 8 21,7 27 1613 16r3
13 21,1 21,0 28 16,2 16, 2
14 20,4 20, 4 % — 15,0
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MMan fieht bievaus, daf die Redynung nur bey der erften Ordinate 2 Decimal:
theile meby, bey den Qibrigen aber nuv juweilen  Decimaltheil mehr oder weni:
ger giebt, Bey ben meiften aber mit der Exfabrung gany cinteift. Der Diameter
et Kugel betrdgt 9, 3 SinienParifer Maaf. Da nun dieSubtangente 7=9,233
Minuten ift, fo fabe ich, ag, fo feen die Subtangente in Verhditnif des Dias
meters der Kugelift, (6. 260.) filr jede tinie Diameter der Fugeln der Wein:
geiftthermonieter 1 Minute Jeit fiie die Subtangente gerechnet werden ann, wenn
nerilich vas Thermometer in dev Luft erkdltet.  Eine mebr oder tweniger- bicke
und fenchte $uft mag ubrigens hiebey einigen Unterfchied machen. \

6§ 262

f Diefed Thermometer hatte i) aud anbern Urfachen einige Tage offen gbs
faffen.  Cbe id) es jufchmoly, nahm iy nocy einen Werfudh vor, um ju fehen,
fvie ed erBalten wirde, toenn ic) ed niber einem Koblfeuer foweit ertwdrmte, big
ju beforgen toar, daf der Weingeift fieden wiwde, — Neh lief fogleich das Kobi:
feuer wegtragen, und legte dag Thermometer an eben Den Ort, twie dag erftemal,
um deffen Grade nady jeder Minute aufjuzeichnen,  Jeh werde die beobachteren
Girave fogleich, nebft den nach der Fovmel .

y=13,0~ 0l [1,61805 ~+ 0,04972. 7]
berédgnetelt, in fofgenber Tafe! Herfeken:

T v beobadt. |y bevechnet.| | T vy beobacht. | Berechnet.
<] 54,7 54, 5° £3 22,5 22,4
I 50,0 50,0 14 23,5 21,4
2 45,8 46,0 15 20,6 20,5
3 42,3 42,4 16 19,8 19,6
4 399 39,2 17 19,1 18,9
5 36,2 36/ 4 18 18,4 18,3
6 33/ 33,9 9 17,7 17,7
2 31,5 31,6 20 17,2 17,2
S 29,7 29,6 21 16,% 16,7
9 27,8 27,8 22 16,2 16, 3
10 26,2 26,2 23 15,8 16,0
1T 24, 8 l 24,8 24 15,4 15,7
13 23,7 23,5 % = 13,0
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Der Unterfidied der Rechrung von der Beobachtung betrdgt bddftens o, 3 Grady.
b batte grofere Unterfchiede evmartet, weil der Weingeift diefegmal fo weit erz
wiirmit war, Ddaj ev dem gewaltjamen Jufiande des Stedens febr nabe fam. Die
Crfilnmgs: Sabtangente it anch in dec That etrwas Lleiner als bep dem erften
Verfiedy, nemlid) 7= g, 75 Mimiten.  Und diefes jeige an, baf ver Weingeift
Ben den grofern Graven ver Wdrme etwas mebr als nach Verhaluif der Wirme
ausgedefint voorven.  Dieforr Werfuely Hobe ich den sten Feb 1777 Bovmirtags
pvifthen balb 11 Liby wnd rx Ubr angeftelir,

§. 263

Bey gefthloffenen Teingeifithermometern habe idhy immer andy die Crfdl
fimge : @ubtangente Eeiner, jedoch audy bie Erfdfung necht vdllig fogarithmifdy
gefimden. ey Duecfiberthermonteterrr fand idy file gleid) grofie Diameter die
Erfdltungs - Subtangente in der fuft, unr Z Firger, fo baf fiir eine SKugel vorr
1o Parifer Linien 7 =06 Minuten war. Lief icy aber die Thermoneter in TVf
fer evfaleen, fo fand il die Subtangenten § bis romal Eitrzer als wenn fie in der
Luft ecbilteten.

§. 264,

PNunmefr twerde idy die oberr (§. ros.) gegebone Llevoronfidye Somffens
feiter verfihiedener Girabe der Wirme volljtiadig machen Eonnen.  Yiewron
lief ein Snuck Eifen i Feuer glikend werdetr, und au einen Orte, wo der TRy
gleic)forinig vorbey webere, wieder exfilten.  Srlegre verfiljicdene Srickdyen
Metalle und andere Materien davauf, und beobachtete die Jeit, weun fie anfen:
gen, ibre Flafigfeit gu pevtieven, oder awly, wenn fle gevade nur fiefig wirs
Yen.  Einige diefer Grade hatte ev bereits, mistelft Deg Leindfitfermometers bes
fibmmt, - 13 o hatte e fite diefe die Ordinaten y in Geaden des Thermometers
auegedriicfe.  Die hihern Grave berechirere ev fodanm, vermiteelft ber Jeit, untey
Der Worausfebung, daf die Eridlrung logarithmifth ware.  Seine Beobadhtuns
gen, Denen id) fogleich auchy die ibereinftimmente Grade bes Sabrenbeicfihen ma
e tufttbermometers bepfiige, fEnd mumn folgende:

PR
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seindpither:| Sabrens |tufttbermo:
mometer. | beit. ter.
g1 460 1880 |fchmeljend Bismuth, toie audy fehmeljend
foth won 4 Theilen Bley und 1 Theil Jinn,
tvie auch frecfend Lob vou 5 Theilen Blen
und 1 Theil Jinn,
95 535 2032 |ftocfend RBley.
96 540 2043 fhmelzend Biey.
114 635 2240 |glifend Eifen Hort auf i Finftern voth ju
! e fibeinen.
fchmelzende Mifchung von gleich viel Jinn
und Regulus 2\
136 752 2480 glibend Eifen hove auf in der Déiramernng
ju fendten.
ftockende Mifhung von 1 Theil Bigmuth
und yween Theilen reg. ', mie aud) ftos
tende Mifdhung von ¢ FTheil Jinn und
5 Theilen reg. &\
146 805 2589 |ftecfender Regulus martis
161 884 2752 fglibend Eifen bovet auf am fellen Tage ju
feuchten.
195 1064 3122 [glithend Cifen, mwie audy Hibevon Stein-
foblenfener,
200 101 ity . ;
{zw “42 L ]fg(gs des SHolifeners.

§¢ 265,

Diefe Tafel ift be Fortfebung der oben (. 105.) vorfommenden, Sie fann
in einigen Stitcfen mit der Lnfhenbrockthen (§. 227:) verglidgen werden, uud
gdmmt mit Derfelben davinn diberein, daf Cijen, weldyes anfingt, oder anfhixr,
glfibend ju feheinen, eine Hike von 3000 bis 3200 Graden des Lufithermometers
baben muf.  Daf Niufthenbroet den Grab fite fhmeliendes Blep, wie aud)
fiw fdhmelyenden Bismueh ju Hodh angefelst oder eigentlich den geringften Girad
nict getroffen hat, babe icly beveits oben angemerft.  Jiegler, welcher anf fei:
nem Siedetopfe abnliche Berjuche gemadyt, und dabey die Grade des Fabrenbeit:
jehen Quectfilberchermometers beobacdytet hat, giebt folgende Deobachtungen an, ves
nen ich ebenfalls die Girave des Luftthermomerers bepfiige,

]
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Sabrens |fuftthermo:
beit. mister,
625 2219 frocfend Bley.
496 | 19354 froctend SBigmuth.
600 2168 fliefend Widmuth,
438 1835 ftocfend Jinn.
320 1592 fiedend Therbentindhl. 5
356 1666 fchmelzend £oth von 3 Theilen Rimr, 2 TheilenBlen,
214 1374 fchmetyend foth von §
5 Theilen Bismueh, 2 Theilenh, 3 Theilen2
239 1425 5Ba-2h+4,
263 1475 5 pageis
283 1516 5 2 6
297 1545 5 2t oy
306 1563 5 2 8
328 1608 5 2 13
340 1633 5 .45

Beym flockenden Jinn treffen LTewton, OTufthenbroek wid Fienler fibe ttafe
sufommen.  Beom Bley bale Siealer das Mistel, Beym ftocfenden Bigmuth
fomme ev Uqerwron ndfer. €4 ift tbrigens an nidht alles Bien cver Bigr
muth gleich leidyfliefig.  Und endlicy nruf ich nody annrerfen, daf Lloavton,
mittelit des Gevingern das Grdfere bevedhnete, fo daf ein FHeiner Unterfihied in
der angenommenen Erfdltungs : Subtangente die grofere Grade der Hisse fefr
andern Eann.
§. 266.

Daeine Bat fber dag Crwdrmen und Credleen vecfthicdener Kirper
mehreve Berfuche angeficlle.  Er fialfee Gidfer von gleicher Girdfe unbd Figur mie
Maffer, Quectfilber; Baumdl und Weingeift, und-fiellte das Giles it Waffer,
nebit einern der andern Gdfer vor dag Fewer, wm fie erwarmen i laffer, Snjer
Dem war ein Thermomerer, veffen Steigen ev von 4 jur 4 Minuten beobadhrete,
Dadygehends lief ev fie an Ser freven Luft wicder erfalten, nnd jwar von gleidyens
Grave dev Wirine an gerechner. ey Gabe feine Beobachtungen confrevive, nnd
gefunden, dap die fo am Feuer gemacht worden , ju viel irceguide waren, weit
forwoll die UngleidhBbeir Dex Flamme ale dev ungleiche Sufluf der tuft vie Crvdes
smung ungleichidemig machen.  RBey demr Sredlten war mehreve Gleichfbrmigleit,
I finve aug diefen Werfucher gwifthen den Srfaltungs : Subtangenten Diefer
Miaterien, wenn fie von gleicher Groge und Figur gencmimen werden, foigende
Verhalmig:
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Dueckiilber ¢ 2 2z ¢+ 56 E
SBoumdk  : s oz o 63
MWeingeit 5 2 2 2 77
Waffex » ¢ 2 » ¢ loo

Dyiefe Materien efilteten an der fuft. &8 iff aber jedoch yu bemerfer, bag nue
ibre Oberflacye Der fuft aunsgefeht war, und daf fie emmad) grojtentheils duedy
bag Glas ifre Tacme verloven,  Diefes ift aber nicht gany gleichgitig. ey
patte anftact offeney Gidfer, gefehloflene Thermometer gebrauct, wo deinnady
Weingeift und ueckfilber aan; durdy Glas ertdlteten. (§. 263.)  Diefes ift der
Grund, warnm ich dag Verhaltnif der Subtangenten, wie 5 ju 3 fand, anjlate
Baf fie bep NTavtine, wie 1z ju7 find, Endlich findet Tavtine audy, vaf
fein DuuecEfilberchevmometer in dev fuft 8 6ié omal langfamer erbdlicte alé in TBafz
fer oder in Quectfilber.  Denn diefe ywo Materien gaben Feinen febr marflichen
Uunterfthied,  DNTartine Hale fich tbrigens lange dabey auf, vaf feine Berfuche
von Dem, was Hoerhave, MTufhenbroet und andere angeben, fo febr vers
fdyieden find,  Diefe fehloffen tbechaupt, vaf ein vichter Korper iangfamer ers
fodrmt und exfaltet werde alé ein locferer, und erftever erjdhltes fo, als wenn die
Erfahrung es allemal befraftigen wivde,  Die Tefabring madyt nun aber dabety
flacte Ausnalmen, wid jeigt, daf hieben noch mebr Umftdnde in Detracyrung
Fonunen.
§e 267y

Da wan bie fifigen Matevien nict anders g vermittelf der Gefifie
Beftimmre Figuren geben fanu, o (3¢ fich Gefouders auch die Crtalumgs: Subs
tangente der $uft nidyt anders als mitceljt der Gefdfe beftinmen.  Jdb finde aber,
af fie fo flein ift, Dag man fie fo gur afs fie nichtd yn adyeen fat. Shenn icly
die Swgel deg im g ften §. Gefiyriebenen {uftthermometerd in ber Hand halte oler
fn warmes Toaffer febe, fo bewegt fich die Eleine Queck{ilberfdufe in der Rdbre
augenblictlidy fo fehnelf, af man ofne DMithe fepe, die jur edlligen Crivdrmung
Der Suft iir ber Kugel eforderliche Jeit betrage, blof Degwegen etliche Secunben,
il Dae @las der Kugel o viel Seir braudye evwdrme ju werden.  Wie Dinecks
filbecfufe (duft mit einet wirklid) befihlemmigten Bewegung von Sew evflen Angens
Blicke att, und wenn dag Faffer fhr wavrm ift, for fibet fie mit jiendicher Ges
felywindigheit juvr Jtdbre heeaus, fo bald die Kugel ind Faffer Fomme, Rebre
cly bingegen Die Kugel dee i §. §r. und folgenden bejdricbenen Lufithermomererd
in bie SHand, over felle fie in wart TWajfer, fo feige das Queckfilberin vev Nshre
ebenfalis i wenigen Secunden [chnell aufivdves, hernady fabre es fort gauy langs
fam jur feigen.  Dtemlich in Den evfien Secunden exhidlt die Luft in der Kugel fhor
alle Wodvme. Do aber das unten i dev %S"Cugel liegende Queckfilber viel lingfas

3
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ner errodrmt wird, fo Benimme e8 audh dev fuft einen Theil ifrer gleidy Unfangs
evlangten TBdvme,, bis es endlic) auch die TWdarme ves Aafjers erlangt hat. Diefe
©dynelligheit , womit die Tdrme fid) in der Luft augbreitet, macht, daf Dietufe
aller Dreen gerade nur die TBArme der Kbrper bat, relche fie berubret, und baf,
venn die Etde nud andeve Korper die TWdrnie Der Senne nicht beffer aufbebielten,
als die fuft, wir von dey Sounenwirme wenig wiirden ju geniefen faben. Da
ferner alle audere Korper in dev Luft fo langfam ecwdrmen und evfiiten, fo iff dies
feg ber Grund, warnm dine Fenfterglafer die Ldrme in der Stube yuriicf hal:
ten, und befonders, warum die Licfung Doppelt witd, wenn Doppelte Fenfier
{ind.  Man begreift eben fo, Daf ein Jimmer wdrmer bleibt, wenn die TWirme
fich durch Taperen over Gerdfel den Aleg in die Maner bahnen muf.  Man bes
greift eben fo audh, warum vad Waffec ung Fdlter ju fepn. fiheint afg gleic) Falte
fuft? Denn die Erbiltungs : Subtangente ift in der tuft § bis romal grdger alg
im Baffer, unbd fo verlieren wix in dev erfien Secunve im LWaffer § bis romal
mebr SBarme al8 in bev fuft, :
. \

§. 268.

Modh habe id) amumerfen, Daf die Lrwdrmungs- Subtantere mic
der: ErBiltunge - Subrangente bey jedermn Rbrper und in einerley fliginén
Miareric cinevley Grofe bar.  HBenn das Thermometer um gleicy viele Grade
fodrmer obder Falter afg Die Luft ift, fo ndbert ed fich Der fuftwdrme nadh einerleny
fogarithmifihen tinie.  Die Unjall ber Grade von TWdrme, die e in gleicher
Jeit im erften Fall verliert, im andeen Fail exblit, ift gleich grof.  Man fann
Pievaus fihliefen, Daf gleiche Grade Der Wadrme im Thevmonierer, in der
Sufc, in andeen figigen Yiarevien gleiche Leberwuche haben.  Jd) fage

mit Borbedacht: Ueberwuchr.  Denn dag Wort Braft witde hier mehriweys '

Dentig gemefen feyn, tweil die Kraft dev IBdrme in den Kérpern von Ver Kraft,
womit fie i1 andere Deriibrende Sdrper wirfer, nothwendig ju unterfcheiden iff,
(§ 103.)
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I5%
Imweptes Hauptfid,
Grivarmung und Criditung in jufammengefelsten Fallen.

@riter AbfDnite.
Eripdvmung am Fever und an der Sonne.
§. 269,

@as SKeuer brennt gewdpnlicy jur ungleidy, af§ dag die TBdvme, bie eg mit:
theifet, einer genauen Bevecynung fibig feyn follte.  Wenn man vemmady
feir, . Die Wirfung Ves Feuers [y eine Jeitlang gleidy gewefen, fo rechner marw
Diebey eines in tas andere und nimme einen mittlern Durchfchnite. Und fo genoms
men will ¢& fagerr, vag Feuer babe einem Kovper in gleicher Jeit gleidy vielIWarme
mitgetheilt.  Sdy fele fevner biebey, daf Der Forper nicht tm Feuer lege. Denw
{0 wirde e den iy vorfhergehenden Hauptjhicke betradhreten Fallen gebyoven.
TDrer Kévper foll augerhald dent Feuer fepn, von demfelben i gleicy viel Jeir gleicy
wiel Advme erhalten, diefe Wdrme aber in ey Luft wizderuny fo verlieren, daf
er nur s auf einen gewifferr rad evwdrmt witd, Iy (6w diefe Lmftdnve blof,
toeil fie die einfachften finv, wobey ein Korper evtvdrme wird wmd jugleid) aud) die
exhaitene Warme wiever verliert. € iff jugleich aud)y der Fall devjenigen K-
per, die an Der Sonne evwdrme werden, wenn die Somne fovefabue gleid) belle ju
feyeinerr.
§. 270

& fey alfo y die Todtme, bie ver Korper nach Verfluff der Jeit 7 baty
feinie Grealtungs - Subtangente feyy 7, und in jedem Jeittheile — r, exbalte ters
fetbe von dem Fewer n Grade von TWirme, [0 wird n d = die Warme fepu, welde
e it vent Jeittheilchen d 7 efbdlt.  Da er aber y Grade wivmer ift als die ibir
wmgebende fuft, fo witdery d == 7 @rabe in eben bem Seitrfeifchen wiederune
weeliererr.  Folglidy wird die Todvme, die er bepale -
ydr

feomt. Do fieht obne Thibe, daf wen man 2 verdnderlich fent, diefe Sor=
mel fiberbaupt quch alle die Sdlle begreift, wo die Erwdrmung unglrich-
fdrmi ift, Ferner fiehe maw, Daf man in gleicher Allgemeifrit d y = o fegerr,
mw Dadwely Das Mazimum ber Todrme
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. Y=
fo ber Kovper erbift, Beftimmen Eann, wobey man, wenn n verdnderfich ift, dens
jenigen IBesth nehmen mufy, mwelcher yur Jeie der grdfiten Erwdvmung fate fin-
pet.  Die grofte MVavime it fodanin derjen ten gleich, die der Adrper in
Der Beic 7 evbalten wirbe, wenn o nzwifchen micht wieder cvbdirere.

R AN
Gefen wie nun aber n Beftandig, fo exhalten wiv bie Jutegralformel
=] (=Y e

{1

wo Y bie anfangliche T8arme vorflelit. SMan fieht demnach, Daf die Frwdir:
ninig logaeichmifh wid ourchaus eben, die ift, welche ftact baben wiirde,
wenn oie Luft die Widrie n 7 bdree, und der Borper in devfelben ev-
warme wiede.

: § a7

: A3enn mebrere Korper von eineclen Materie und Figur find, und rur der
rdfe nady, fidh von einander unterfcheiden, fo roird file jeben der Werth vou
n in gecader Berbaltnifi, ber gegen das Feuer gefebreen Flache und in umgefepreter
Bechiltnif fines Borperlidhen Naumes fenn, . Hingegen ift bie Erbdltungs: Sub:
tangente 7 gerade wie Der Haum, ud umgefebre, wie die gange Oberflade. Da
nun dag Maximum dev @Bdrme = n 7 ift, fo folgt, daB wenn bey allen foldyen
Kbvpera, die dem Feuer ausgefehen Flichen der ganjen Dbexflacye proportional
find, fie fiumtlicl einerley (rad der SBdvme evhalten werden,  Der Unterfchied
ird aue fepn, Daf bi¢ grdfern Kovper Diefen Gjrad langfaner und fpdter erhal:
ten. Sy verftebe fbrigens, Dag fie in gleicher Enefernung von dem Feuer fieben,
fo vaf bie Feuerfiralen in gleither Dichrigheit auf ibre Oberflidye fallen.  Denn
fonft wiifte ver Daber rifrende Lnrerfehied mit in die Nechnuing gejogen werden.

§ 274

L Diefes findet nun and) in Abfict auf die Sone fiatt, fo lange fiz gleidy
felle felyeint und die fuft gleiche AGavme bepdlt. - Es Edmmt aber in Ubficht auf
die Sonne nody ein Umiftand hingu, twelcher von Der Farbe der Korper Lertnbre,
SMan hat fich aber mebrentheils Beguiigt, Diefer Unterfehied aus oprifthen Gritne
Pen ju beweifen, und fidh affenfalls nue auf gemeine Sefabrungen ju berufen,
Dalencé, weldger yoey Stiick Mavmor, um ibre Ausdehnung durd vie Todrine
ju Beftimmen, an Die Sonre fegte, die vou gleicher Figur und Cirdje, wie auch
Der Sonne gleid) audgefeht waven, meeft bey dieferr Gelegenfieit an.; - vaf das
weife Stk nod) alt war, als Lad fchroarze fthon febr frark evivdeme worben,

Pifioi
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Piftoi ju Siena fchwdryte ein Reaumurfihes Dueckfilberthermometer auf dee
balben Oberflache am Rauche der fampe,  UIS er die gefchmwarte Seite gegen
die Sonne Febree, ftieg dad Dueckfilber bis um 35ften Grad, A3 aber die
weifgebliebene Seite gegen die Soime gefehrt war, fiieg ed auf den s2ften Grad,
Am Sdyateen jeigre 8 21 Grad.  Die Sadye {theint mir umftdndlidyere Unrers
fudyung ju verdienen,  Sd fiellte bemnach folgende Werfuhe an:

§. 274,

Den 23ften May 1772 um Mittag, legte ich brep Weingeifithermomer
ter an die Sonne,  Jwey waren mit Brafilienfoly voth gefdrbe, und die Dianer
ter ibrer Kugeln waven 97 uad 62 Linjen Rbeinl. Maafed.  Jn dem driteen war
Der Weingeift gar nicht gefirbe, fondevn crpfialfelle. Der Diameter Lev Kugel
botrug 9% finien.  Cin viertes Thermometer legte ich nadft dabey an Sdatten,
?[(6 %i; an der Sonne liegenden dag Maximum ihrer TBdrme evveicht bateen,
and i
bie benden mit gefdrbrem Weingeifte bey 25 Gr,
0as nid)t gefarbte bey - : 21 —
das am Schatten bey - z 10 —
alfo twaren die bepben gefivbren 15 Gvade, das ungefdrbte nur 113 Grad ge:
fliegen,

§e 275,

Den 14ten Bradymonat um Hald 12 Uhe, wiederholte icy den Berfud),
und Tegte noc) ein Queciilberthermometer mit an die Sonne , Deffen Kugel
o2 tinien Npeinl. im Durdyfchniee patte, A8 fie dag Maximum ibrev Todvme

erceidyt patten, war
bag von Dueckfilber bey ¢ ¢ 23,0 Grad,

bag grofere votbgefatbte -+ ¢ 24,1 —
tas Eleinere ¢ ¢ 240 —
das nicht gefavbee : 8 —

bas am Schatten < oo 5,0 —
alfo toar dag von Duedkfilber 7 Gr,  Die benben gefdrbeen Weingeiftthermomes
ter 8, und g, 1 G,  Das ungefarbee 5,8 Gv. gefticgen.

B 296,

SHierauf tandyte idy den 1 sten Brachmonat das nidhe gefiebre Weingeifts
thermormeter mefrmalen in Dinte und lief es jedesmal trdcknen, und o wurde es
wit einer fhwavjen unduvdyfichtigen Keufte Abevyogen.  as Fleinere Nothge:

u
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facbte dbertiindhte ich mit febr weifem Kalfe, fo daf die Kugel nunmedr 71 &i-

nien Ducdymeffer hatee. Iy legte fie fogleich nm 10 U Vormitwags an die
Sonne, und fand nach 11 Upr

- bag gefthwaryte bep ¢ : 28,2 G,
bag ubectinde . ¢ 13,8 —
das unbeftridyene s s 26,0 —

bag am Schatten ¢ ¢ 16,5 —
alfe twar dag tber(thwdryte 13,7 Gr., das rothe 9,5 Gr. gefticgen, dag fiber:
tinchte aber nicht nur nid)t geftiegen, fondern 2,7 Grad gefallen , obgleid) es
audy an der Sonne lag. ey Fonnte leicht vermuthen, Diefes mffe daber vih:
ren, daf der Kalf, womit ed tbertindyt worden, nod) feucht war. Al idhy
piecauf die Fhermometer wicderum an ibren Ore hieng, fand idy, daf bas iber:
sindyte nod) 1, x Grad mebr fiel, und erft nadh einer Stunde wieder fo weit fiieg,
vafs es mit dem am Selpatten gebliebenen nbereintraf.  Jnmywifthen war es gang
aufgetvocknet, 3
§e- 277,

Den nadyfifelgenden 16ten Brachmonat legte iy diefe ThHermometer,
nebfE e vor Queckfilber nodhmals an die Sonne, und alé fie dag Maximum
ifyver TBAcne erveichet batten, fand idy

vas von Quecilber beyy # = 24,3 Grade.
bas Gberfibivdegte -+ 2 2 30,2 —
tad ibertindyre - 2 ¢ 20,3 —
bas rothgefachte - = : 26,6 —
bag am Sehatten -+ 2 :

17,4
alfo war dag von Dueckfilber 6,9, Dag fberhodrite 12,8, dag ibertindyte 2, 9,
dag mit rothaefarbrem Weingeifte g, 2 Erabe geftiegen.

§e 278,

Eudlich tibernindyte idy nody ein IReingeifithermorneter mit Kalfe, und

Hiberftrich bag den 1 sten, itbereinchre julfebt mit innober , wodure) es nmennigs

fixbig eudfabe. 28 fie lange fihon getrdcFnet waren, legte id) fie den 26ften

Dradymonat Borwiteags an die Sonne,  Nachdem ffe Vag Mazimum ihrer

$Bacme erveiche batten . fand ich

bas von Duecffilberbey ¢+ 30,0 Grade.

bag nberfthmaryte * s 37

dag mit Jinnober beflrichene ¢ 29,9

208 tbertimchte - : : 26,3

das von vothgefdrbrem Weingeift 32,6

vag ame Schatten : £ 238
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alfo soar das von Queckfitber 7,2 Grad,  Das tberfihwdryte 14, 4 Grad. Das
mit Jinnober Befirichene 7,1 Grad.  Dag weibibertindyre 3,5 Gead.  Das
on rothgefarbtem Weingeifte 9,8 Grad geftiegen,

$. 279

Der Weingeift iu der Kugel des unbeftrichenen Thermometers fabe Dume-
Tereorh aug, war abec dody noch durdhiichtig.  Die Kugel des Queckfilbershermo:
meters war epemals vom Raudye etwas angelaufen, fo daf das Dueckfilber nicht
gany gldnendroeif durchchien, und folglich etwag weniger Sonnenftralen juriicf:
fielen. Da ferner die Duectfilbergrade um erwa  gedfer find, (5. 124.) fo Eon:
nen in bem lefiten Werfuhe ftatt der 7, 2 Queckfilbergrade 8 TWeingeifigrade ges
rechnet werden.  Das weifbeftrichene Thermonteter war wie die weifefte Maer,
Das will fagen, fo reif es immer fepn Fonnte.

§. 280,

Dtun jeigen die jroeen exften BVecfuce, (5. 274, 275.) vaf, fo lange die
Bepden gefarbren Teingeiftthermometer nicht beftrichen waren, fie an der Sonne
um gleich) viel fiegen, ungeadytet thre Kugeln von ungleicher Groge waven, Ver:
moge bes vorbin (§ 272.) gefagten, fonnte diefed voraus vermuthet werden, Da
€8 alfo anf bie Grafe er Kugeln pier niche antdmme, fo werde idh, Kirge Balber,
feben, alé wiven fie gleid) grof gewefen.  2ffo twiirden auf alle in gleicher Seit
gleich viele Sonnenfiralen aufgefallen feyn,  Tenn demmad) alle Sonnentralen
bineingebrungen wéren, fo wirden wenigftens die AWeingeiftthermometer {dmmes
lich um gleich viel Grave gefliegen feyn. €8 wnden aber viele Stralen von per
Dberflicye juvicfgermorfen.  Daber drangen deflo weniger Hinein + je beller die
Sarbe war, und jwar im lehten BVerfuche

bey weifen - 2 ¢ 3,5 Gr,
— bellrothen s Z 7,8 —-
— bdunfelvothen : 9,8 —
— f{chwargen P : 14,4 —

Das DuecH{ilberthecrmomerer Esmme bier nicht in Vergleichung, weil mefrere
Umi{tdnde dabey verfchieden find.

§. 281,

b nun in em Kalfe ein Befondever Grund ift, 2af das iibertiinchte
Thermometer an der Sonne fo gat wenig fHeg, das ldfit fid gemiffermaafen ver:
muthen. . Y babe bereits votbin angefiibet, daf, alé der Kale noch feucht
roar, Das Thermometer an der Sonne niche ftieg, fondern fiel (§.276.)  Man

U=z
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weis fchon langft, daf, wenn auf die Kugel eined Thermometers Waffer gegoffen
wird, das gleiche TGAvme mit der uft hat, das Thermometer fallt; Den 2aften -
Junii 1772 frellte ich ein Thermometer in Waffer, weldyes it der fuft gleiche -
Qdrme batte,  ALS ich es heraus jog, ofme die Kugel abjutedcfuen, fiel es von
19,8 Gr. auf 18.  Jch gof einige Tropfen Waffer auf die Kugel, und der
oeingeift fiel bic auf den 165 ©rad, aber nidyt weiter. €6 erellet bievaus,
vag ben dem Aufrrdcien nidyt nue LBaffer, fondern audy FWirme wegfibre, und -
jvar mehr IWdrime alé vas auftrdcknende Waffer an fid) fhon hatte, 218 id) ven
24ften Jun, dag den 15ten ubertind)te mit Jinnober befiviche, wodurd) es wies

Der feucht rourde, fiel der Wieingeift vom 1g9ten auf den rsten Grad, und flieg

dann fo langfam wieder, dag 8 erft nach 6 Stunden die LoArme der Luft erveichte,
AUn eben dem Tage Hatte id) ein ander Aeingeifithermometer diberetindhe, 23 e8
Madymittags um 4. Libr trocen war, taudhte idys 20 Secunden lang in Waffer,
WBabrend diefer furzen Jeit fiel e8 von 203 Gr. auf 20 Gr,  AS icdy es heraus:
gejogen, fiel ed in Jeit von 12 Minuten auf 15,2 Grad, da e8 wieder anfieng
febr Tangfam ju fteigen,  9Man fann bievaus fehliefen, Vaf feudhte Mavern €51
ter find, alg trocfene,  Da der Kalf die Feuchrigleit leicht annimmt, fo mag
Diefes ein Grund feyn, der dasg dbertinchte Thermometer verhinderte mehr ju feis
gen ald 8 geftiegen ift.  Syd) babe in ber Photometrie durd) BVevfuche beftimmt,
Daf basd weifefie Blepweis nur 2 von den auffalfenden Sonnenfivalen vefectivt,
folglich 2 bineindringenn.  %Wenn demnach in das tberfhwdiryte Thermometer alfe
auffallende Sonnenfiralen eingedbrungen wiven, o mafte, daed 14,4 Grad ges
ftiegen, bas tibertiindyte £, 14,4 = §,6 Erade gefliegen feyn,  Es fiieg aber
nuv 3% Grad, demnach tber die Halfte weniger. &4 Fann nun audh feyn, daf,
da der Kalf mebr Jwifhenvaumchen bat, bdie TWicme wiederum leichter daraus
weggeht.  Dadurch rird die SrEdltungs: Subtangente firger, und dag Maxi-
mum Der TWarme geringer,

60 282,

Da bey einerley Thermometer die Sredltungs - Subtangente 7 in der fuft
fich nur in Abficht auf thre Feudhtigleit und Dichtigleir, und damit Hberhaupt be:
trachtet, wenig dndert, fo vidret fich) dag Maximum der TBdrme an der Sonne
n 7, fuenemlich nady der Dichtiafeic der auffallenden Sonnenfiralen. Diefer
Umiiand gab miv [Argft fehon Unlag ju verfihiedenen WVerfuchen, Den 2 1jien Jul,
1755, legte ic) ein Thermometer an die Soune, und becbachtete mebrere Minue
ten lang, twie s flieg.  MUIS ic) e wieder fu Taffer erkiltet nnd aetedcfnet fatte,
legie ich e8 binter ein Gpiegelglas, durch weidyes die Sonne feunfrecht fchien,
Nadygehenvs eben fo hinter ywen Glafer, und danu pinter drep Gidjer.  Diefes
war, um i feben, wie viele Sonnenfivalen durdh die Gidfer widen aufgefangen
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werden,  Cudlich fefi iy die Soune unter einem Cinfalldwinfel von 30 Graden
durd) eines Diefer Gldfer auf das Thermometer feheinen: wnd julept vidytete ich die
untet einem TOinfel von 30 Gjraden auf dag Glag und von demfelben juriictfalien:
pen Sennenfiralen auf dag Thevmometer; und Geobadytete jedesmal, toie viel e
von batben ju fatben Minuten flieg. Damit fiber diefen BVerfuchen nicht gu viel
Jeit vergieng und die Sommenpdbe ficy nicht ju merflich dnberte, Founte id) nicht
abwarten, bis Das Thermometer jedesmal das Maximum feiner T3arme erveicht
batte. €8 war aud) bethaupt fdyon genug, wenn id) die anfingliche Sefchving -
digfeit beftimmte, Den Erfolg entbalt folgende Tafel:

An [ourdy 1 G, [purd) 2 GL [durd) 3 GL[durd) 1 Gt.]von 1 Glasg

_ Qeit, |der Sonne. fenfrecht. | fenfredht. fenfrecht, lunterso®r. |unter 308
o 21,9 21,2 21,2 2943 21,5 22, 3
I 22,7 22,0 21,8 21,9 22,2 22, 5
2 23,8 ‘ 22,8 28,4 22, 4 =23, 0 2257
3 24, 8 23, 5 23, I 23,1 23, 7 22,9
4 25,5 24,2 23,7 23,7 24,6 23,0
5 26, 3 24,9 24y 3 24,2 25,2 23,2
6 27,90 25,6 25,0 24, 7 26,0 23,3
7 27, 8 26,2 25,7 25,1 . 26,6 23,5
) 28,4 26,8 26,2 25,5 27, %, 23,6
9 29,0 27, 4 26,6 25,9 P B B
1o 29,7 + 280° 27,0 26,3 28,72 23,8
11 30,3 2¥, 5 27,5 26, 6 28,7 23,9
12 29,0 27,9 27,0 29,1 24,0
13 29, 4 28, 4 27,3 29,_6 24,1
14 29,9 28,8 27,7 24, 2

Die TWaeme der tuft war damal3 20,4 ®r.  Bon diefem Grade an muf eigents
fid dag Steigen des Theemometers gerechnet werder. Sy babe ju diefem Ende
Die Jahlen der eviien @olumne oder die Jeit als Abfciffenn, und die Jablen der Nibris
gen Coluimnen alg Ordinaten geieichuet, und Daduec) gefunden, dap die Dichtigs
£t Dev Sonuenfivalen in folgender Berhaltnif wars

gerade : : 100
purdy 1 Glas fenfrecht ; 84
durch 2 Glafer ¢ 69
ourd) 3 Gldfer z 59

U3
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Diefe BVeftivmungen laffen fich nun mit denen vergleichen , die id) im 474 §.
Der Photomerrie, mittelft andever Gldfer, auf eine blof optifihe At gefunven.
¢ ergiebt fic) aug der Wergleidhung, daf die bier gebraudyren Gldfer durd)ficy:
tiger waren. Denn dort fand idh 10, 81, 66, 54 : Jablen weldye in etwas ftar:
ferer Berhaltnif abnehmen, ungeadhtet fibrigens der Lnterfihied nidht gref iff.
dy babe auch bereits im 475ften §. ver Photometrie angemerfe, daf Donguer
aivc) vicl undurdfichtigere Gldfer gebrauncht far, weil bey ibu [thon jwey Gilafer
genug waven, bdie Hilfte der Sonnenfiralen anfjufangen.

: 4. 283,

Anf eben Die Art, 1wie id) die durdy Gldfer verminderte Didhtigteit ber
Gonnenftealen durcy Berfuche beflimmmt batte, beftimmee id) fe, fofern fie durch
ven Dunfifreis ber Srde vermindert wude. I legte ein Thermometer an die
Gonne und ein anderes nabe bey an Schatten.  Diefes gefdhabe mehrmals Vot
mittagé um 1o Ubr, da die Sonne anfieng, dag Fenfler u befiheinen,  Cujt
mufite idy eine Stunde und wmebr vorben geben faffen, ebe dag an die Sonne ge:
legte Thermometer fo weit gefliegen, twar, daf von da an fein Steigen und Fallen
ficy {thlechthin nur nach ber ju und abnehrienden Didytigeit der Sonnenfiralen
richtete. ¢l fand abex felten einen Tag, 1o nidye juweilen Tolken vor die Sonne
famen, ober Der ABind dbag Thermometer an ber Soune nidyt etwas erbilrete. Un:
ter den noch vorrdthigen Beobachtungen finde icd) die vom 17tenMap 1756 als die
requldrefte.  Jd) fand dag Thermometer an der Sonne hiber alé das am Sdyat:
ten Machmitags bey der

Sonnenbibe, Girade,
o 15,8
50 14,6
40 12,8

30 19,0
nd dacaus folgerty i) die in ver Photometrie (5. 886.) angegebene Beftimrmung
von der Schwichung des Sonnenlichtes durd) die tufe. N faud ferner:

Tag. Sonnenhihe. - Grave vom Wein:  Girave vom Ayeck:
geifithermometer,  filbevthermometer,

1756, 12. Februar 315 Grad, 6 5

28, ebruar 35 — S 8

28, Maxt, 453 — 12 1o

31, Mart, 475 — 122 10%

8. Mart. 38 — - 17

15, Dctober 36L — 23 19

28, April 57 — = 13

18. May 60 — 184 —



Evivdenung am Fever tnd arr der Sontie, 159

Mo fiebt Gieraus, wie bie DidhtigPeit ber Sormenfteaten von der Habe des Sonne
nnd der ungleichen Durchficrigheit des itbrigens pellen Himmeld abhingt. Dag
Das Duecfilberthermometer weniger an ber Sonne fleigt al8 ein dunfelrotfes
SGeingeiftthermometer, erhellet aug diefen Beobachtungen eben fo, twie aus den
worbin (§. 275 —279) angefisprten, Uebrigens muf ich e fire allemal evinnern,
bag ben allen meinen Thermometesn die Kugel einen oder mebr Jolle vor beny
PBrettchen abftefit, Bamit bie Waeme des Brettchens in die von ver Kugel Peinen
Ginfluf babe, Sobanr, da iy mid) an bag Reaumurfhe FBeingeiftelernmar
meter gewdbnt abe, fo veefiehe ich folched, wenn. nicit auddrilich das Gegeus
speif gefagt wird,
S 284

Biefen Beobachtungen werde idy nod folgende bepfilgen, bie in Sadfer

woir Hren, D. Boffusann angeftelle rworden find. €4 find nady dem Reaumur:

en Thevmometer . die fowoht an der Sonne alg am Schatten beobactete grifte
Girade ber Sommerbige von mebrern Jabren,

An UAm
Sabre. [ver Sonne.| Sdatten, |Lnterfihiey
1753 330 | 335 | 105
w54 | 37,0 | 350 17,0

E755 379 | 3 77
756 [ 353 [ 235 1§
¥r57 ~f. 353 | 28rF 98
1758 32,5 | 25 a4
62 | 36,3 26,0 16, $
i S 26,4 |

1764 —— 2y e | e

1765 | 36,0 244 [ 11,6
1766 36,0 | 24,4 11, 6

1767 36,3 29, 3 7o

1768 $2j0 7k a6 e 6,0

1769 30,3 pjijemnces

1770 e 34,0 e

S Vrird & ——— 16, 6 ——
6. 285

e ein Fdrper Bem Feuer oder der Sonne wechfeléoeife ausgefeht unk
entjogen wisd, [0 erbdlt ex eigentlich Bein Maximum von WBdrme, fondern feine
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SBdrme nimme ergeftalt ju und ab), bag fie fich, wenn die Kraft des Fetrers ober
Der Sonne beftdnvig gleich bleibt, 5ule§t jwifchen gewiffen Scyranfen verdudert.

Diefe Schranten fepen Y, v, i Y <y, Und die Jeit det Crwdemung
I'H; =7, o gicbt die oben gefundene Fovmel (§.271.)

=33
y=ia7— @7 =1ie T
@4 fey ferner bie Seit m:ﬂ;elmmmmmg =z D un he; Kbrper von betn
Girabe y bis jum @jmbe Y wieder ectditet, fo giebt die Formel (5.2 58-)

Y=y.e-“z'7

Aus diefers bendben Gleichungen folgt

y=-n 7+ (I—e_ﬂ 7): CI—e_(’r—'—z): 7)

Demnadhy
¥y <n 7.

Ge ift abier n 7 bie MWhrme, fo der Kérper exhalten witcde, wenn er in einem fort
an dem Feuer oder an Der Sonne gelaffen twiirde.  Man i f ebt bemnach, daf er
Ben dem abmwechfelnben Erwdrmen uud Erédlten diefen Grad der FWdarme nidyt e
reichen Fann.  Und daraus folgt Linwiedernm, daf eine geringere Si'mf: Ded
Feuevd obder ber Sonne, wenn fie beftdndig anf den Korper wurfr, demfelben
eben fo viele Wheme mittheilen fann, als ¢ine {idefere Kraft, die nur youdyfelds
fueife auf Den Kovper wirfet. an Eann-bievon einige Anwendung anf die Eve
fodrmung der Jimmer burd) Defen madien, - Wnd) Labr fich baraus begreifen, daf
in den Polarld dern foyroauecnder Com:enld)zm Die (Erde eben fo gut whrme, als
fie stoifchen Den Wendefreifen eroivmt wikd, wo jwar die Sonne ves Mittags
viel haber gebr, Dagegen aber nidht viel iber 12 Stunden tiber dem Giefichtskreife
Bleibt, e babe tibrigens in diefer Berechnung 2ie Jeiten 7, 2 beftdndig aleich
angenommien, um die Hechnuug einfacher ju machen, urd pm gu jeigen, was in
diefem einfaciften Fall fart finder.  Jn ven Parifer Memoires 1719, erjdble
tViaivan einen Dieher gebdrenven Vecfuch. . Er brachte 12 Ungen Wsaffers in eis
nem irdenen Topfe am Feuer, in wenrger ale 12 Minuten Jeit jum fleden. Hin:
gegen gebrauchte e8 erwag Gber 28 Minuten Jeit, alé er eben fo viel LWaffer in
eben dem Topfe und eben dem Feuer wedhfelsweife 4 Minuten lang ausfefte und
2 Sinuten lang entjog.  AIS er-e8 aber wedyfelgweife 2 Minuten ausfehte und
4 Minuten lang entjeg, Fonnte er dag Aaffer nicht jum fieden bringen. Die tuft
foll temperive gewefen fepn. 6 wurde aber Fein Thermometer dabey gebraudyt,
und
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und ba das Maffer nicht mebr als fiedend werden Eann, fo [Afe fich niche viel Ber
Beftinumtes aus diefen Berfudhen fehtiefern.

§ 286,

Aufer diefenn Fdllen, wo ein Korper vem Feuer oder der Soune wech(elSweife
anégefelst und entjogen wird, giebt e auch folche, wo nicht immer eben die Seite
ped Fdrpers Der Wirfung Des Feuers oder der Senne unmittelbar ausgefett iff,
o 3. E. find die Kbrpee, die man am Feuer beftdndig ummwenvet,  Wenn folche
Ribrper febr flein {ind, vaf vie Todrme fich gleich dure) den gangen Kdrper ver:
theilt, fo Bat diefes Limmwenben wenig ju fagen.  Bep geofern Kovpern aber ers
bl mon daburdh ben BVortheil, vaf die Warme fich gleichfdrmiger duvd) biefelbe
vertBeilet, und daf fie nicht auf der einen Seite anbrennen, twdhrend dem fie auf
ver andern Seite Falt bleiben,  n Abjicht auf die ganje Swinme der Ldvme ift
ed, fiberfaupt Betrachtet, einerlen. it aber Der Korper nidt febr rund, fondern
flady cbee jackicht, fo fann fic) twegen Der Uingleichbeir, der dem Feuer cder der
Sonne ausgefesten Seite ein mevtlicher Unterfchied dufern. "“MNan fann pieraus
verfchiedene Hegeln fiir vie Roch- und Dracebun(t perleiten, welche theils die
Fight des Bratens, theils bie Gefchwindigleit des Umdrebens betreffen,

§+ 287

Die Sontte witd oft durch TWolfen, theild wedyfelsteife, theils aud) ven
ganyen Tag 1iber bebectr,  Das leftere veturfachet aber Feine gamliche Entyie-
Fung be: Sonnenwdrme,  Dag Sonnenticht todrmet, auf roefche Art es immer
auf die Korper {dllt, und baber aud) unter der Eeftalt des Biofen Tageslichees.
e Babe in der DPhotowetrie (§, 985.) gewiefen, dag cine Ehene, die von dem
gargen Himmel beleuchtet witd, bey mafigen Sonnenhdben ungefddr - vou dem:
jenigen Sichte erbalt, bas fie evbalten wicde, wenn die Sonne fenfredht fie bes
Teudhtete und Eeine Sonnenftralen von der $uft aufgefangen tourben.  -Da aber
Die tuft 26/t bey grofen Sonnenhdfhen, wenigftens = Stralen auffingt, fo daf
nut noch  auffallens (Photom. §.886.) fo verbilt fich die Beleuchtung ver Shene
vom ganen Tagealichte yu ibrer Beleuchtung von dev Sonne, wie £ ju Z, folgs
Tich wie 1 3u 3. 4 folge bieraus, dap bey teiibem ABetter Das Thermometer uns
ter Tagen nec) immnter £ fo viel fteigen Fann, al8 es fieigt, wenu die Erde von et
Sonne unmittelbar beleudhtet und erwdemt wird.  IMan findet diefes auch durdy
bie E:fabrung befrdftigt, wenn man abrechnet, was warme cder Falte Winde und
Regen an diefer Regel andern Eonnen.  Das Thermometer fieht audy an tvitben
Fagen des Nachmittags béber als bes Movgens.

X
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§. 288.

Cndlich Esmme beym Feuer, fo wie bep ber Sonne der Einfallsrinkel in
Detrachtung, teil eine fchiefer tiegende Fidche meniger Feuer: cver fichtitvalen
auffinge, alg wenn diefe fenfrecye auffallen.  Diefes mache aber nody nidyt affes,
weil e8 befonders in Abficht auf dag Sonnenliche eigentlicht auf vie Stralen ans
fommt, bie nidyt nur auffallen, fendern in den Korper bineindringen, un@ diefes
it bep Eleinen Sinfallswinteln der gevingfte Theil.  Aus vem 632ften §. der Do
tometrie erbellet, daf der fogarithmus der eindringenden Sicheftealen in umgefehr:
ter Berbalmif des Quadrates vons Sinud des Einfallswinkels ift.  Hieraus 4t
eg fidh) nun beurtheilen, was von den oben (§. 218.) erwdbnten Berfuchen ju bals
tenift, da man, um die Ausdebnung merallence Srangen ju erforfihen, die
Stangen, nebft Thermontetern an die Sonne fegte, und fich einbitdete, Daf der
Grad ver FBdrme beym Thermometer und ben Stangen einerlen feyn wirde, baf
Diefes bey Lowizens BVerfud) (g, 219.) nicht war, fabe ich bereits dafelbft aus
andeen Grinden evmweislic) gemacyt, Der Unterfthied der Farbe und ver Materie
jeige fich fchon Benm Thermometer (8. 274 —281.)  Bep ven Stangen Fdmme
nodh Der Lneerfehied der Figur und der Einfallswinfel bingu, und vann falle audh
Die '@rféltungs.-@ubrangente febr ver[chieden aué,  SMan wird bieraus ofne
Mhife begreifen, twofer es Psmme, vaf D. Fuan file 1o Reaumurfihe Grave
gans andere Ausdebnungen der Stangen fitidet, alg er fie an ber Soune evwirmte
wnd im Selpnee evfaltete, Nad) feinen Berfuchen behuten ficy 6 Fui lange Stangen

von an der Sonne, im Sdynee,
Cifen = = 0,266 s s 0, 100 finien.
Stabl - b 0,249 i £ 0,137
Kupfer - £ 0,390 H £ o, 180
Meingbleche - 0,320 : 5 0,10

mefingne Stange ¢ o410 s

Der Verfudd) an der Sonne wurbde mefrmal wiederbolet, und dey Crfolg war jiemlich
mwngleidy, 3. €. die Ausdehiung des Kupfers war einmal 9,340, einanders
malo,440.  Man fann nicht frgen, 0ag diefes von der wigleichen Durdhfichtige
Peit Der fuft fervibre.  Deun vie yu gleicher Jeit an die Sonne gelegte eiferne
Stange debnte fid) bepdemal um leichy viel, nemlicy o, .66 aug. Wielleiche
Batre man auf den EFinfallswintel nich o genau gejehen,  Die Stangen mdgten
ol nidy: polivt gewefen fenn, bingegen nag tas Wefiingbled) wobi nu) einigen
Glany gebabt haben. Eiy gldngendes Metall wirft aber mebr Sennenfiralen jus
tiE.  Dafer fiheint auch das Blech weniger als bie mefingne Stange ecmwarme
worden yu fepu, - ©8 (a5t fidy aber uberbaupt aug diefen an dev Sonne angefteilten
Berfuchen nichts yuverldfiges fehtiefen. s den BVevfuchen im Sibnee find die
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in der Tafel (§. 217.) in der 4ten Colunme angefebten Ausdehnungen Hergeleitet,
Denn wenn 3. B, in ver Nabe ves Frievpunctes durdy 10 Reaumurfde Grave
von Wiarme ein 6 Fuf langes Cifen um 5 Livie audgedebnr wird, fo betragt
diefe Ausdehnung goirz der gangen Ldnge.  Tun find an dem wabren Reaunue:
fchen Thermometer bie Grade des Weingeiftes denen von Queciilber gleich (6.1 32.)
folgtich Eann die fite co Grade gefunvene Ausdehnung des Tifens 8fach genome
.men, Die Ausvebnung deffelben vom Frier: jum Sicvepunct gur genug angeberrs
s bleibt alfo nuv nod) der Jweifel, ob das von D. Juan, fo wie audy die von
feinen Deifegefabuten Ullos, Condamine, Douguer, und Godin gebraudyeen
Heaumurithen Thermometer , wabre Reaumurfhe Thevmomerer gewefen
b, Diejer Jweifel ift nicht unerheblich, (§, 132, 217.)

§. 289.
SBenn in ver allgemeinen Formel (§. 270.)
d
dy=nds— P

n verdnderfich ift, fo daf dag Feuer: oder die Soune dem Kdrper in gleicher Jeit
nicht immer gleic viel ABarme mitJeilet, o Fann n mebrentheils als eine Function
von 7 angefeben werden, uud in fo fern laffen fich in diefer Formel die verdnverlis
chen Grofen leidyt abfondern,  TMan erbéle L

y:[fne“ 7d‘r-—i—-f".].e
two A die nad) der vollendeten Fntegration bepjufiigende beftdndige Girdfe ift, und
gewdpnlich mittelft des beFannten Tevthes von y jur Jeit + = o beftimme wevs
den Fann,

T

§. 290,

Der einfadfte Fall ift bier devjenige, won=a ~+hrift, und folg:
lid) die Kraft deg Feuevd nach avithmetifther Progrefion ju over auc) abnimme.
Fie diefen Fall ehalten wir die ntegralformel :

R L s TR S
und wenn fic s =e, y=Y iff, jo verwanbelt fich diefe in

—T:
y=1]—b77+Tbr— (a7 —b77— T " !
Der Kovper erwdrmt fich bemnach eben fo ald wenn ev in einer fuft, deven Wit
me=2a 7 — b 77 iff, dre, und tiberdied in der Zeit = die Warme b 7 erhielre.
WBenn demnach der Korper gleid) Anfangs fhon die Wdvine a b—b 7 7 hatre, fo

wiirde
ab—b77—Y=0
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folglich fhlechtbin nur
y=ab—b7747br
fepn. . Geine Tavme wiiede Demnad) in avithmerifher Progrefivn junehmen,

§. 291,

SiGenn der Girab ded Feuers ober ber Sonnentvirme o lange beftdndig ges

efen, baf der Korper bereits dag Maximum ber Todrme erveiche hat, uud die

- erdrmende Kraft fingt won da an grofer oder andy Eleiner ju werven, fo ift
Y =a 7, und dbann witd :

=R b e b e
T3

ader tvenn man e in eine Reybe aufidfet

y=aJl~+fb7r?—x,

Miart fieht hieraus, daf die Wdrme a 7 Anfangs nicyt ftart vermehrt wird, dafeen
nicht b einen febr grofen Woerth hat,  Llebrigens findet man abnliche Formeln
fite die Falle, wo ein Krper in tuft, Taffer ober einer anbern Mifigen Materie
erwdvme wid, deren Bdvme niche befidndig ift.  Demn 8 fey y die Tedrr
me beg Kdrpers, a —— b 7 die von ber fiifigen Materie, fo mivdman dy =

(a+br—y)d7:7paben, moraudy —a—b7—4-br —A.e & 7fc!gr, weni
nemlich b Beftdndig ift, ober bie Warme vev igigen Materie in gleicher Jeit um
gleid) viel junimmt,  Jn dieferm Fall wird der Korper, wenn er audy Anfangs
wdrmer al8 die flifige Materie gervefen, julelt weniger tarm fenn,

§ 292,

LWenn man BVerfuche anfiellt, wobey die bisher gegebenen Formeln, an-
wendbar find, fo hat man juzufeben, ob nidst das Feuer die umlicgenden Kirper
Dergeftalt ertodvmt, daf felbft Die fuft dadurd) rodvmer wird,  Diefes gefcyiehe
an fich fihon in gefdhloffenen Simmern, und eben fo audh an der Sonne,  Denn
da y, Y eigentlich nur den Ueberfhuf der I8Arme des Kdrpers iiber die Todrine
Der nft worftellen, fo ift es ndthig iiber die Verdnderung der tuftrodeme NRedhnung
gutragen.  Man bile demnady ein Thermemerer jundchft am Sdyatten der Sonne
ober Des Feners, und beobachret won Jeit ju Jeit deffen Grade, damit man felen
Fonne, ob, ober wiefern wabrendes BVerfuched die v dev uft fich verdndert
Dat.  9Bird der Korper, weldyer den Schatten wirft, von ver Sonne oder dem
Feuer evwirme, o muf das Thermomerer nicht allyn nabe bey demfelben freben,
weil s fonft an deffen Warme Theil nebmen wiirde,
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§. 293

PBey ver Cewdrmung am Feuer ift endlich noch anjumerfen, daf das
Maximumn 7 (§. 270.) einen grofern Girad Der T3armie angeben fann, als der
Korper augzubalten fabig ff.  Man fann 3 B, Waffer fo nabe an das Feuer
ftellen, daf in gleidyer Mdbe Jitm oder Bley fhmeljen rwiede, und dennod witd
2as AWaffer hochfiens nur die Hike des Sicdepuncts erlangen, weldye viel geringer
ift. (§. 105. 264.) Man fieht vemnach, dafi biebey Limitande vorfommen, el
de in Den vorbin angegebenen Formeln nict begriffen find, und folglich, wo fie
porforumen, nody mit in die Recynung gejogen terden miffen.  Das fiedende
gBaffe ift in einem gewaltfamen Juftande, 8 fieigen augbemfelben eine Menge
Slajen empor, weldye, rwenn das Wafjer beftia fieder, mebr mit Feuerteildhen
alé mit fuft angefille find,  Damit geben die Teuertheildyen,, fo yu fagen, maf:
feneife aus dem ABaffer weg.  Dep geringerer Farme 1wiede dag Toaffer auf
Der Seite bes Feuers twdrmer fepn und nad) Der andern Seite 31, fuffentveife we:
niger B4rme baben.  Aber bep foldyem Hufallen breitetfic die Hike mit Macht
nach alien Seiten aus. Diefes trdgt mit bey, daf deffo webr TWirme weggelt.
Soll demmnady die NRechnung auf Diefe Falle angeroandr werden, fo muf man in
ves Girundgleidhung (§. 270.)

dr
7

Die Subtangente 7 ald verandetlich anfefen, fo daf fie beffo Fleiner wetde, je nd:
fer der Grad Der SBdrme v Dem Siedepunct ift.  Da nun dad Maximum Dex
SGvme, tenn die Wienge TWaffers gegen vas Seuer verglichen Flein genug ift, auf
ven Girabd bes Siedepuncts wift, fo faun der fleinfte Werth von 7 durd) das
Maximum n 7 befiimmt werden.  Denn n 7 ift ver Ueberfchuf der Adrme Ded
Gicdepuncts nber der Warme ver Luft, in welcher das am Feue ftebende Tafz
fer exflret.  Dev anfanglicye erth von n 7 reicht aber viel weiter, 3 €. bis an
pen Grad ves fhmeljenden Jinnes, DBleyes 2. je nachdem Dag Loaffer naber am

Fewer frebts

dy=nd'r-——y

P ————
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Swepter Abfdnitt.
Ervarmung eined Kdvpers durch einen andewt.

§. 294

in errwdcmter Korper theilt einem Filtern Korpern, Der ibn beribre obder auch
nue in feinec DRdbe ift, einen Theil [einer Tddeme mit, 1nd jwar defto mepr,
je ndber beyde bepfamumen, und je groper die gegeneimander gefelrie oder aud)
einander bernprende Fladyen find, aud) je genauer fie fidh bernbren.  Denn wenn
Suft oder audy nur [ujtleerer Raum yoifchen den berihrenden Kovpern iff, fo wmuf
die AB&eme evft aud dem einen Kdrper in die Luft oder in Den leeren Raum, und
dann aus Ddiefen in Den andern Korper.  Damit gebt 8 viel langfamer(§. 263,
266.) Biegler in feinem Digeftor Papini giebt demuach) ben Rath, tag wenn
man feben will, ob e'n Korper brif genug fon, umy, &. Biey pi [hmelgen, man
diefes gefchwinder erfdbrt, wenn man einen blepern Stift juerft m Oel taudyt,
1nd dann damit den Kovper bertibrt.  Dann die Hibe gebt durd) dag, bepde Kor:
per genau berfihrende el viel fehneller in das Bley binnider, Macht man aber
bepde beriibrende Flachen fpiegelglate, o vaf fie gleichfam an einander fleben, fo
gebt apch Der Llebergang der Tarmn beffer von fiatten.  Fy merke diefes bier
-an, weil es in die Beftimmung ver Crealtungs : Subrangente einen nidyt gevingen
Einfluf bat. -
§. 295.

Da die TBarme {ich bey grofern Kdrpern nicht augenbliclich durch dies
fetben verbreitet, fo Eommt man, weun bende fifig und von nidht gar ju ungleis
dyer Schwere find, am beften fort, twenn man {ie jufammen giefet und umrihs
vet.  ch pabe bereird oben (§. 96.) exrwdfnt, dag man folche Mifchungen von
oarmen und fakten TWaffer vorgefthlagen hat, um dag Thermometer nach gleichen
Graven von MWarme eimjutheilen,  doerbave ohne fic diefe Abjicht vorsufesen,
erydblt, Ddaf wenn er gleid) viel fiedend Waffer und frievendes sufanmnen mifdyte,
die im Palten noch ibrige Wdrme gleichfam verloren gieng,  Dag fiedende barre
nemlidy 212 @r., das frievende 32 Gr. Wirme nach dem Sabrenbeitfchen Thers
mometer.  Der Unterfthied ift 180 Grad.  Daven follten go in Das frievende
MWaffer nbergehen , und go in dem fo fiedend war, Blieben, und folglidy folie
bie Mifhung 32 <+ 90 = 122 Gr, Whrme erbalten. Boerbave fand nurgo,
Araft fellre den Bevfuch ebenfalls an und fand nur 108.  TWenn man aber
nicht auf alle Umtdnde Acht giebt, fo Fann man einen jeden beliebigen Grad fine
den. Man babe 3. € das Ealte Waffer in einem Keffel von dicfem Mietall, Das
warme in einem @efife von dinnem Bleche,  Man giefe diefes in jenes, fo
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erfiert e¢ fchon beym Cingiefen einen Theil finer TWirme. Won der fibrighlei:
Benden theifer es nicht nur dem Paften ABaffer, fondern auch bem dicfen Metall
bes Reffels mit.  Stelle man fodann ein Thermometer hinein, welches Edlter als
die Mifchung ift, fo nimmt das Thermometer felbft nod) etwas Wodrine eg, und ibers
bies gebraudytes Jeit, ehe basThermometer die gehorige Tedrme erlangt., Fuwifdyen
ecfltet vie Wifchung. Wan wird affo dag, was man fuchte, weit verfehlen, befonders
twenn man nur wenig Waffer jufammen mifchet, Loerbave fpricht von einem Pfund.
Ruraft mag vielleicht mebr genommen haben.  Richmann evinnert ausdencklicy,
man mitffe auf die Gefdfe mit Rickiicht nehmen, und fo tverde man finden, vaf
Der Ueberfthuf der ABarme durd) die ganze Maffe der Mifchung vertheilt, in Ver:
Bafmif der gangen Maffe jur Maffe e warmer getvefernen Aafjers geringer
werde,  Die umftdndlichfte Berfuche hieruber findet man beym de Lve.  Er
felt aber in Der Anwendung, die er Davon machet, voraus, vaf wenn in gleidy
vicl Iaffer doppelr nmebr Fenertheilchen find, die LBdrme doppelt grifer feyn
toerde, daran mag wobl nicht viel feblen, — Judeffen wenn man gleich viel nady
bem Gewichre oder nad) dem Rawme nimmt, fo wacht unfireitig die Ausdeb:
nung des Waffers durch die Tddrme biebey einigen Lnter|dyied, weldhes fich vom
Frierpunct big jum Siedepunct auf den 5 Theil veg Gangen erfirectet. Sodann
fann man durch dag IWort YOArme die LichrinFeic der Feuertheildyen verftehen;
man Eann aber audy ihre Zvaft dadued) verfieben, und da mufz man exft nachfe:
ben, wiefern Kraje und Dichrigleic ju gleidyen Sehyritten geben.  Der Unters
fehied mag gevinge fenn. ey fithre diefes aber an, weil Herr de Luc gerade auf
folche geringe lnterfchicde in feinen Verfuchen Rickyicht nimme.  Seine Ubficht
war nidht, die TWarnie der Mifchung nady dem Thermomerer yu fhdGen, fondern
vevmittelft jener die Eintheilung von diefem ju bevichtigen,

§. 296,

Soldhe Mifchungen geben nun bey wafferichten Materien, als Waffer,

TBein, Chig, Weingeift 10 und hinwiederum bey ausgeprefren ehlen nody qut
*an, weil fie fidy wirklidy mifchen Iaffen, Dtimmt man bingegen LWaffer und Oehl,
ober ABaffer und Queckfilber, fo bilft befonders im lebten Fall vag Limribren nicht
viel.  ocerbave giebt an, dag dren Theile (gemeffen, nichr-gewogen) Queckfil:
Ber und ywen Theile ABaffree jufamnten gegoffen, eben die Addrme geben, die ex
ben gleichen Theilen von Waffer gefunden, e8 magy nun dag Dueckfilber oder vas
SBufjer wdrmer gewelen feyn.  Davausg folgt, daf im TWaffer orey Feuertheildyen
nicht mebr Keaft dec Warme faben, als ywey Fenertheildyen in Dneckfilber, wenn
nemiich) Waffer nnd Queckfiber gleichen Naum einnebmen.  Boerbave fage
fibrigens , dag auf fein Begehren Sabrenbeic diefe Werfuche angefiellt babe,
aenaatt napm apuliche BVerfudye vor,. und giebt in Anfebung der Mifchungen
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won warmem und faftem Taffer vem Richmann Bepfall,  Hingegen Ben TWaf:
fer und Quueckilber finvet er Schwievigheiten, Die er gefchicfrern Dtaturfindigern
aufjuldfen aberldfe.

§.. 297

aGenn Koeper nicht auf die erflerivdbnte et gemifchet werden, fondern
fich tue Gevifren, {o ESmamt dabey Dee Untecfdyied vor, ob einer den anbernt gaty
unigieb, ober o die Weriibrung nur auf einer Seite fase findet,  Dev erjie
Gall ift einfacher, weil man dabey nur §vo Eredltungs-Subtangenten nochig bat.
ey werde ihn bemnach juerft vornefmen , und feben, Daf der eingefchlofjene
Korper wirmer fey, als ver ibn umgebende.  Hieben Bdmme nun eine doppelte
Geedltung vor, e innere Kovper verliert von feiner TWavme,  Diefe gebt in
Den dufern hindiber, und endlich) aus Diefem in bie fuft. e fobe bier, wie in
ben vorhin beteadyteten Fallen, die Kérper fepn Elein genug, dap die Udrme, die
fie exhalten, fidh fogleich gany burd) Diefelben ausbreite.  Jft nun Hufangs ver
Aufiere Korper an fich {chon todrmer afs die Suft, fo muffen wic den Grab dev fuft:
warme alé o anfehen, und von da an die ABErme eined jeden Der beyden Sorper
jiblen, @8 fey Demnadl ju einer Beliebigen Jeit 7 die QBdrme des tnnern Kovpers
=y, bes dufiern = z, fo ifty —z der leberfdhuf der YBdrme vom erfiern.
g Dem Beiteheilchen d 7 gebt aus Demfeiben ein Theil EBArme d y in den dufern
Forper bluiber, Die Eebdluungs : Subrangente fep =7, foift(§.258.)

-—d}v:'}'_—z'd'r

Atud Diefes ift die evjie ©leichung,

§. 298.

Die Warme d y, welche in der Jeit d 7 qus bem innern Korper in den
dufern ibergeht, andert in Temfelben ifren 2Berth auf eine doppelte Art, CrfHlich
vie Dichtigbeit, wenn der dufiere Korper mebr Grdfe bat, gefelt auch, af e
wowr gleicher Materie fey,  Jn dicfer Abficht muf d y in umgefehrrer Berhdlmif
Deg RNanmes vermindert werden, oder vermepre, wenn der dufere Korper Fleiner
ift.  Dweytens die Ruafr, twenn die Korper nicht von einerley Matetie find, ges
fest audy, Dafi fie von gleicher Grdfe waren,  Denn i) babe vorbin aus 2oer:
bave angefiifre, baf 3. E. in Queckfilber drep Feuertpeilchen nicht mebr Warme
geben, alg gwey in FBaffer, (5. 296.) und fo migen auch andere Marerien andere
Unterfdhicve geben. s benden Griinden werde ic) demna) [ehen die Wdrme,
toelche in Demt inmern Kdeper = d v war, betrage im dufern fo viel als mdy.
Der Soefficient m muf in jevem Fall burdy den Unterfchied der Grdfie und ver
sitateric bender Korper Defimme werden.

§. 209,
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§ 299,

Aus dem Aufern Kdrper gebt nun audh von feiner TWavime ein Theil in
bie fuft. - Ee fey in diefer Abficht deffen Crbaltungs: Subtangente =6, o ift,
in dem Jeittheilchen viefer weggebende Theil =z d v: 4, Demnad) ift die Bers
dnderung, fo der dufere Kovper in dem Jeittheilhen d 7, in Abficht auf feine
Sdeme lepdet, in allem 7

zd T,

4

dz=—mdy—
Unb Diefes ift die jvente Gleichung,

§. 3co.

Aus diefen bepden Gleichungen folge ﬁam, daff y unb z die Summe odex
Diffeceny der Hrdinaten jwooer logavithmifdhen Linten ift, die wir durd)

— o—a: b
y=A e ~+ B.’e

Lingn —m b
ge=meCoe ¥ a+D.c

vetftellen ténnen, woa, b bie Subtangenten find, wid Durd) bie benben Wouw:
3eln der Gleichung
aa_.(7+9+m9),a+97 =a

auggedruckt werden, Ddemmad) :
=7+9+m&:tfP47+£G+9+m®ﬁ

2 ; .
fine, enn ferner Y, Z die WBvme dev Kdrper file 7 = o vorflellen, o findet fich

g =it diw
a
-
D"-—-"—-T—"B-
i A= DaY -tz
¥ (a—>b7
(a-—-'}')bY-—-abZ
Hes @=57

v
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Susgoin

Sch habe in ety jroeyten Bande von den Adis helver., weldet 1755, ey
anggefommen,, denjenigen Fall befouders vorgenommen , und mit einem BVerfuche
verglichen, too der dnfere Kdrper vielmal grdfer ald der inneve war, ey frelite
nemlidy ein Thermometer in eine Schiiffel voll warmen Waffers, die Schiffel
felbft aber auf ein Gieflelle von Drat,  Denn twenn iy ed unmittelbar auf den
Lijd) gefiellt brre, fo roiirde Der Tifel ecwdrme worden feyn, unbd die Erfiltung
e AWaffers roiirde einem gang andern Gefele gefolgt haben, afs vemjenigen, Ju
Deffen Bewdbrung id den Verfud) anftellete, - Der Srfolg gab audy, vafinur in
Den erjten Minuten einige Unterfehiede von I oder & Grad vorfamen, von va ai
aber Der Unterfchied der Erfabrung und Berechnung nie ein 5 Grad beteug,
fonbern mehrentheils nody gevinger war,

§o 1363, ]

Bon den ymwoen logarithmifchen tinien, deren Oebinaten jufammen abbire
ober von einander abgejogen, die Gradey, z angeben, ndbert fich die eine ges
wibnlidh, fo fchuell ibrer Afpmptote. Dk nachy Verflug vou einigen Minuten,
Die aubere fo viel al8 gany allein bleibt: b bHabe midy anch an exft angejogenem
Orte bereits fthon 0:3 Raper vibrenden Wortheiles bedient, um die Formeln leidl):
ter auf'den Werfud) amuwenden, iz

§» 303,

&3 verdient ferner angemerft ju werben, daf die anfinglichen Girade der
MWarme Y, Z ein foldjes Weehdltnif unter fich haben Ednnen, vaf diefed Wer:
balrnif wdbrend der Crfdltung beftdndig eben dafjelbe bleibe, und folglidy Dduedy:
augY: Z=y: zift. Die Crfdltung, forwohl ves innern ale des dufern Ko
pers folgt fodann nad) den Ordinaten einer einigen logarithmifchen Linie gang ein:
formig.  Diefem Juftande ndert fich aush die Eebdltung in den dbrigen Fillen
immer mef.

§. 304,

Den 26ften Bradhmonat 1772 frellte ich ein Quectfilberthermometer in
ein eylindrifhes Gefifdyen von diinnem Meffing, welches auf Fiigen von gleicher
Dleche flund, und folglich den Tifdh nicht immictelbar bevitbrte.  Das Thermo:
wmeer jeigte den 2 3ften Reaumurfhen Crad ver WGdrme und fillere %5 Theile
vomt Raume des Sefdfchiens aud. Ny gof fodann fiedend Waffer darauf, big
Bas Gefdgchen gang voll Yodr , -jedotdy shue i gevinflen ju verweilen,  Sogleich
beobadtete id) qucl die Jeit und das Steigen des Thermometers, und fand
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2&t.5%. 30”230  28t.9.0"]43,1 26t.15. 0”|36,0
45 48,5 15 142/5 1330 134,7
6. o |50 30 |42,0 14-0 34,7
15 (59,5 45 41,6 1504|335
30 [50,0 10, © [41,1 , T6.97 |30
45 1494 15 49,5 17.0 |31,6
7. 0-148,6 30 40,0 18.0 30,8
15 47,9 45 [39,6 19,0 [30,0
.30 147,9. I, © 159,1 . 20,0 |29,3
45 |46, R e e RO T By
8. o [456 £ (o vy M T O
15 449 45 1379 35.0 [22,7
30 44,2 12. © 37,4 49.90 [22,0
45 |43/5 30 [36,5 3.45.0 |20,6

Das Duecfilber fiel bier yuleht wirflich tiefer ald die fuft im Jimmer warm war,
&g fdheint Diefes aus gleichem Grunve, rwie bey dew-cben (§. 281.) exjdblten
Berfudye von Benebung der Thermometerfugel mit Waffer bergurifren.  Jch
babe nun den gegenwartigen Bevfudy angejtellt, um etwag ndber ju feben, wag
6 mit dem Coefficienten m (§. 298.) filr eine Wewandenif bat.  Man fieht aus
Den Saplen dev Tafel, daf das Thermoneter fdon in ber erfien balben Minute,
bas Maximum feiner Toarme erveiche batte, und von da anfieng febr lamgfam ju
erfalten, Diefes Maximum Der GBarme ded Thernometerd war nut der in dent
TBaffer nod) ribrig gebliebenen Tdrme gleich. Denu fonft witrde das Dueckiilber
noch ferner geftiegen feyn oder Beveits fehon ju fallen angefangen habein. Tun war
bas TBaffer Anfangs fiedend, folglich veffen TWarme §o Grad,  WVon diefen ge:
fen etwa 2 Grave ab, weil wibrender erften halben Minute etiva fo viel in die
Suft aus demt Bafjer fibergiengen,  Hidtte vas Waffer diefe jrocen Givade behal:
ten, fo twirde aud die grofre TGarme des Thermometers um fo viel grofer gevve:
fen fepu.  2Biv Fonnen fie vemnad) auf 54 Sr. feben.  Das Thermometer ife
vemnad) 54 — 23 = 31 Gr. geftiegn.  Und eben o viele Grave hatte dag
Baffer nody tibrig, da es Unfangé go — 23 == 57 Grad hatte.  Man felee,
baf in gleichem Raume Waffers und D.uecf]'tl_bers ju 1 Grad AWarme w und'q
gzuertbeildgeu erfordert werben,  Da nun der Raum ded TWaffers fich gu bem
vom Queckfilber, wie 42 ju 61 verhielt, fo waren Unfangs im FBaffer 42.57 w
Feuertheilcpen ¢ 1nd viefe vertheilten fich) jur Jeit der grofiten Srvdrmung ves
Shermometers fo, Daf im Faffer 42. 31. w blieben, und 61,31, q in dag Thers
momgeter bintiber gejogen waren.  Demnach baben wir
2. 57- W =42, 31. V+61.31; q

Pz
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Hietans folge _

26, 42, w= 31, 61, g
ober
4w—79

' Vi q=7:4 ,
Das will alfo fagen, daf 4 Fenertbeilhen im Oueckiilber eben fo viel Whrme

geben als 7 Feuertbeildyen im Waffer, wenn nemlic) Ibajjer und Queckfitber
gleiches IMaag baben. _
; s

* S'

S Hepmonat 1765 frellte idy ein Oueckfilberthermometer, fo 30 Grad
SBarme batte, in Waffer, welces 18 Grad Warme batte. 6 fiel in demfel:
Ben febr [hnell, bis auf den 21ften Grad, und von da an, febr langfam,  Das
DuuecEfilber hatte Demnach) dem Waffer 30— 21 = g Grad Watme mitgetheilt,
und nur 21— 18 = 3 bebalten,  Und doch) batte ¢§ nun mit dem Waffer gleiche
Warme, nemlic) eben diefe 3 Grade.  Nun war der Raum des Queckfilbers yu
dem vom Waffer, wie 35 3u 59, Hier war demmnach ' :

(30—18).35.9==3.§9. ¥ ~+ 3. 35. q
105 4=359 W

teliles :

' ' - P =050 59

oder Bepniabe wiederum = 7: 4 giebt,

§.. 306,

Den giften Jenner 1766, ftellte iy ein Weingeifithermometer, twelches
go Grad Wavme hatte in Queckfilber von 15 Grad Wirme, weldyed id) in ei-
nem Eplinder von dimmem Chartenpapier batte, der Den Tifeh nicht beriibete. Der
Beingeift fiel febr fehnell bis jum 23ften Grad, von da an aber febr langfam,
Der Rawm deg Leingeiftes war ju dem vom Queckfilber, wie 143 3u 202,
SWBenn demuad) fiie den Weingeift v vorftellt, was in Anfebung des Waffers w
war, fo baben wir bier

(30 —15). 143 v = (23 —15). (143 v+ 202, q)
folglich :
: 1001, v== 1616 q
sver Depnabe :
Vi qFS2r0 13,
§o 300

Den 28ften Auguft 1767. frellte ich ein Weingeifithermometer, weldyes
29,3 Grad oavme batte, in Waffer von 17 Grad Warme, €8 fiel in dem-
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fetben febr fhnell, bis jum 20,5 @rad, wvon da an aber febr langfam.  Der
Saun des Teingeifies war ju derm vom Taffer, toie 285 ju 581.  Demmch
paben wir y

(29,3—17), 286 v = (20,5 —17). (285 v+ 867. W)
folglich febr nabe

VIW==4: 8

§. 308,

Aus diefen BVerfudhen folge fun fiberhaupt, und nady Abgleichnng der
Bey folchen Verfudhen nidht wobl ju vermepdenden Fleinen Febler, daf 4 Seuers
theilehen in Qpeckilber, 6 im MWeingeifte, und 7 im Paffer gleiche VOdr=
me bervovbringen, wenn nemlich von dicfen Mriaterien ein gleiches YViaaf
genonmen wicd, - Die Verbaltnif 4: 7 ifi von 21 5, welhe Doerhave ans
giebt, (8. 296.) wenig verfthieden.  Zoerhave giebr Nibrigens die Sache nue
tiberpaupt an, um yu jeigen, daff man diefen gevingen Linter(chied nidyt evwartet
Bhrte. — Syn Der That fagt audy DEsacULrERs, da bey gleidher Adrine i
Doueck{ilber fo viele Feuertbeilchen fepu als in 1 35mal mebr Waffer. Das Quecks
filber iff fo vielnal fywerer oder didjter.  Lind damit glaubt DES AGULIERS,
bie Didptigheit Der Feuertheildyen nefme mit ver Dichtigteie der Kovper ju. Das
folgt nun eben nicht.  Mian énnte gang im. Cegentheil [hliefen, da, weil ein
Dichterer Korper mit feiner eigenen Materie den Hlaum mehr ausfiillet, er ben
Feuertfeildhen eben dadurdy weniger Raum brig lafe. € folgt aber aud) dicfes
piche, weil e gar niche ausgemache ift, baf aller Dtanm, den die cigenthlimliche
Matevie eines Siorpers niche ausfulle, von Feuertheildhen anggefills foy. Drsa-
cuLrers fihret vbrigens fein Worgeben alg einen Bevfudy an, den er vov der
. Socierdt yu fonden angejlell habe.  Er gofi eine Pinte Queckfilber, das die
Bdrme Des Sievepunees batte, in 135 Pinten Falt Waffer, wnd jugleicy gof er
cine Pinte fiedend AGaffer in eine Vinte fale Waffer.  Jn bende ftelite er Thevmos
mieter, wid diefe jeigren nady Vevlanf vou einer Galben Minute einerlen Srad,
Mun bilt cine Pinte ungefdbr 29 Parifer Cubics Joll, folglich 137 Pinte 3915
GubicsJoll.  1nd die EWodrme des Quieckfilbers foll fic) in einer balben Minute
fibon gang durdh diefe 3913 Cubic: Jolle TWaffers verbreiter, auch vas Thermo:
weter fden gang die WWdrme angenommen haben.  Dag ife nicht wobl ju glans
ben. 30 meinen vorhin angefiibrten Berfuchen Patte das Sefifichen nie einen
gangen Cubic: Joll Raum, wnd doch brauchte es eine halbe Minute Jeit, bis die
zdrme gleicy vertheilt toav.  n dem in den Adis helvet. befchriebenen Bey:
fuche, wo i) ein Thermometer in eine Schiffel voll warmen Waflers fiellte, ver:
giengen 7 gamer Minuten, ebe das Thevmometer fein Maximum evreichte, dag
will fagen, mit dem ecfaltenden affer gleiche Wahrme batte,  Bermuehlich

D3
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wav beym DES4GULIERS die Kugel des Thermometers nahe beym Qouectfilber.
Denn o Fonnte fie ermwdrme weden, ebe die Wdrme fich Duvd) denr gangen Raum
bed Eoaffers verbreitete, uubd dadurd) in jedem Theile fihrwacyer wurde. P, Her=
bert bat gefunden, daf im Queckfilber und Baumdl gleic) viet Feuertheilchen
gleiche TWdrme geben,

& 309,

S Dem erfren der bier angefiibreen Berfuche, (5. 304.) verurfadhte vie
febe Eurge Seit von 30 Secunden, in weldyen das Therimometer fein Maximum ers
reicte, gleich Anfangs eine Eleine Unvichrigfeit, die in der Bewegung der TBdr:
me aus Dem TWaffer in bas Thermometer, und aud diefem wieder jucitcf, eine
Ofeillation anjeigt.  IMan Fann diefes Dentlich feben, wenn man die Jeiten als
Ubfeiffen, und die Grave des Thermometers, auch nur dber bem 43ften, als Ot
Dinaten confivnivt, €8 ift aber diefe Ofcillation audy fchon in ben Jahien felbft
fidhtbar. Das Thermometer ftieg bis jum s2ften Grade.  Won da an folie es
Anfangs langfam, dann etwas {dneller, uud dann nady und nacy immer langfa:
met fallen. ¢ fiel aber von 52 auf 50%, folglicdy 1 Grad in den nadjten

*15 Secunden. Jn den ndchitfolgenven fiel 8 nur & Grad, und dann o, 6; 2,81
Diefed jeigt, Ddaf die Wirme mit folchem Nachdruck in die Kugel ves Thermo:
weters drang, daf die Feuertbeilhen eine Gefhmindigleit erhielten, mit welcher
fie Den gongen Diameter der Kugel durchliefen, anfiate, vaf fie fic) in der Mirte
batten aufpdufen follen, woben die Kugel langfamer, gugleidy aber audy einfér:
miger toiitde ecPaltet worden fepr.  Diefer Umitand macht nun, dag vie vorhin:
gegebenen Formeln, wenn man fie auf den Berjud) anwendet, nid)t gany genan
mit demfelben fibereinftimmen, roeil die Formeln eine einformige Crbiltung vor:

angfefsen, ;

§. 310,

Eine dnliche Ubweichung aber in einem gany entgegengefeliten DBerflanbde,
fand id) Den 29ften Jun. 1772, Jb fiellte ein Questfilbertbermometer in ein
Gefapchen mit Waffer,  Erfteved hatte 73, lebteres 23 Grad Wirme,  Dag
Fhermometer fiel folgender maagen,
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eit. Thermon. |Unterfdhied:
58t 6. 16" 73,0
?- o] 35,0
30 { 34,0 1,0 '
8 e 335 0,5
30 34,9 0,6
Gy, O 32,3 0,6
30 31, 5 o, 8
10, 0 | 39,8 o,7
1. © 29,9
12. O 29,0
20, © 24,0

Nachvem alfo das Thermometer Anfangd febr fhnell gefallen twar, fiel es fobann
febr langfam, und gleich) davauf wiederunt etwas fchneller, nacdhaehend fubr es
fort febe einformig und ofne mevfliche Ofcillationen ju fallen.  Hier drangen Derws
nac Anfangs die Feuertheildhen mit Macht aus dem Thevmometer in das Waffer,
fubren durd) daffelbe mit einer mertfichen Giefdywindigheit, turden aber von Dem
Gefafeyen und der Dberfliche des Toafjers wiederum jum Theil gegen die Kugel
yuriick veflectict, Drangen jum Theil wiederum in diefelbe, und verurfachten da:
burdy, daf die Kugel langfamer evfiltere. €3 ift aucy vermutblicy, daf fhon
in Der erjten MWlinure folche Oftillationen vorgegangen find, die aber wegen ded
fehellen Fallens nicht bemesFe werden fonnten.  Endlidyvertheitten fie fich dodd fo,
baf die ferneve Erbaltung einfdvmiger wourde,  Toenn man die Jeiten alg Abfeif:
fen und die Grave des Thermometers tber dem 23ften als Drdinaten eidynet, fo
falle diefe Ofcillation deutlid) in die Uugen,

§ 311,

b Babe oben (§. 263.) ereite angeseigt, dag ich Bey Queckfilberther:
mometern die Eraltungs: Subtangente um etwoa 2 Fijer gefunten als die vor
Teingeijitlecmometern, deven Kugeln gleiche Grofe paben. Diebigher (§. 304+
308., angefiibreen Beefuche mdgen nun yur Eebldrung dienen.  Ju biefem Ende
bemerte ih, dag, wenn beybe Thevmoneter in ver-tuft ecfilten,. die Feuertheilz
chen nicht unmittelbar aug dem IWeingeifte uud dem Quecfilber in-die inft ge:
ben.  &ie miffen voverft durc) dag Glas der Kugel fich den TWeg babnen, Da:
bey fiat nun der Uebergang aus dem-Quecfilber und Weingeift in das Glos § big
1omal weniger Schwierigheit ale aus dem Glafe in vie tuft (§.263. 266.) Diez
fes madyt, baj das Glas die Wdrme ves Queckfilbers nnd des Weingeijtes, wo
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nicht vollfommen,, duc big auf einen fehr geringen Unterfchied bat.  Fft demnach
das Oueckfilber und der ABeingeift in bepden Thermometern gleich warm , fo hat
aud)y das Glag gleiche TWarme,  Daich nun begde Kugeln von gleicher Groge
fee, fobaben fie aud) gleide Oberflachen. Demnach gebt aus diefen in Ve
ecften eiteheildyen d 7 gleich viel Farme in die tuft, Das will alfo fagen, aus
_Beyden Gldfern-gehen gleich viel Feuertheildhen in die fuft.  Und, um fie ju er:
feben, miffen audh) aus dem QuecFfilber und dem Weingeifte wieberum gleich
viel Feuertbeilchen in das Gilas geben.  Bey Dem BVerlufte von gleid) viel Feuers
theilchen, verliert aber Dag Quedfilber mebr Warme, weil 4 Fenertheildyen im
QuecEfilber eben o viel Marme geben als 6 Feuertbeilchen im Weingeifie (5.358.)
&3 fep nun y Die Warme des Oueckfilbers und » = y die Wirme des Weingeis
ftes.  Feener feyen 7, 4 vie Eefdltungd - Subtangenten , fo ift fiir bas evfe Jeit:
sheildgen d 7. (§. 258.)

dy: y=d7:7

dn: g=d7: ¢
Da nut Anfangd 7 =y if, fo baben wiv

dy.?:dn.ﬂ.

Sun aber tibet die Verminderung vev TBdrme d y, d # von bem Abgang gleich
vieler Fenertheifcyen fev,  Dewnady ift

dy: dn=06: 4
dy::}d P
Diefes giebt
$7=40

Die Eebaltungs : Subtangente des Queckfilberthermometers ift dennach ju der von
einem gleich grofien Weingeifttbermometer, wie 2 ju 3, alfo um § Fleiner, Dee:
fes folgt Demnach aus §. 308, wo ich vie Verfuche gegeneinander abgeglichen.
Aug §. 306. als dem Werfuche fIbfEt folgt 7: = 13: 21, mwelches der oben
(§. 263.) extodhnten Berbdltnif 3: 5 ndber Bdmme, wiewobl tbrigeng auch diefe
nue fbechaupt augegeben ift.  Denn Deingeift und DQuecEfilber find eben aud)
nidht tmmer von gleicher Gite, 9Biv fefen demnad) bievaus, bag ber Unters
fchied der Subtangenten fchfechtbin mue daber viifret, Daf gleich viel Feuertheils
dhen im gleichen Haunte von verfehiedenen Matevien nicht gleich viel WBarme ver:
utfachen, und daf diefe Materien,, alé in Gfas ober tiberhaupt in einerley Wre
Giefage eingefchloffen, betradytet werden.  YTartine hat fibrigens um die vers
fehicbene Gefcmindigeeit des Errvdrmens und Erbdltens , das will fagen , deniln:
terfcyied der Subtangenten ju jeigen,, die Materien in offene Gefdge gegoffen, fo
daf roenigftens ibre Oberflachen bev fuft unmittelbar auégefet waren.  Der
grdfite Theil des Hmfanges war aber dennod) von den Gefifen umfchloffen, uurb

¢
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fo Pann aus fetien Werfuchen nicht beflimme werden, toie die Subtangenten fiy
andera, wenn bie Matevie ibrem gangen Umfange nadh von der {uft beripret wird,

§¢ 312,

Die bisherige Beteachtungen betveffen folche Korper, wo einer den ans
bernn gany umaiebt. (§. 297.)  Beribren = fich aber nue auf einer Seite, fo find
Bepde Kovper jugleich) der fuft audgefebt, und fo Fommen drey Erfaitungs : Subs
tangenten in Erwdgung,  Da bey allen diefen Hechnungen nur der Ueberfhuf
ber Warme in die RNecynung Edmme, fo werde ich, Knrje balber, die Tdrme
2ev fuft = o feen, und die Korper nur fo fern warm nennen, alg fie warmer
denn Die guft find-  Zu einer belicbigen Seit 7 fey demnady y die Warme des
warmern von Bepden Korpern, und z die Warme des andevir.  Wus jenem gelt
aun in dem Jeirtheilchen d 7 auf jwenerley Are Warme weg.  Exjlic) in die
Luft der Theil v d v 7 und in en andern Korper ver Theil (y —z) d 7: 4, Hier
fiud 7, 4 bie jugepdrige Crfdltungs: Subtangenten,  Wir haben demnad) die
exfte Gileichung
yedr y—z=
‘ e
berjenige Theil , weldyer in den andern Kduper tbergebt, verdndert feinen ferth in

y —

—dy = cdr.

z
. md 7T

aus ben oben (§. 208.) angefitbrten Grinden,  Da nun diefer Korper ebenfalls
ber uft ausgefest ift, o verliert et in bem Jeiteheilchen d 7 einen Theil feiner
demez d 71 &, wo id) durd) & bie jugehorige Ereiltungs: Subtangente ver:
fiebe. U3 haben demnach die jwente Gleichung

Yz zd7s

dz=— smd7r — 5"

§. 313
Hus diefen Benden Gleidyungen werden nun ebenfalls, wie oben(s. 300.)
ytvo ntegral-Gleichungen von der Form =

y=A.e_T:a+B.e—r:b

z=C.e'-_T;a+D.e_T:b

3



I

178 Erivdrning eines Korpers dureh einet andern.

Dergeleitet, o baf die Grfiltung oder Erwdrnung eines jeden Kérpers nach dee
©umme oder Differen; der Ordinaten pvoer logaviebmifthen Linien gefihieht. Die
Subtangenten a, b find die Wurjeln der Quabdrargleidymg
m78&+78+T04+ 50 705

0O =—aa —+

74+0+85m T e oy
an bt fodann ferner :
g i Uy
A__I+"f"“_an-
L Pty
TR e

Atnd wenn Y, Z bie anfingfiche Wivme odet den Werth voty, z, filt 7= o vor
ftellt, fo Bat tan nody bie yroo Gleichungen :
Y=AB
Z=C—+D

fo bag biedurd) andy die Unfangs- Ordinaten A + B, C, D beftimme find, Diefe
Fovmeln Begreifen die oben (5. 300.) gegebenen unter fich, {odef man fie bavans
Becleitet, wenn man 7 als unendlic) anfiebe, und dann 7, 4 nennt, was id) bier
4, & genennt Babe,

§- 314

Die bier gebraudhten Subtangenten 7t 8, 9, find nun, tberbaupe be:
tradytet, in gevader Berhdlenif ves Raumes ver Korper, auf deven Ertdltung fie
ficly Beyieben, und in umgefehrter Verhiltnif Degjenigen Theiles ibrec Dberfidche,
durch meldhen die Feuertheildien weggehen.  Diefe Berbdltniffe baben indeffen
stue fo fern fratt als die Kdeper Plein ynd reguldr genug find, daf fich bie Warme,
die fie exBalten, ofine mevflichen Jeitverluft, gleichformig duscly diefelben vertfei:
fet, und die Unfangs vorformende Ofiillation (§. 309. 310.) al8 eine ofnebin
gevinge UngleichfdvmigPeit nicyt in Besrachtung aegogen mwird,
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§. 315.

unm Den eben angefiibecen Bedingungen (5. 314.) Lann nun audy Gberfaupe
et ganzed Syftem von Kdrpern betvachret werden, die einanbder gan oder
sum Theil bertibren, und wo die Warme aus dem wirmern in die anliegenve Fil:
tere, und fo fern fie die tuft bertibren, in die fuft weggebt. Die Anwendung der
Dechnung auf diefen allgemeiniten Fall fat Peine SehrwierigPeit.  Fiic jeden Koee
per, fo fern er warmer ift alg Die anliegende, nuiffen fo viele Subtangenten ge:
Braudyt werden, alg er anliegende Faltere Kdrper um fich bat, die fuft mit gerechs
net, wenn e audh diefe beribret.  Llnd da die Wdrme, die in Die anliegenden
Fdltern Kovper tibevgeht, ihren TWevth dudere, (§.298.) fo werden diefe gedn:
Dbecte Tecthe, mittelft eben fo vieler Coefficienten m, m?, . angedeuter.  Jieht
man nun fir ein beliebiges Seiteheildyen d = die Summe der wegflicenden von
ver Summe der einfliefenden Warme, in Anfebung eined jeden Korpers ab, fo
erhalt man dag Diffevential feiner Warme, und damit eben fo viele Differential:
Gleichungen als Korper find.

“§. 316.

Diefe Diffevential: Gleichungen Haben nun, aufs aligemeinfte genommen,
folgenbe Fovm:
dx=(ax+hby-+cz+ &).dw
dy=(ex+fy+gz+4 &o). dr
dz=(hx4+iy—kz-+ &) dr
&e.

wox, v,z &c, die IBdrme eines jeden Kdrpers yur Jeit = vorftellt, unb a, b, ¢ &c.
Coefficienten find, welche durch die Erfaltungs : Subtangenten 7, 4, & &e, und
bie Coefficienten m, m’, m” &c. beftimmt werden,  Diefe Differential - Gleichun:
gen find nicht immer fo vollftandid, - Denn wenn g, B, der Korper x den Korperz
nicht unmittelbar Gectibret, fo witbc = h=—o0. WUlfo fallen oft mehrere Glie:
Der weg.  Tenn man aber die Gefebe ver Evwarmung und Erfaltung ves Sy:
frems vollftanbig will fennen levnen, [0 thut man beffer, wenn man alle Glicver
beybebalt,

32
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§. 317,
Die Jntegral - Gleichungen Haben nun in eben ver Alfgemeinfeit folgende

Form:

: x=A.e‘_T'“+B.e—‘T'6+C.e—T:7 “+ &e,
y:A’.eFr:x-i—B’.c_T:B-o-C’.re—T:rY -+ &ec.
1= AT O e e S g
&ec.

fo, bag su jeber Seit + bie YOdvme in jebem Kdeper, die Summe oder
Differens der Ordinaren von eben fo vielen [ogavichmifchen Linien ift, als
Rovper find, und diefe Linien fiic alle Rérper einecley Subtangenten
@, (2 y&e baben, und demnach nur in Anfkebnng der Anfange-Ordina-
tend, A, A7, &c, B, B, B, &c, C, C, C7, &c, verfthieden {ind.
Diefes ift demnad) Das allgemeinfte Giefel von ber Crwdrmung und Eredltung eiz
ned Spftems von Kdrpern unter fich, bey den vorhin (5, 314.) erwdbuten Ge:
bingunge,-

.- 318.

: € find nun Hieben gewdhnlicy die Subtangentetr , 3, v &e. febr un:
gleich; unb diefes madyr, 0af endlich von allen den logatithmifchen inien
nut noch diejenige betvdchrlich bleibe, welche die qrdfte Subrangente
bat. Da nun die Wdreme fich fberhaupt 3, 10 und mebrmal leichter aus einem
bichten Kdrper in einen anbdetn yieht, ald in die Suft, (§- 263, 266.) fo vertheilt
fidy auch Bie B3deme in den Forpern in Euvzer Jeit o, Daf julelt dag gange Sys
frerm fberBaupt, und jeder Kirper Befonders nacl den Ordinaten Dejenigen loga:
rithmifdyen Linie erbdltet, weldhe die grofte Subtangente bat, Diefe ift demmnach
die Afymprote, weldyer fich die YDdrme es ganzen Syftems und aller cin-
seln Korper veffelben immier mebt: ndberr. Danun die [ofgarithmifche £ v Fdl-
tung, die einféemiafte iff, fo fann man aud) fagen, daf jeder Rdper des
Syftemns fidy in Abfiche auf die YWdrme Semjenigen 3uftande ndbect, in
welchen ev odann ans cinfSrmigfien erfdlren Fann. Der Anfangs Faltere
Kérper wird von den anliegenden warmern oft fo ervdring, Daf er jufeht warmer
als diefe fft.  Und diefes gefehiebt nothiwendig, wenn et mitten im Spftem ift,
und von den warmern Kirpern gany umfthloffen ift. £

; §. 319,
€ ift nun bieben nicht nothwendig, baf die Fdeper von verfihiedener
Matevie fenn,  Sie Eonnen von ein: wnd eben demfelben Sioff fepm.  Und felbfk
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¢in eingelner durchaus gleichartiger Korper, Fann und mnf als ein Syitem bes
trachcet werden, {0 oft feine Figur febu irveguide, jacficht, in die $dnge gedehnt,
ungleic) dicfe 2c. ift.  Selbft einen fobdrifchen Kdrper muf man fich ald in meh:
reve Schalen getbeilt, vorftellen, wenn man der anfinglichen Ungleidhfdrmigteit
feiner Sebbleung Dechuung tragen will, L

§. 320,

San fiebt mm feener bieraug, baf was idy inr vorfergefenden die e
Ealtunge - Subtangente eines Rdvpers genennt babe, (§.259.) eigentlich die
won Detjenigen fogarithmifdyen Linie ift, welde ic) vorbin (§. 318.) die Afymp:
cote nennete,  Und (o beteachrer, Idfic fich auch fiie cin ganses Syftem von
Reepern cine Erfiltungs - Subtangente gedenfen. ~ Sie ift e8 auch iy
ftrengften Berfiande, und burchaus, wenn das Syftem gleic) Anfangs in allen
feinen Theilen Diejenigen Girabe vorr Warme hat, dafi vie Todrme in jedem Theile,
3u jedet Jeit 7 Der anfanglidyen Tarnte proportional bleibe, folglichx: X = yz
Y — &c. ift. S andern Fdllen vergebt mebr oder minder Jeit, ehedie Cer
Paltung anflngt merflich einformig (§. 318.) ju terden.

6. 32I.

14m e aber von diefer jur einfdrmigen Erealtung etforderlichen Werthei
fung Der Tdrme einigen Beariff ju geben, werde iy, flatt eines Spftems vors
QKérpern, einen eingeln purchaus gleichartigen und fobdrifchen Sdeper feben, und
penfelben als in concentrifche und gleich vicfe Schaalen vertheilet anfehen,  Die
g3 drite von innen heraus gevechuet, fey y, ¥/, y7, ¥y bee.  Die Subtan:
gente be innerften Kugel oy =7- Da nun die ibrigen in geraber Werpaltnif
Des Rannes der Sthaalen uud umgebehrter Bechlmif ber Dberflchen find, fo

fiud ibre Aerthe

b i A S
7. 3 47
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Die Whente, fo aus jever Schaale in die nadyft darum liegende ubergeft, dnbert
ifven WBerth in umgetehrrer BVerbditnif der Raume, folglich rie 3, 75, 35, 3E 16
QB1r evhalten demnach folgende Gleichungens

—dy=—(G —ydn]
=y =43G— )] =G —y)dn]
" d yﬂ: —+ 273% (yl __yr.')d 'r:?_'Tp? (ylf__.y.m)d ,:,:7

&c, bis >

n n®—(n—r1)? ‘o / n—1 n : n
—dy k=0 —(a—1)? (Y g )df.‘?—-—y dr: 0,
Die lehte Subtangente witd 6 gefelt , tweil bie TWirme aus der dufferflen
Gchyaale in Die tuft gebt, deren ABirme = o gefehe witd, weil y, y', y” &eo
e den Ueberfchup vorftellen,

§. 332.

Sun erforbert die Ginformigheic der Eredftung, baf durchand d y: y
=dyiy =dy":y'=&c gemadyt werden, Seben wir demuach dy: 7
— my, foexbalten wir folgende Gleichungen:

iy = e e
ymly=—y + 57— 4y
19m ] y'=—gy + 13— 9y

37 m 7 yl.'fﬂ__wg},ff_‘_zsyﬂl_ 16 y
Xc.

']

¥4

i : a3
[(a1) —n¥m]y =—n%y" ’+[<n*,>3% o Tj""nz]y':_*

@a nun hiebey m, 7, 8 von der Dicke der Schaale abbdngen, undin fo fern nach
Belichen beftimmt werden Eonnen, fo fabe idy m 7= F gefetst, teil Diefes bie
Grenge ift, welcher die Werbaltniffe fich immer mefr ndpern, obne daf es nothig
fey, ouf die Anjafl ver Schaalen Rirckficht ju nebmen,  Dadurch exhielt ich

V= % +%y

4‘ ,yff — y N %_ .Yf
9y/'=4y —%71"
16 Y””=9 )’”— I ym
¥y

25 y¥ =16 y"'—
&c.
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obey
y = ©,33333. ¥
Y=V n0d0," ¥
}J/f P 0113992’ y
¥y =i 012308 ¥ o
¥y = o,08792. ¥
¥y = ©,08397. ¥
yH = o,06402. ¥
&ey 3

Diefes jeigt dernach, fbechaupt betradhet, wie die Wdrtne vor inten nach aufien
3u gevinger fepn mup, wenn der fpbarifche Korper vom Unfange an einformig ers
falren foll. & wird alfo biedurc) ndber aufgeflive, was id) oben (§.256.257.)
fchon Boraus evinnert habe. Man fiebt aud) leicht, Ddaf bey Korper, die eine
weniger requldve Figue haben, die Bertbeilung ver Wirme, [o wie fie uv ein:
formigen Ceiltung erfordect witd, anders ausfale,

§+ 323

Diefe genauere Erflfeung deffen, toas eigentlich die Credltungs:Subtan:
gente ift, giebt nun -ebenfalls ju ecfenuen, Daf die in den vorgehenden Hechnunz
gen ourc) x, y, = &c. angedeutete ABdrute ber Kdeper, entweder bie mittlere
YD4eme oder die YOdvme eintes ihrer Theile vorftellt,  Jf 3 €. der Kdrper
die Sugel eine¢ Thermometers, fo euten feine Grade die Summe der Husdepnun:
gen alfer eimgeln Theile an, fo ungleidy auch immer die drme in der flfigen
SRatevie, mit weldyer die Kugel angefitllt ift, vertheilt fepn mag, Ik hingegen
Der @dener ein Gefdf voll Waffer, und man fiellt, nm deflen Crfaltung ju beobs
adpten, ein Thermometer hinein, fo toird alferbings baé Thermometer nur dern
Ghrad der Wdrme jeigen, welchen daé Waffer yundcht an der Kugel hat.  Un
andern Stellen Eann Dag Waffer eine febr verfthiebene TWdvme paben.  Man be:
greift andy, daf das %Baffer unbewegt bleiben muf, wenn es fich) dem Juftanve
ver einfévmigen Eebdltung am ordentlichfien und gefihrvindeften ndfern foll,
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Eeparmung mehrerer RKirper am Feuer und unter fich.

§. 324. -
@er Falf, Dets idy bie ebenfalls aufe allgemeinfle beteachten werbe, ift von bem
im vorhergehenden SHauptfbicfe betvachreten, nur taeinn vetfchieden, daf man
felst, ein jeder Korper Des Shftems erhalte von dem Feuer in jedem Beittbeilchend v
einen Ghrad von EWdrme, den wic duch m d 7, m’ d 7 &e. anédriicen Fonnen.
Syt biebey ein oder der anbere Sdeper bem Feuer nicht unmiteelbar ansgefehe, fo
ird Der Coefficient m, m’, m” &e. fiie denfelben =o. ~ Die oben (§.316)
gegebene Differential: Gleichungen gerivandeln fich demnady in folgende:
d x = (m +ax+by4+cz+&)dr
Ay aeiint B fy+gz—+ &)dr
dzz(m"+hx+iy+kz+&c.)dw

§. 325+
@0 lange tun vie Kraft Ded Feuers gleich Gleibe, {ind audh die Werthe
pon m, m’, m” &c. beftdudig. Lad da darf man nue

m—a4-ax=af

m' 4 fy = fu

mi4 kz=k¢
&ec. :
fefsen , um Diefe Gleichungen in folche qu vermanbeln, die ben ebigen (5. 316.)
turdhaus §bufich find, und/woraus aud) gan abuliche Yntegral: Gleichungen ges
jogen werdeit. St bingegeu'm Kroft Des Feuers werdnderlicy, fo laflen fich
tm, m, m” &cc, alg Functionen vou 7 anjeben, uud daun gebt Dag Jntegriven o

’ s
gany unbebingt nicht immer ven ftatten

8 326,

et einfachfte Fall ift, wenn ein langet und durchaug gleich dicfer Koes
er, 3o E. eine eiferne Stange mit dem einen Cude an das Feuer augelegt twird,
o Daff' fie gevade gegen dag Feuer gevichtet fen, und nur auf ifien von Dinnem
Drateliege. Diefe Stange witd alfo nur an dem sinen Enbe erhifier, Die Hilie
pringt abet nady und nach auc in die entferntere Theile, gebt aber aud) aus jes
dem Theile endiich in die fuft weg.  S3enn nun dag Fever lange genug mit gleis
or Stirfe brentit und unterhalten wird, fe echdit jeder Theil ver Stange enblich
einen Beftimmteny ®rad von ABdrme, weil er immer oieder {0 viel EBdrme von den
ndher beym Feuer liegenven Theilen erbalt, als ex den entferntern und der fuft mite

theilt, Dicfen Bebareungsftand werde idy nun eigentlich betracyeens
§. 327,
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§e 327,

Die Stange fen CB, ver Theil C A liege im Feuer, A D fen die MWdemes Figye,

inA,und P M, pm, dicin B, p. Jd) febennn

AP = PM=y,

Pp=dx Mn=dy,
‘Da die Watme {ich in einem fort vou A gegen B ieht, undin P=vy, inp=
y —dyift, fogebt wdbrendem Durdhgange von P nad) p der Theil d y in bie
Auft, und diefer ift in BVeehdlmif der TWarme y. &8 feyy demnach die Subtan:
gente P T=17, foift P

: dy:y=dx:7
Da nun dag BVerhaltnif d y: y beftdndig ift, und d x ebenfalld als beftdndig ans
gefepen werden Faun, fo ift audh 7 beftdndig, demnady D M E eine logarithmis
fche dinie.

§. 328,

Hier Bann nuw Der Befehluf der oben (§. 107 — 109, 252, 253.) an:
gefangenen Eryahlung deflen fofgen, was Amontons an Liewrons Stuffenlei:
ter verfchiedener Grade von Wdvme augjufeen fand.  Texvtomn batte febr hHepe
Girabe von Hike angegeben. (5. 105, 264.)  Da nun Amonrons {uftchermos
meter nuy fiir foldye Gyrade eingerichtet war, die _geringer maven alg der Girad des
ficdenden WWaffers, o fann ev.auf.andere Berfidhe, um Liewtons Stuffenleiter
i pritfen , oder auch feblerbaft ju finden.  Amontons ftellte demnach eine dice
eiferne Stange jiemlidy gevade aufgevichtet in ein frarfes Koblfeuer.  AlS das im
Feuer ftebente Snde glihend war, legte er die Stange hovizontal auf dinne Ge:
frelle, opne jedoch Das glibende Gnde aus dem Feuer ju nehmen.  Das Feuer
wurde noch ferner bey gleicher Stavfe echalten,  Nun fuchte Amontone die
Gtellen an der Stange, wo {ie gevade die SHike Hatte, weldye néthig war, um
i €. TWadys, Binn, Blep 2. ju fihmelen , Wafferteopfen yum Sieden 3u brins
gen2c.  Die hiedrigere Grade hatte ev beveirs, mittelft feines Luftehermometers
Bejtimme, und diefe fegte er nun jum Grunde, um mittelft der Stange auch die
grofiern ju beftimmen.  3u Ddiefem Sude felite er vovaus , baf die AWdrme
e Eifens in avithmetifher Drogreffion abnimmt, dag will alfo fagen, daf die
tinie D M E eine gerade finie fey.  Uuf diefe Wt fand mum Aroncons fie
fehwelzend Jinn, Bley 2¢. glibend Eifen 2¢. {olche Grade, bie von den LTewron=
fiben, wenn fie auf einerlen Maasfiab gebrache swerden, win febr viel verfdyies
Den jind. .

§+ 320.

1ingeachtet nun der Umftand, da§ Amontons iferne Stange Wnfangs
it Fener aufgerichtet gebalten, und ecft nacdydem dag Enve C A glibete, horizontal
gelegt tourde, feinen Werfuch reniger einfadg'u madyet, al8 er fepn witde, wenn

a
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bie Stange gleich Unfangs wire gelegt worden, fo mag vod) der daber rihrende -
Almftand nicht febe viel auf fidy haben.  Denn aud) in der flehenven Stange
founte die Todrme von A nady B logarithmifh abuebmen, aber merflich weniger
alg twenn fie Bovigontal fiege, weil Bie Wdrme ficy gern aufiodves jiebr.  Jnbefz
fen gieng immer fo viel Jeit vorben, daf die mebreve Hike, nachdem die Stange
gefeat worden, in die fuft weggeben fonnte.  ubd fo Fonnte die Anfangs ldngere
Gubtangente die Kivge evhalten, die Dev liegenden Stange angemeffen ift, ebe
die Wbrige Worbereitung yu ven BVerfuchen gemacht war.  Amonrons fat nun
die Diftanzen A P angegeben, die ev fitr die vorerwifnte Grade der Hibe gefuns
den.  Geine Borausfebung afs wive D M E eine gerade Linie, gabibm foldye
Grave an, bie mit den von LTeroton atgegelenen gar nicht tibereinfiimmten.
s blieh mir affo gu feben, ob LTewtone Grave mit ver eigentlich logarithmis
fhen tinie D M E mebr ibereinfiimmen witcden,’
‘ §. 330,

Ny jeichnete vemnady Amonrons Diftangen ald Abfriffen, und Levo:
tons Grave als Ordinaten, und fand , indem ich durch die Endpuncte ber Drdiz
naten eine frumme $inie jog, dafi diefe Linie febr logavithmifch ausfabe, wnd mue
ey dent Graden von fehmelendens Jinn und fthmelender Butrer eine etwas merfs
tiche Abmweidhung fiatt fand. I deitefee die Viftamjen, welche Amontons in
Parifer Jollen und Linfen angegeben Batte, in dinien aud, und nafm Liervtons
@rave oder in deren Ermangelung anderweit befannte Grade nad) der Sabhrens
beitfchen Stuffenteiter qus ver im rosten und 264fien §. gegebenen Tafel.  Jdy
fegte die Girade Des fhmelyenven Bleped und [hueleuden Wachfes jum Cirunve,
aund fand die Formel

= g7 + 1065. & 35e

N
fo baf dbie@ubtangente P T = 116, 3 tinien ift, und g7 den Grad der fuftwirme
vorftelit,  Dadurd) evhielt ich folgende Tafel:

x tinfen Sdbrzubeit.i@ben Dier
aady Umon: Brad. nad felbe  nady
tong,  [Dev Fovmel,| Newton 1,
o 1162 | —— weigglifend Eifen.
54 765 , —— diimres Gilas [dymele.
¥oz | 540 540 Dley [hmelzt. :
532 439 I 413 Binn fehmelt.,
344 L 406 395+ fethboon 3 TH. Bleyu, 2 THJinn fchinelr.
264 207 irx ABaffer fiedet.
368 42 I 142 | Bads fhymelyer,
485 113 prr | Unfiblite fymefye,
504 i 31 83 Buteer fhmelt,
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§. 331 !
Man fieht alfo bieraus, daf Amontone feine Urfacde Batte, YTawtons
@rabe fiie fo febr feblechaft anyugeben, al3 er gethan hat.  Amontons weif:
glihendes Cifen E3mmt mit Lieweons flavfer SyiGe ded Holyfeuers (5. 26.4.) febr
nabe tbevein.  Vepm fievenden Iaffer bleibt Wmonrone jurief, und bey
feymelyender Butter giebt ex ju viel an,

$.. 332 !

Die Subtangente P T dnbert fidy, wenn bie Stange bicker ift. Anon:
tons fagt nun, baf feine Stange 59 Joll = 70§ tinten (Parifer Maaf) fang
wat, und 30 Pfund (Markgewicht) wog.  Der Eérperliche TRaum betrug dem=
nady 93 Cubics Jolle, und die Dicke §5 = 1,57 Quadratjolle.  TWenn demmnady
die Stange fo breit afs dick follte gewefen fenn, fo wivde die Breite und Dicke
£ 3oll over 1,26 Jolle betragen Haben , und die Stange 47mal ldnger gewefent
feon alg fie Breit over dick wav. Da nun die tange des Subtangente 116, 3 tinien
= 9,692 Joll betrug, fo madht diefed unter eben der Bedingung fo viel alg 7,7
Breiten, 3 bleibt aber biebey eine Lngewifheit, weil Amoncons nict fage,
wie feine Stange ausgefehen.

ane
2. J33*

§
Senn die Breite ciner oidhen Stange = a, bie Dicfe = b gefelit wird,
fo ift bey gleicher Materie die Subtangente P T, in Berpdlenif von
nab

fo ba§ wiv
75 2 (a+b)

fefien fdumen.  Diefed giebt 7 =Fna, wenna=Dbift.

a
2 {a—+b),

§ 334
it die Stange civeufeund, und ibr Diameter —a, fo ift ver Umreis
— & a, ber Flachenvaum == % 7 aa, und demnach

_ %1 w ai =B,
o= T a e
Diefer Werth Commt alfo mit dem vorbergebenden, two a =D ift, fiberein.
§ 335

han fieht jugleic), daf wenn bie Stange nicht nach ber gangen Ldnge

gleich) Breit und gleicy dicf ift, Ddie Guﬁtangenta‘j’ =P T einen wveranbderlichen

DBerth erbift, und D ME, fovanu aufforet, eine logarithmifche timie ju fonm.

Eg fomen abet algdant nod) mherezlflmjt&nbc Pingue. Denn wenn 3. &, die
a2
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o ant Sener dicter ift unb gegen vad andere Cude diinner wird, fo muf bie :
Tohonw, mient fie gegen. diefes Ende fortriicfet, fidy i einen engern Ttaum jur
femmienbrengen.

§ei36:

Den vyten Hovnung 1777, nabm idy cinen Mefiingdrat, der r1o liniern
Jheinl.. fang war und 382 Gran Berliner Giewidyt wog.  Seine qanje Lange
Berrug 60 von feinen Diawmeterir, Jely fegte das eine Gnude deffelben in die Flany
me einies fampentidyres, und dew Drat horizoncal auf ein Geftelle von dinnent
Drate..  Ale die Hike der Flamme in Jeit von eintgen TMinuten {idh duvch den
Drat verbreitet fatre, und im Bebarrungéffand war, fo daf 3 &. ABadhs in der
gedften Cnefernung von dev Flamme fihmely, fo fuchte idy die Puncee auf, we
werfdyiedene Materien fifig wmden.  Ein Flein Kornchen Bley felmroly jundcit
an ber Flomme. oy bemerfre ben Punct, und von demfelben an, maap id) in
Diametern veg Drates die Diffauzen ver brigen Duncte. ABadys fchmely in eis
ner Entfeenung von 28 Diametern. T legte ich die Grade des fehmelpenden:
Blenes 1md Wachfes: junm Grunde , wmd confleuicte die logavithmifche Sinie, die
mir fodann die Gibrigen Grade ber Warme angab.  Die Subtangente P T fand
idy von 16 Diametern.  Da fle alfo fiber doppelt grofer als: bey Unmoncons ift
fo giebt diefes Lrfache pwr vermutben, es médyte Aimontons Stange nidyt viers
wckigt, fondeen jiemlic) plate gewefen feym.  Die Conficuction gob mivnun fole
gendes an;

Diftangen
x i Dian. [Fabrenfeit:
Bed Drates: | fhe Gravde.
0,0 540 | fdymelzend Bley.
ST 463 fchmelzenber Aismuth
55 412 [chmelzend Jinm.
15,2 240 fehmelzend Geigenbarg.
16,9 228 fehmelzend Sigellack,
18,5 | arz | fiedend TBaffec.
20,5 185 fledender Weingeiff.
28,0 T42 fehmelgend ABadys..

Diag: Sigellact wor an id) et leicheifig.. tnd da nach bieferr Verfiche feine
Tdrme nicht viel grofer als die von fiedendem Woaffer ift, folegte ich es in einen:
Theeldffel, welchen icly volf Taffer iber einem: Wadhslidhte bielt.  Das Waffer
war flatf fiedend,, ofne baf das Sigellact, aud) wem eg nur ein flein Kéencyen:
unb gang im: Paffer wary fchmoly.  Als idy ed aber an den (5ffel andriickre, Blieh:
etad Sack Davan Elebene. Jcb febiof hievaus, daf ver $6fel em Lace ettng mefe
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aBaene a8 berr Toaffer witgetheilt Gabe, nud da der Unterfchied nict viel guss
tragen famn, {o Fonnte id) mid) dadurd) verfichern, Daf das tac jum Schymeen
nue wenige Grave von Whvme mrehr gebraudye , als das Faffer jum fieden. An
einem etiwas dinhern Eifendrar faud idy den Abftand des fhmeljenden qBachies
vom femelenben Bley ebenfalls von 28 Diametern tes Drated, und fonnte davs
ang urtheilen, daj der Untecfibied jwifthen ifen und Mefing bie Subtangense
P T wenig cer gar nishe verdndere,  Llebrigens verfieht es fich, daf walrend
fuliher Rerfudye die tuft gleicy warm Bleiben und fille feyn muf, Vet ﬁ?llm'
ertAltet Dag Eifewr, und-Die Erave {ind alfemal nux fo ju nehmen, baf die Toavme:
ber fuft = o gefelt wird,  ych Gabe Den Berfucy mit dem Mefingdrat, audy
Bey tiner fampe tviederholet, worinn id), anfate des Deples, Weingeift brenate.
ey echielt Dadurch den LVortheil, daf der Drat wenig oder gar nidyt mit Ruf
Beveckt ourde,  Spingegen brennte die Flamme viel ungleicher und facteinber als
die vour Baumdhle.

§. 337

Tan fieht hieraus, baf eine foldye Stange afd ein Thermometer nnd Pryronreter:
gebraucht werven famn,  Leidenfrofte Waferteapfen (§.237.) fénnen darair
febe genau gepeiift werden, wenn man fie von gleicher Grafe madpet,  Der Bez
Barrungsftand dauert fo fange fort, als das Feuer bey gleicher Stire untevbalter
witd. o lange bleibe and) vie FBArme in jedem Punct beftdndig, fo febe fie
aueh von Puuet ju Dunct verfyieden ift.  Die Frage von beftdndigen Gradem
Der YDdrime, bie bey den Chemiffen [0 oft vortdmmt, famn alfo fiedurey ¢ine
gute AufEdrung ecbatten, weil man bier alfe Grade sugicich und enen jeden
befidndig faben fanu, und ywar blof dadurdy, bag man dag Feuer in bejrandig
gfeichem Grave ehle. v geringere Grade Fann man fic, fract Ded Eifens,
einen langen Canal voll TWaffer, Sand, Del 2c. gedenfen, wefcher an einen Cnde:
vom Feuer erspdrmt wird, Die Tdrme wird von da an, bisd an dad andere Enve:
[egarithmifd)y abuehmen.  Und ift dev Canal oben offen, fo Bt wan Wafjers
Sand: Debl: Afchen: Feilftaud . Biaver von o viel befrandigen Graven ver TWérs
me afg man immer will,  Daw thit aber gut, wenn man in ven mit Laffer ges
fillren Canal Scheidwande fee, und ifn dadurdy in mebrere gleiche Facher abs
theifer, Sawit niche die etwa im TWaffer entfiehende Wewegung die Stuffen dec
9Bavme in Unordnung bringe.

§. 338 :

Diie hier vorgeteagene Theotie breitet nun aud) Gber Tnfchenbroets Prr
roweter, o fern es:-die Stange deffelden duvch cine oler mehrere Flammen vor
Sampen crwdvmte, ein mebrered Licht aud.  Uiiufehenbroet nafm fich vor ju fer
fen, ob die Augdehnung der Stange der Anjabl der: Flammen-proportional feym
wicde.  Aug feinen Verfiucdhen fihloff er dag Segentbeil.  Er fand nemiid) fole
geate Ausdehnungen gleid) langer Stangen von verjthiedenen TMetaklen.

Ao 3
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Eifen. | Stabl. | Kupfer. |Mefing | Jinn. | Bley.
EineSlamme in derMitte. 8o 85 89 110 153 155
Breo Flammen ;- 117 123 155 220 274
Drep Flammen 7 - 142 168 193 275
WBier Flammen - s 211 270 170 361
Fiwf Flammen - - 230 | 3To | 310 | 377
» *
SrooFlammen,die 25 Joll
@.einanderentferntwaren.| 109 94 92 141 219 163
§. 339.

DMufehenbroek fagt nun, dag viefe 3ablen das Mittel aus mebreen BVer:
fuchen find, und daf diefe mebrere Verfuche hichftens 5 Grade von einander abe
giengen.  Diefes ift in der That fehr wenig, wenn man bedenft, wie es niche
leidyt ift, Den Flarmmen immer gleiche Grofe und Stavke ju geben, dafern man
fie niche aus dec Wirfung felbft beftimme; welches aber hier nicht hat fepn follen.
Fun geben 5. &. bey vem Eifen o, 117, 142, 210, 230. mit der Angahl
beri, 2, 3, 4, 5 Glammen nidyt nue niche ju gleichen Schritten, fondern blei
Ben febe ftacf yuelicE,  Tych febe aber in Ddiefen Sablen nod) nicht Flar genug, des:
fvegert fabe ic) bie Unyabl der Flammen o, 1, 2, 3, 4, 5 ald Wbfeiffen, und
bie Ausdebnungen des Cifens o, 8o, 117, 142, 210, 230 als Die jugehoris

7. §ig. gen Orbinaten in der 7ten Figur geseichnet,
Enbpuncten der Ordinaten o, a, b, ¢, d, e eine noch ziemlicy irregulive Sage
batten, und daff es der Natur der Sache gemdfer ift, wenn man febe, daf fie
eigentlich in Der punctirten inie o A Tiegen follten.
ben Punct o, weil, wo Feine Flamme ift, aud) Peine daherriihrende Ausdehnung
ftatt findet,  Sobann pabe ich diefe Linie unter a und fiber ¢ durchgejogen, weil a
offenbar ju boc) und c ju tief liegt.  MNad) diefer Linie find nun die Yusdehnungers

pon o Flammen

3 Bl

[T T

“w onowmow

&o fabe ich nun flar genug, daf die

Nt

Diefe geht nothwendig durch

o ®r,
58 —

7 IT4—
2 162 —
: 208 —
¢ 248—

Diefe ablen Fomnten nun berjenigen Regularitde fthon ndber, welde bie BVer,
fuche hatten angeben follen, aber wegen Dev daben unvermeydlichen Fleinen Fep:

Tex niche angegeben haben,
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. 340.

Auf eben biefe Ust geichnete ich die gre Figue fiie den Stabl, die gte ft'u%f( 8 10

Bas Kupfer, und die rTote fiir dag Mefing nadh eben Dem Maafftabe. Bers Bk

gleicht man diefe 4 Figuren, fo fieht man offenbar, dafi die Puncte a,b, ¢, d, e

in eifer jeden eine eigene Jrreguinritdt paben, und vaf biefe Nrregulaitdt nidyt

von det Jtatur ber Sacye, fondern von Ven bey folchen Becfucen unvermendliz

chen Eleinen Feblern, bie obne Lnterfihied bafd ju viel, batd ju menig geben, Hers

vifret.  Syudeffen fonnten Die 4 punctivten tinien o A, nicht obue alljumerliche

bweichung gany gerade geidgen werden. -Ste febren daher alfe ibre yoble Seite

gegen Die Abfciffentinie, wnd-diefes jeigt, dag in Der That die Ansdehnung niche

gay nach Verhilenif’ der Anyabl dec Flaminen groffer wurde. €8 folge aber

aud) nicdye, Ddaf diefes batte fepn folfen.  Denn vorerft muf untefucht toerden,

ob Die verfthiedene dage der Flammen-ed guliefe, Daj einte jede, aud) wenn fie alle

gleithe Starfe Hatten , die Stange um gleich viel bat exwirimen Eénnen. 2u dies

fer Unterfuchung Dient nun die vorbin vorgetragene Theovie, wenigftens in fo fevn,

Al vie Unijtdnde der Verfiuche bekannt find,

6. 34T.
3u biefem Ende Habe iy in Der T1ren Figur die Stange A B, die famperr. igur.

_C.D.,ncbjt-ven THOF Flammen und ifren Dadyten I, II, IIT, IV, V nad) ibrec
alren Grdfe nud tage fo gejeichuet, wie fie von et Seite betvachtet ausfaben,
~ b oben auf ver Stange theinldndifshe Jolle und deren Decimaltheile angemerft.
Die Stangen waren fimmtlich 5, 8 Soll tang, und o, 3 Joll breit und fodh). Sie
toaten demnad) nur eta 1gmal [nger alé breit ober fod), und diefed Fonnte bey=
tragen Die Subtangente ju veckigen, weil, wenn 3. €. die tampe I allein brannte,
Das Enve der Stange in A und B nidyt febr wavm fepn fonnte,  Senn LTy
fchenbroek vie Puncte bemerft bitte, wo etwa Wachs fechmoly, SBaffectropfen
ju fieden anfiengen 2¢. {0 twilrde Die wahre tduge Der Gubtangente nod) fo giemlich
Beftimme werden Edmnen.  Sch werde fie injwifchen unbeftimme =7 feen, und
nun feberr, wag jede Flamme befonders ju leiften fabig ift.

§.. 342

@8 fey bemnac) Y die Hike der Stange gerabde tiber der angepindeten
Slarme, x der UD{tand eines beliebigen Puncts von Dbiefern Oute, fo giebt fiiedie
aBdeme ¥ ber Stange in dee Diftang ¥, die logavithmifihe Abnapme dev b

Die @leici;ung ' . .
: —xi 7

y=Y.e

 folglich bie Sumtie der Whrme in er ganjen Linge x

X

—fydx=7Y. ¢ ~'—7Y%
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@3 fey nun die Entfernung der Flanune vom Tuve A, = 2, vom Euve §, =by
fo ifi bie Summe bev TWarme in dex gangen Stange

— a: — b:

.S=']Y.(z-—c 7-—-e

unb bie mittleve TWhrme findet ficy, wenn man S durd) die Linge der Stange
theilet.

343
Hhun war file die
Flamnte. a b St ;
Feddy o %4 34 z_e"".r‘l':;"_e"_?:uﬂ-:'?
I 3,2 Sisiihunt saa e e h L et A
I 4° 1,8 2 — _4'0'7—-e“1’8'7
v 4,8 1,0 z—e——4"8:7-—e—" Lol
v 6 it 2_ﬁ-—5,6:7’_':--13,:'.:7

oviet man temnach biefe TWerthe ven St 7Y der Otdrvwg nach jufammen, fo
erhalt man die Euimme der ABarmevon 1, 2, 3, 4, 5 Slammen, durch 7 Y
* getheilt, wnd folglidy fotche Grdfen, weldye den Ordinaten der punctivten Linien
o A (7 — 10. Fig.)fo gut e angefen mag, proportional fepn miffen.  Diefe
edingung wird denmacy die Subtangente 7 fo jiemlic) beftimmt angeben. Cinige
in Diefer Abficht vorgenommene Werfuche baben mid) belebret, vaf 7 wenigftens
nicht gréfer als 2,4 3oll fegn Bnme,  Jcb felste demuach 7 = 3, 4, und exhieit

vigenbe FBerche: ;

L ¢ Flamme, 5: 7 Y.
I 1,3895.
II 1, 3978
IIL 1, 3386.
v 1,2052
ié ©, 9829

woraus alferbings exbellet, Daf die Stange von den fampen giemlich ungleidy exs
wirme wurde.  Die Flamme L gab der Stange etwas mebr Wdrme, weil fie
am nadyften beyra Dittelpunct war. Bermuthlic) bat aucy YNlufchenvroek dies
felbe in Dem erften BVerfuche gebraudyt. Sy vem yiwenten Berfuche gebrauchre
¢r bie Flammen I, IL, und in den folgenden Berfuchen Famen nody die Flammnen
11, 1V, V ber Ordnung nach, hingu,  Die Summen dex Aodeme waren dem:
nad) folgenden Summen proportjonal. L

Flam:
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Flammen, £8: 7 X
I, 1, 3978,

L IL, 2, 7873
T2 HL 4, 1259,
L:: IV, 5, 3311,

L V. 6,3139.
und diefe Jaflen find den Ordinaten dee punctiveen tinien o A, (7 — 10, Fig.)-
ned) yiemlicy propertional.

§. 344
Uebrigens muf ich bieben evinnern, dag id) eigentlich nue Kiivge balber
bie Formel
—x: 7
Y —] Y. e
aebraudt Babe.  Da aber die Flamme eine jiemliche Wreite bat, fo batte fie
als aus wigdbligen Eleinen Flammen julnmmengefelt angefeben werden miiffen.
Da aber die Verfudye nidht fo genau find, dag es fich der Whibe lobnen rirde,
die Berechnung fo fcharf ju machen: fo laffe i) es ben diefer Anmerfung bewens
en, um fo mebr, da opnehin der Erfolg nur febr wenig verfdhieden feyn wirde.
§e  345.
Fiie alfe 5 fampen war nun
" " ( ftf 5: 7Y = 63139,
olglich, weil 7=12,4, i
e, 7 o 8 —="1,5I534: ¥

Diefe Sumine durd) die Lange der Stange 5,8 getheilt giebt
£5
b ? = 43,6126, Y.

Sr

die mittlere Warme , {o die Stange von allen finf famper echielt, Sie ift bem:
nach 2, 6126mol gréfer als die Wdarme gerade Uber einer Flamume, wenn diefe
allein brennt,  Jtun giebt DTuftbenbrock an, wie viel die Stangen fich vom
Grievpunct gum Siedepunct ausgevebnt baben. (§.227.)  Debmen wir demuach
ibre Ausbehnung, mittelft dee filnf fampen, wie fie die lefte Drdinate der punctic:
ten Sinien (7—10. Fig.) angiebt, fo [aFt fidy folgende Vergleichung anfellen:
Ausdeb:| Ausdehs:| Wdeme |Eben diefer
Stangen [nung vom [nung durdy| iber einer|Grad nady

won | Frier: yum|s Flammen| Flamme. | Sabrenb.

Siedepunct
Eifen 54 240 | 91,8 363
Stabl 56 308 | 117,8 411
Kupfer 59 317 | 1351 414

Mefing 73 362 138, 5 374
Bb
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Die Jablen der gten Cofumne find die von der dritten burd) 2,6126 getheilt,
Gcbann fEellen die Jablen der erften Eofumne die 180 Sabrenbeitfhe Gravevom
Srierpunce yum Siedepunct vor.  Und fo findes fich fitr vag ifen

180

— 91,8 + 32 = 363

2 .
fite ben Stabl
; 180 :

= 117,8 —+ 32 = 411,
nd auf eine dbnliche Avt aud) die Abrigen Jablen ber sten Colunme,  Eine
Glamme allein theilte demnady den Stangen RIbftba, too fie unmittelbar anfdiug,
nidyt gany gleiche Warme mit. Dem Kupfer und Stabl mebr ald vem Eifen und
vem Mefing, und doc) faum fo viel, als Dag Jiun Hatte fchmelen Lonnen, Dem
Jinn [elbft muf fie nedy weniger mitgetheilt haben, teil die jinnerne Stange die
Sike von einer Flamme ausbielt. Sie ielt aber die Hibe der benden Flammen
I, I, nichtaug, fondern nur die Hife, der von einander entferntern Slammen
I, V, weil diefe um etwa % gedfer feypn Fonute, alé die fo gerade fiber einer
Flamme ift.  Miufthenbroek fagt aud), daf ben diefen jwoen Flammen dag
Jinn dem Schmelgen fehr nabe gewefen, Daf wbrigend die Flamme den Metallen
fo wenig Hibe mittheilte, vibret daber, daf nur eine Seite ber Flamme ausge:
fest war.  ABdre eine jede dev 4 Seiten immer gleid) fEarken Flammen ausgefelst
gewefen, fo wirde . €, filr das Eifen

180
44 ?' 91,8 + 32 = 1356,

2

folglich ber 1356{te Sabrenbeitfche Grad Hike an dbem Orte gerwefen fenn, wo die
Jlamnien witcden angefthlagen baben,  Diefer Grad, weldher mit bem 3787 ften
Grade des {uftehermometers tibeveintrift, Fommt der HiGe des weifghibenden Gis
feng (§.92.) und Kupfers (§.227.) fdhon ungleich ndber.  Dag Vley fchmoly
Bep ven ywo Flammen I, I, nicht, aber bdie SHie ven dreny Flammen bielt e
nidyt aug, €8 mag eben fo, wie das Jinn etwas weniger Hibe erbalten baben,
alé die hartern Metalle.  Die Hike ift mitten jwifchen jrwoen Flammen am grofiz
ten, g nun die Diftan; terfelben = o, 8 Joll ift, fo nimme die Hike in dex
Hilfte diefer Diftany in BVevhdlrnif von

—_ 0,41 2 =-1:6
Ton | O — Gy
4B, Damit ift fie fire Eifen und in der Mitte jwifchen benden Flammen
= 2. % 91,8 = 155

Graven bes TTufchenbrockichen Porometers, iber dem Frierpunce, Diefes ift
demnach der
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180
— 153, =+ 32 = s55ate
53

Sabrenbeitfhe Grad.  Nun flofte LTertons Bley beym 535ften Gread
(§.264.) Bieglers Bley beym S25ften Srave, (§ 265.) und Nufthen-
broets Bley war bepm 76gften Grade gany, vernmtblidy audy fchon flacf flief:
fend, (§. 227, 228.) &8 seigt fich alfo bievaus, daf fo yhwerflugig Yiufhen:
brocks DBlen gewefen, es bie Hike von ywoen Flammen, aber nidyt von 3 aushal:
ten fonnte,  Denn fite die 3 Flammen I, 11, III ife die Hibe beym Eifen ber
Der Flamme 11

— 1t 3
= 91,8. (t + 2. ¢ °) = 233,4
Gir. ded Pryrometers, 11ber dem Frierounve,  Folglidy der

180
—3 233,4 =+ 32 = 825t

Sabrenbeitfche Grad,  Benn alfo infchenbroeks Bley jum Schymelzen roiets
Tichy einen nicht geringern als den y769ften Sabrenbeitfchen Cirad erfordert hdtte,
fo fiebt man, daf es béym §25ften Grad, den die drep Flammen 1iber den mite:
Teen verurfachten, allerdings hat [hmelen miiffen,

Bb6 2
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Crites Hoauptftid.
Die Ausbreitung der ITdrme.

§. 346.

Es ,ie {uft geftattet ber Tarme Feinen dauernden Aufenthalt, al8 in fofern fie
von didyrevn Kdrpern umfchloffent wird, welche die Fdrme langfamer ane
nebmen, i andern Fallen muf die fogleid) rvieder weggehende Warme immer
von neuer erfelst werden.  Man gedenfe fich ein Feuer oder einen warmen Korper,
fo breitet fic) die von demfelben wegfafirenve TWarme oder die Feuertbeilchen nach
allen Gegenven ausé, und diefes madse, daf die Dichrigleir devfelben in umge:
febreer Verpaltnif ves Duadrats der Diftany geringer wirh,  Ein Gefeh, vas
wit Dem von dec Uusbreitung ber Lidheftralen eine vollfommene WebnlicyFeit har,

§. 347+
Nun fabrt aus einem tvarmen Korper und felbft aus dem Feuer nur in
fofern Wdvme weg, als die fuft weniger warm iff.  Die Wirme der fuft hale
allemal einem gleich) grofien Gyrade von Warme in andern Kdrpern vag Gileichge:
wicht.  Man Fann dafer audh biev mie den Leberfchuf der Wirme in die Rechs
nung bringen.  1nd fo faam aud) nur von diefern das erft angefitbree Gefels vers
flanden fwerden.
§ 348,
Der einfadyfte Fall bicben ift der von eimer duvchaus gleichalithenden Ku:
gel. -Qon Diefer firomet die AWirme aus allen Puncten ver Dberfldche nach allen
Gegenven gleich) aus, und bievinn ift fie einer cund berum gleich leuchtenven Ku:
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gel wieberum vollfommen abnlich. - €8 folgt demnach aus dem §. 115 und 109,
der Photometrie, daf die Diftanzen vom Mitcelpunce der Rugel miffen
getechnet werden, und vaf die Dichrigeir der Seuercheilchen, wie dae
Quadrat des Sinue des fheinbaven Salbmeffers abnimmt.

§. 349. i
Gerner Edmmt der Sinus des Zlﬁeﬁuﬁwinfela (Photomt. §. 8o.) biee
nothroendig audh in Beteachrung,  Eine durcyaus gleid) glibende eiferne Platte,
Breitet gerabe vor fich mefe Tdrime als in fchieferer Richtung. Jch felie Demnad),
fo wsie in der Photometeie, 0af auch die DichrigFerc dev Seuerrheilcben in
Verhlenif vom Sinus des Aueflufwintels gevinger witd,

6 350,

1lm diefe Sae durdh die Crfabrung ju prifen, gebraudht man am fichers
fien eine Kugel vou Eupfernen Bleche, bie oben eine runde Deffinng pat, und die
man mit flacf glibenden Koblen anfitllt.  Dag Blech hat jur Seite einige Eleine
6cher, dadurd) die duft bineingiehen und die Glubt anblafen Lann. Die Kugel
felbjt wied auf einen diinnen Fuf von Eifen geftelle, damit fie nicht durchy Berih:
ruig anderer forper ibre Hike ju gefchrvinbe verliere.  Jn Beliebigen Diftanen
won ver Kugel werven Thermometer befeftige, die von einerley Materie fiad, und
derent Kugeln wenigffens nicht gav ju verfdiedene Diameter paben, 2Auch an fich
maffen fie nicht grof fevn, damit fie Dag Maximum ibrer SBdeme Defto eher evs
Balten. (§. 271, 272.)  Endlich mup andy die Kugel der T hermiottieter gegen die
Pupferne Kugel gefebre fegr und niches bevahren,  Der DBerfucdy fann an . einens
gany windftillen Tage an der frenen Luft vorgenommen werden, Da aber diefes
pod) eine ungewiffe Sade ift, fo dient ein aefchloffence Jimmer Beffer. Tur muf
man algdann NRechnung tragen, dag die tuft im Jimmer von Der SKugel voll gliz:
fenver Koblen, wihrend ves Berfuches, etwas Bdrme erhdlt,  Lebrigend mifz
fen bie Thermometer bereits geftellt, aud) der Ort der Kugel beftimmt fepn, ehe
man die Kugel binfiellt.  Die Kugel muf, aufer dem Jimmer, mit ftatf glifen:
fenven Koblen gefilllt, und nicht eher fereingebradyt werden , als nachdem fie
fehon ibre volle Hife erlangt bar,  Die Thermonteter ecfialten dadurch dag Maxi-
mum ibrer TBdrme in Fivzerer Jeit, unt ebe die Kugel anfangt, mieberum alljus
merElich ju ecilten.  Da die Hike der Kugel gerade und unverhinvert alle Thers
tometet mu§ treffen fdunen, fo verfihe es fidh, Ddaf die Thermontererfugeln am
Beften in eine gerade Sinie gefiellt werden, weldhe borijontal fep, und neben der
fupfernen SKugel vorbey gebe.

US 95T,
Ghe ich mun eine folche Bupferne Kugel wollte nachen laffen, gebrauchte
ich Den sten Apsil 1777, ftatt derfelben cine gemeine Glubt: oder Foflpfanne, bas
Db 3
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will fagett, einen Colinder von Stursblech, 6 Joll weit, und vom Nofte migez

vechnet 43 Joll God), e auf drey dilmnen Fitfen flund und an ven Seiten durc):

(Schert war, Sy ftelite 5 Thermometer fo, dag ihre Kugeln einen Roeinl, Fui

pon einander entfeent wavern.  Der Abftand ihrer Mittelpuncte vom Mittelpuncte

per Glubt, dasQuadrat,diefes Abftandes, und das umgePeprte Verhiltnif viefer
Quadrate fpar, wie folge:

Diftany Quadvat)lUmgebehrs
oll,  |verDiftang. tes%egﬁﬁru
nig.

12, 62 159, 3 1, 0000
23,05 531,3 | 00,2998
34,51 | 1191,3 | 0, 1337 ~
46,25 | 2139, 3 | 0, 0740
58,10 | 3375,3 | 0,0472

Diefe Werbileniffe follen nun jugleich auch die vom Steigen dev Thermorneter
feyn.  Die Thevmometer fiiegen folgenbermaagen von 11, 9 Grad der Reaumur:
fiben Stuffenteiter angevecnet,

~ Zeit. | I Therm.|IL Thevm,|UL Theem,| IV, Therm. |V, Thernr.

2", 16'— 0,0 0,0 0,0 °,0 0, ¢
16 0,2 o, 1 0,1 0,0 0,0
17 s 0,7 0,2 o, I o, 1
18 2.2 1,2 50,3 0,2 ;%
19 32 1,6 ©, 4 o, 3 ;3
20 4,2 3,1 0,6 ©, 4 o, 4
22 5,8 2,7 0 O 5 0,6
24 8,6 34 1,3 °,7 7
26 10,9 3,9 16 Lo c 8
28 12,5 43 L9 1,2 o9
30 13,7 4,7 2,1 3 1,0
32 14,5 5 I 2,4 15 1,1
34 15,2 5:3 2,6 1,6 1,2
36 16,0 5 4 2,7 1,7 1,3
38 16,0 5. 4 2,7 1,7 1,4
40 15,7 52 2,8 1,8 1, 4
42 150 4,8 2,7 7 1,4

Den Berfuch ftellte ich in einer von jrwoen Stuben an, givifthen welchen die Thie
offen flunds  Die Wbrigen 4 Thilven und die 4 Fenfer waren gefehloffen.  Beyve
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Stuben tvavert 34 Fuf lang,, ibre Breite betrug 183Fuf, unddie Hibe 113 Fuf.
Hifo Fonnte die fuft von er Glubt nidyt febr ermirmt werden. Sy batte jwar
nod) andere Thermometer in der Stube,  Weil fie aber ju weit entfernt waren,
fo Fonnten fie and) nidyt vichtig angeben, twie viel die $uft und jwar bey ven Thee:
mometern, die ich jum Berfuche gebrauchte, evwdrme worden. b febte bem:
nad diefe Crwdvmung = x, und fo mufte' x von dem Maximo deg Steigens eiz
nes jeden Thevmometers abgezogen rerden, bdamit dagjenige Maximum Bleibe,
welhes ber Hige dev Glubt unmittelbar juzufchreiben war.  Da nun diefes
Maximum umgeFebrt, wie dag Quabdrat der Diftany feyn follte, fo hatte ic) foke
gende RWerhiliniffes

(16,0 — x): 1, 0000
(54— xg: 0, 2998
(2,7 —2x) o,1337
(1,8 — ©, 0740

x):
(1,4 — %3 o0472
Sieeaus fand idy mistelft einer Jeichnung , f x = o, % feyn miffe,  1nd P
wit exfielt i) die

beobachtete Berechnete
Grade, Grade,
153 15,3
47 4,6
2,0 2,0
e %
7 o, 7

Cine genanere Uebereinftimmung war nicht ju erwarten. b Hatte Hbrigens
aud fthon vorbin einen BVerfuch mit weniger Koblfeuer und dren Thermometern
angeftellt, und ebenfalls das Steigen febr genau in umgebehreer Verhaltnif des
Quadraté der Diftang gefunden.  Jch evadyte e8 demnad) unndthig, eine Fupferne
Kugel gerade nur biegu machen ju laffen. Do) muf id) fagen, dag die Thermo:
meter von Weingeift waren, und vaf i) aus viefem Gjrunde diefelben von bee
©lubtpfanne mefr entfernt balten mufite, - weil bey grofiever Tdrme die Ausdefs
nung den Graven ver Warme felbft nicht mebr proportional bleibe. (5. 124.) Die
Diameter der Kugeln waren von 8,335 5,2; 9,53 6,15 6,8 tinien, e ords
nete fie nicht nach ibrer Grdfe, damit, twenn je diefe UngleichBeit einen Linters
fehied verurfachen follte, diefer 1nrerfiied defio leichter bemerft werden Ennte,

§ 352
€s Fann nun aber bie Hige in geringern Cntfernngen durch Redhnung
gefunden wetden,  Das Thevmometer I, ftieg 15,3 Grade. Diefe miffen min
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nidt won derm anfinglichen Grade dev fuftodrme 11,9, fondern von dem 11,9
~+ 0,7 = 12,6 Grade angerechnet werden. Damit ift das Thermometer bis
jum 12,6 + 15,3 = 27,9 Grade gefiiegen. Nun ift jufolge dev Tafel (§.140.)

SBeingeift: fufttbermo:
thermont, meter,
—+12,6 105§
—+27,9 1123

; 63.
Aifo betrug die Cewdrmung bes Thermometer T, fo viel als 68 Grave des fufts
thermoimerers,
§. 353
Sevann Eann die Glubtpfanne ald eine Kugel angefehen werden, deven
Halbmeffer = v~ (77 6. ) = 2,93 Joll betrdgt.  Da nun ver Abfiand des
Tfermometers L = 12,62 Jolf war, fo ift Der Sinug des feyeinbaven Halbmefz
=feed =2, 931 12,62 =0,232, Und deffen Quadeat = 0,0538. Hingegen
ift an dem Limfreife Diefer Kugel als an ver Fleinjten Diftany, die bier in Betvade
tung Eommen Eann, Der fiheinbare Halbmeffer = go°, dag Quavrat von veffenr
Sinus = 1,0000, folglich baben wir (§. 248.)
0,0538: 1,0000=6§: 12065.
Denmady hat die Crvdvmung Dichte an der Kugel oder auch an ver Glubtpfanne
fo viel als 1265 Gjrade des fuftthevmometers betvagen,  EBerden nun biegu die
1055 Grabe der tuftrodeme (§. 252.) addirt, fo ift die abfolute Wivme dafelbft
Der 2320fte Grabd des {uftthermometerd,  Nun ift fiv fehmeljendes Bley der
Geab bes tuftthermometers nad) ;
Lieweon (§. 264.) ¢ 2 2 2043.
Miufchenbroek (§, 227) ¢ ¢ 2515,
Fiegler (6. 265.) S oy 2210,
Alfe fonnte Llewtons und Jieglers Bley ben Bevlibrung der Gtubtpfanne
fdmefgen, Yufchenbrocfe Bley aber nichyr, Da id) eine dbnliche Recyrung
fcpon bep Bem Weefiuche mit dev Eleinern Glubtpfanne gemadyt Hatte, fo madyte icy
fmic Beny Dem jrwenten Berfuche gefaft, Jinn und Bley in fleinen Kdenchen in
ereitfihaft ju balten.  Um 2 Ubr 33 Minuten, da eben die Thermometer if:
terti Maximo nabe taven, fand idy, vafi bas Jinn in Jeit von 2 ober 3 Secun:
e chon fliefend war, bingegen mufite ich Das Bley ftarfer an die Slubtpfanne
anbetickert, und body wurde es nut o erweid)t, daf eé fich platt deicfen lief. Das
Bley war aud blepernen dinnen Blechen jufammengefchmolien, und demnady von
foeifier und jaler Act,

§ 354
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§ 354,

@8 iff nun aber diefe mitgetheilte Hibe nur einfeitigs.  Man muf fe
demmnac) wenigflens verdoppeln, wenn man ibre Wirfung auf beyde Seiten be:
ftimmen will,  Dadurd) erbalt man den 2. 1265 ~+ 1055 = 3585 ften Grav,
Diefer Edmme nun L+ Hike e weifglibenden Eifens (5. 92.) und Kupfers
(§.227.) fchon febr nabe, 5

§. 355,

Dod) eine Folge, fo unfer BVerfuc) davbeut, betrift die o, 7 Gr. Wirme,
fo die fuft von dem Koblfeuer, in Seit von etwa 25 Minuten, echalten, Diejes
Soblfeuer nabm, alé eé am ftarkiten war, einen Naum von $i. 6. 6. 45
= 127,3 Cubicyollen oder 5,5 Cubicfuff ein. Da nun die Koblen weder
Didht an einander fhloffen, nody diche fehlisfen follten, fo wird aud) ein groferes
Koblfeuer, nac) Maage Des Raumes, den es einnimme, wenn die Koblen gerade
eben o dicht gelege find, Der fufe mehr Warime mittheilen, Daraus folgt, daf
ein Cubicfuf Koblfeuer ven beyven Stuben o,7. 13,6 = oF Grad Warme
mitthetlen fonnte,  Diefe ABdvme rolvd aber allerdings nicyt gleic verebeilr feprr.
Denn auch) die o,7 Grad waren eigentlich an dem Otte, wo die Thermometer
fanden.  Da nun des TWinters die Stuben mebrentheils nur 12 oder 14 Reaus
mut{dye Girade warmer {iud als die dufere fuft, fo folgt, daf jwey Eaminfeuer,
in weldyen, yufammengerechnet, 7 oder 15 Cubicfuf Koblen brennen, den bepden
Qimmern eine A0drme vort 12 oder 14 Grad mittheilen Founen.  Die bepden
Qimmer enthalten 7234 Cubicfuf Raum. Bey alledem Ednume fbrigen viel dars
anfan, ob Fenfter und Thitren gut fehlicfen, und ob die TWande getdfelt oder mit
Tapeten bebecft, ober bloge Mauern find.

Imentes Hauptftid.
Das JuritdEprallen der Warme,

§+  356.

@as erftbeteadytete Husbreiten dev Wavme gehit fore, fo weit fich Fein Hinbder:

nif findet, das will fagen, fo lang die Feucrtheilden nidye an fefte Kdrper
anfiofen. @efiyiebt diefes aber, fo dringen (ie theils in den Korper binein, theils
fabren fic vor beffen Dberflacye juricf, und ywar nad) dem aligemeinen Gefele,
daf der YDinkel, unter welchem fie surdck prallen, dem Einfallswintel
gleich ift. Diefes Gefels bat audy in AUnfebung der Lichtfivalen ftatt.  Hingegen
mag fich in der Art, tie die Todvire und dag Licht an ver Oberfladye fichy theilt,
fo dafi roever alles eindringt, noch alles juricEgeworfen wird, einigen Unterfihied

dufern.
» Ce
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§ 357,

Sn Unfebung des dichtes Bar man gk fhon Brennfpiegel und Vrenns
gldfer, uud die Verechnung, wie das Lidyt dabey feinen Leg anvert, Fdmme in
alfen tefrbeariffen ver Catoperic und Dioptric vor. Die Beftimmung der Menge
und Didytigleit der juriicEprallenden, der ein: und duechdringenven Lichtftvalen,
Babe idy in Der Photometrie durd) Theorie und Werfuche, fo weit es fid) damals
thun lieGe, vorgenommen.  Jdy werde mich demnad), fo fern bier davon die NRede
ift, bavauf beyiehen.  Bas in er Photometrie Didytigleit dev Lichefiralen bief,
ift bier fo viel afs Dichrigteit der Feuertheilchen oder Warmftvaten,

§. 358.

Dun fomme e8 bey Brennglifern und Breanfpiegeln nue darauf an, daf
man Beftinume, in weldyer Berbltnif die Lichtftralen dadurch dichter werden,
Und diefe Werhaltni ift die von dem Fldchenvaume ves Bilved yum Flichenvaume
Der Defung des Glafes oder Spiegels. €8 gebie aber bievon etwag ab, weil
nicht alles $idyt durch die Gidfer gebt, und and) nicht alles vom Spiegel juriick
geworfen wird,  IBie viel diejer Abgang berragt, babe ich in dex Photometrie
umitandlich beftimme; and) dafelbjt bereits angemerft, daf wenn das Stche durdy
mebrere Glafer fallt, die Oefnungen derfelben fo beftimme werden miffen, dag bie
vom Objectivglafe nidyt mebreve Stralen durchfallen laffe, alg andy durdy die
1brigen Gildfer burchgehen Fonnen,

§. 359
Die gerade Crlenchtung richtet fidy, nad ber Stdrfe des Sidyted und nadh
Dem Duadrate des Sinus feiner fheinbaren Girdfe, wenn nemlich dag $iche alg
civenlrund erfiheinet, oder durd) Nechnung auf ein-foldyes veducice werden fan,
Diefe gerade Erleuchtung wird nun in vorgedadyter BVerhdltif vom ﬁ!ﬁd}enmnme'
Ded Bilbes gum Flachenraume der efinung deg Objectivglafes odber Spiegels ver:

fidcfet, und dann wird abgeredhiet, wieviel von dem einfallenden Sichte nicht in
Dag SBild trift.

§.02360.

So 3. €. filbre Doerhave an, ein Villetcher Brennfoiegel foll eitte Oefr
fnung von 457 Linten im Diameter gebabt Haben, und vder Diameter des damit
aufgefangenen Sonnenbilves habe 16 dinien besragen. Diefes felit eine Brenn:
meite vou 12 Fuf voraus, Die BVerftdrbung ves tichtes war demnach, wie dag
Huadrat von 15, jum Ouadrat von 457, folglidy wie 1 u816.  Man fann
aber wegen des in den Spiegel eindringenden fichees Fam Ddie|Hilfte oder 400
techuien. ABenn it nun nacy dem oben befchrichenen Berfuche felen, daf ein fhwar:
3t Sicrper von dem gerade auffallenden Sonnenficyte 14 Reaumurfihe Grade
son q5dume erhalte, (6, 278, 280,) unb dabep annebmen, daf der Koeper alle
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$Hie aussubalten fabig fey, fo werben diefe 14 Grade, fo viel ald 1164—1102
= 62 Grade des Lujtthermometers betragen, (§. 278. 140,) Diefe 62 Girade
mit 400 multiplicitt, geben 25200 Grade, woju noch die 1102 miffenn addivt
foerden.  Und fo wird die SHife eines foldhen Kdrpers == 26302 Ge. des uft:
thermonmeters, demuach 5 bis Gmal grifer als fhymeljendes oder weifiglibenves
Cifern fem,  Diefe Hibe wird aber ein foldher Korper nicht in dem erften Augen:
blict: erlangen, fondern eben fo viel Jeit dariiber vergeben, als wenn er an dep :
Sonae nacy und nad) erwdemte.  Wenn demnach feine Crbaltungs:Subtangente
voi etiva 6 Minuten Jeit wdve, o witde er in Der evfen Minnte nur ven Gten
Theil der 25200 Grade, vas iff, 4200 Girade vou Hife erhalten, und Demnady
feine Warme nur 4200 ~+ 1702 == 5302 Grad fegn,  Diefes ift indeffen Dod)
nod) die Hike ved farf fliefenden ifens, oder wenig grofer. (§. 92,) Amon:
tong Glas fhmoly bey dem 776fen Sabrenbeitfihen Grade , oder bey dem
250y tet Grad des tufthermometers, und grear in einer tuft, weldye den g7jten
Sabrenbeisithen oder den 1134ften Grad des Luftthermometers batte, (§.330.)
Dag Glas echielt demnady von dem glifenden Eifen nur 2509—1134 = 137§
Grade von Hike. . Hiegu ift aber bey dem BVilletfehen Spiegel eine Jeir von
5 Minuten hinveichend , aud wenn das Glas eine Kugel von 6 Linien Diamerer
ift, wie eg ungefabe die ju 6 Minuten angejelite Crfdlungs - Subtangente exfors
det.  ft aber bag Glag faum eine Linie Dick, fo wird die eit Gmal Elezer, und
dewnach faum von 3 Secunden,  So wird wohl aud) die vorgegebene augenblicks
licfe Berglafing der Kiefelfteine und Metalle durch ven Villetfehen Spiegel miffen
verfianden werden,
6. 1361, -

Man erydble ferner, daf, fo grof diefe Kraft bes Willetfthen Brennfpie:
gel8 auch im Bremnpunct feldf mag gewefen feyn, verfelbe deunod) denen Kor:
pern, die man 5 ol weit vom Brenupunce gebalten, Ffaum rgo Sabrenbeit:
fihe Girave von TWavuie mitgetheilt habe,  Unud bievaus hlo§ man, Daf die Hige
in viel grdferer WVerbdltnif ats die Diditigleit der Stralen junebmen miffe, RL)
finde aber, man uwiffe vielmehr davaus fhliefen , daf man theils die eit ver
wolligen Crrodvmung nicht abgewartet habe , und va§ der Vrennfpiege! felbfE
die Stralen nid)t fo qany genau vereinigt babe. Man fange mit einem ftarf exbo:
benen Brenuglafe oder fart gebolten Brennfiiegel die Sonnenftralen niber alg
der Bremnpunct ift, auf, fo wird man am Hande ded WViltes obdet ded aufaefans
genen $idytfegels einen Ring feben, weldjer viel beller als die Mitte it Und die:
fer Ring ift vefto breiter, je mebr vie caujtifthe Linie fidh) Fefimet und vou dep
Are tegfeliret. b babe audy gefunden, daf man in diefem Ringe Dapier an:
pinden Fann, wenn 8 ficd) in der Mitte noc) nicht entliindet, Nkt man nun
ndfer gegen Yen Bremnpunct, fo findet fichys, daf ver aufere und Befoubers dep
innere Rand diefes Ringes immer uﬁber@gnFammenrﬁcfet, und endlidy der Ning

ez :
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fich in einen gleichbellen Eleinen Givcul verwanbdelt. €8 ift ferner bey fo grofen
Drennweiten, iie die von 12 Fuf ift, ver Brennpunct nidyt ein einelner Punct,
fonbetn er hat wegen dev nicht parabolifilien MNiudung ded Spiegels, und bey Old:
fern nod) fiberdies wegen der farbigten Stealen, eine jiemliche Linge in Dev Are,
Diefes macht die angegebene Diftany von 5 Jollen etwas jweifelbaft.

$. 362,

HBenn ¢3 nun aber wirflich fo wire, daf die Sonnenflralen fidrfer als
nach Maafe ifrer Verdichtung evwdrmeen, fo witede eben Fein grofer Dilletjeher
Brennfpiegel oder Tithirnbdufifehed Brennglas ndthig fepu, um fich) davon yu ver:
fichern.  Jy¢h babe demnad) den 2often Hornung 1777, BVormittags um 11 Ubr,
einen Berfud) mit einem branderfchen Brennglafe angeftellt, veffen Brennweite
2 Fuf beteug, und weldyes eine Oefiung von 7 Joll oder 84 dinien barre, Der
Diameter hes Sonnenbildes im Brennpunct, betrug vemnadh 2, 7 Linien, Dar:
aus folgt, baf eé die durchfallende Sonnenfiralen g68mal didhter muchte.  Da
nun das Gilag febr reines Spiegrlglas if, fo mégen der auffallenden Stralen nur
etwa & mefe als der durcdhfallenden gewefen fepn. Tir Edunen demnac, die durd)
bas Glag im Brennpunce verftdvfte Kraft als etwa Goomal gréfer, denn Ddie
Rraft ver gerabe auffallenden Sennenficalen anfehen. ey bielt nun ungefibe
23 3oll innerhalb des Brenupunctes ein fladyes Stickdyen Tannenpoly, in weldyes
vorbin fihon ein Prauner Fleiner Fleck gebrennt war.,  Die evleudyte Flache auf
Diefem Holge batte 12 Linien Diameter, da fle hingegen im DBrennpunct nue 2,
tinien, demnady 4Omal Fleiner ift oder einen faft 2omal Fleinern Flachenvaum bat,
Diefes 20mal weniger didyte Licht yindete dag Holy in Jeit won 1 big 2 Minuren
fo an, daf es nicht nur fhwary wurde, fondern fthon etwas Glube jeigte. Die
Stralen waren dafelbft in der Berhdltnif von 122 ju 842, folglid) ggmal, oder
svesn wir die vom Glafe aufgefangene Stralen mitin Anfhlag bringen, etwa 32mal
didjter alé die gevade auffallende Sonnenfivaten. Gefsen tir filr diefe, tie ver:
Bin (§. 260.) 62 Grade des fuftthermometers, fo erbalten wir en 62, 32 +
1102 = 3086f(tet GJrad, als die Idvme, fo das Holy erbalten fonnte, Eine
$ike, Die wenig geringer als LTevvrons Holfeuer (5. 264. ) ift.

6. 363.

Sun giebt die blof catoptrifcthe Berechnung , dag bey dern Willet(chen
DBrennfpiegel dag Sennenbild 5 Joll innerhalb des Brennpuncts einen Diamerer
von 31 dinien barce.  Der Diameter Des Brennfbiegels oder feine Defnung war
won 457 Linien.  Demnach mitften die Stealen in Berbdlnif von 31° jui57°
ober 2 17mal, und mit Abrechnung des vom Spiegel nicht juviick geworfenen Lichted
etwa roomal didyter al8 die gerade auffallende Sonnenfiralen gewefen fegn , und
folgtich nod) drepmal dichter als ben meinem Brennglafe 2§ Zoll innerbalb ves
~ Brennpuncts, Diefes verroandelte, in Jeit von 1 bis 3 Miinuten, Holy in Kobler,
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Daf nun dee Billetfche Spiegel 5 Joll innerbalb des Bretnpuncts diefes nicht
_nur nicht gethan, fondern Faum die TBdrme vom rgoften Sabrenbeitfthen Girad
feroorgebracht haben foll, Diefes ju erflaven, miften alfe Wmfidnde des Werfu:
¢hes genauer befannt feyn.
§. 364. y

Cin Tybirnbaunfenfhes Brennglas von 48 Joll oder 576 Linien Dia:
meter foll nady Bocrbavens Ausfage, mittelft einee Sammelglafes vie Stralen
in einent Raum von § finien Diameter, folglich 5 134mal verdichtet haben. Da
aber die Glajer uber die Halfte ber Stralen auffiengen, fo wird die Verdichtung
wobl nicht fiber 2000mal gegangen feyn, &4 ift aber diefes nod) immer smalmehr
alg ben dem Billetjhen Brennjpiegel, (§. 360.) und fo Founte die Hike 25 bis
gomal ftdarfer alg die von fthmelzendem ober mweifglibendem Eifen feyn. Man
Begreift demnach, daf die Wirbungen swal [hneller als bey dem Spiegel erfols
gen Fonuten. ¢

§. 365,

Da man den Brenngldfern und Vrennfbiegel, mittelft behidriger Bebde-
fung eine jede beliebige Eleinere Deffnung geben Fann, fo [dBt fic) die FWirfung
ber Sonnenfivalen daburch dergeftalt vermindern, bdag fie nur einen beflimmten
Gjrad-erblt, welcher eben pinveichend ift, eine gegebene Wivfung bervor ju brins
gen. Sy babe mich 1757 im Heumonat Nacymittage um 5 Uhr, diefes Lims
ftandes bedient, um ju finden, welche Oefnung einem Brennglafe ju geben fen,
damit daffelbe gerabe pinveidyte, Papiere von verfchiedener TWeife ampuziinden,
Scly Bedecfte das Gilas mit einem fchwarsen Blact Papier, fo weit e ndthig wat,
und berechnete nachgehendg die Grdfe der noch Mbrigen Defoung.  Das Glas
ift dag im §17ten §. Der Photometrie befhriebene.  Der Berfudy gab folgendes :

Gange Oefaung ¢ : + : : = 1,00.
weifies Dapier ju brennen : : ¢ 0,66,
dickes Packpapier von gelbgrauer Farbe
Jebtenhen . 2 2z 2 70,38,
Braungraues Holy angubrenten 2z o,33.
dunfelblan Packpapier angubrennen s o, 15,
fehmarzes Paprer angubrennen 0,09,
Die Papiere und dag Holj brenneten nicht augenblictlich an, fondern erft, nadybem
fie dag Maximum der Erbibung evreichten. Da die Sonne {thon dem Lintergange
jueilte, und im Sommer felbft an beflen Tagen, die tuft am Horizonte nicht febr
durdfichtia ift, fo find die Stralen durch die tuft fihon febr gefeyrodche: worden.
Aus der NRechnung ergiebt fich auch, vaf fie bued) dag Glag, nach Ubjug der
oom Gafe nody aufgefangenen Stralen (Photom. §. 520.), 110mal mufter ver:
Dichtet werden, um das fhmarge Papier anmyubrennen, da ben der Mittagsfonne
eine somalige Verdichtung felyon wirde binveichend gewefen feyn. (§. 362.)
€e3
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§. 366

Die befannte Erydblung von den Archimedifchen Brennfpiegeln, Haben
mehree Gelebree auf die @evanfen gebrache, daf fie aué flachen Spiegeln mody
ten jufammengefeft gemefen feyn, und befonders bat der Hr, v, Duffon fid) degs
wegen viele Wiihe gegeben, Esift audh nberbaupt leicht ju begreifen, daf wenn
Die Sonnenfivalen, mittelft vieler folcher Spiege! auf einen Flect gerichrer werden,
baduc) ebenfalls eine vielfache Verdichtung der Sonnenfiralen erfalten werden
fanu.  2n fich beteadhtet, ift eg auch gleich viel, auf wefdye Axt die Verdidyung
erhalten wecte.  Die Werfertigung [oldyer Spiegel grimdet fich auf gewifle Eis
genfchaften e Pavabel, i id) bier angeben werbe,

§. 367.

4 fon a F die Are, F Der Brennpunct ter Pavabel ace.  Ferner fey
12.Glgue.a b Die albe $dnge Des Gpiegels, auf veffen Mitte die Are fenfrecht flebr. Mian
mache den Toinkel bFc=DbFa, fowirdb cdieParabel in c berithren, und die
Triangel ab F, b c F werden einander abnfich fepn.  Man verldngere b ¢ in d,
fotafcd=c b werbe. Sodann mache man ven WinfeldFe=d F ¢, fo
wird d e bie Parakel in e berihren, und die Zriangel c F d, d F e werben einan:
dev abulich feyn,  IMan verldngere wiederum deinf, o af fe=—-ed werde,
uf diefe et Faun man von £ eben fo fortfabren, wie man von d fortgefabren bat,
ynd o weit geben, alg man e8 dienlich eradptet. Fallen nun dieStralen in einee
mit der Ape parallelen Richtung auf die Spiegel b, bd, df, &c. fo werden
fie von Denfelben in falchen Dichtungen juricfefalien, Die mit Den aus dev Mitte
ber Spiegel a, ¢, ¢ &e. nac) dem Brennpuiicte F gebendenven Linien a I, ¢ F,
¢ F &cc. pavallel {ind, DenBeweis von der exfi erwdbnten Aehnlichteit der Trians
gel, findet man allenfalls in meinen Créit. Comet. §. 7. Daf ferner a, ¢, e &e,
bie Mittelpuncte der Spiegellangen « b, bd, df &c. find, folgt aus der
Gonftruction,  Dun bleibt nocy ju Bereifer, dafi auf jede der Spiegelldngen
gleid) viele Sonneniiralen falfen,, und jurict fallen, (wenn nemfich Feine oder wer
nigftens gleich viele fn die Gpiegel eindringen.) 3u diefern Ende witd ed genug
fegn, wenn ich eige, Dag 3. €. von cd eben fo viel $icht guriicf fallt alg von d e,
Man jiehe aus d die finie d vy fenfrecht auf F ¢ v, und d e feneecht auf F e ¢, fo
ift wegen dec Gleic)beit der WBinfelcFd, dFe, audpdy=de. Danun
bie Stralen von ¢ d nady der Nichtung ¢ F, und vie Stralen von d e nady der
Ridytung e F guvitcifallen, foift dy = d e Das Miaaf decfelben; und wegen

ver Ginfalié: und Nacffallswingel, aucddas Maaf dev einfallenden Stralen,

§. 368

Die Lange der Spiegel ¢ b, bd, df&ec,, fotwie die Vetpendiculdren
dry, d e &ec, und der Parabel fann nun nad) Belieben gegen einander proportios
nict werden,  ABag aber bie Breite der Spiegel betvift, fo beflimmt fie fid) das
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burch, bafi man fidy gedenft, die Parabel werde um ifre Are gedrehet, und dof
fammtliche Spiegel ein parabolifthes Polyedrum vorfiellen, weldhes die {injea F
jue Are hats  Der Spiegel « b wird wenigftens alg ein requldtes Sedyseck ges
fhnitten,  Man Fann ibm auch mebrere Seiten geben.  Un jede Seite fehliefit
fidy ein Spiegel bd an, deffen Breite von b nad) d junimme, toeil dee Purice d
toeiter von dev Ure abfteht als b, Eben fo [ehlieft fich an jeden Spiegel b d cin
Gpiegel d fon &e, y
6

§. 369.

Da e8 ben ben Bremnfpiegeln unbequem und binderlich fallt, dof der Kor:
per, Den man dem Brennpunct ausfeht, den Spiegel befchattet, fo ift man bey
diefer Jufammenfebungsare, nicht daran gebunden, diefes Hindernif jugulafjern.
Man tann die von a entferntere Spiegel allein benbebalten, ohne die Parabel gang
um ibre 2re ju dreben,  Ein fthief abgefhnittenes Stk Des Polpedri wird im:
mer aud) jum Brennen dientic) fepn.  TMan erblt nocdy Hiberdies einen gedoppel:
ten BVovtheil.  Denn fangen §, &, die Spiegel evft bey fan, fo wird die Breniz
weite £ ' grofier alé a I' war,  11nd von den fehiefer auffallenven Lidyeftralen wets
Den Defio mebreve yurick geworfen. (Photont. §. 693—695.) Der game Spiegel
wird tbrigens auch dadurc) merflic) grdfier, swenn gleich viel Stralen davauf
fallen follern,

§. 370,

Man ift Wbrigens auch niche baw?n gebunben, die Spiegel nad) einer pa:13.Flgur.
rabolifthen WBolbung yu fiellen.  INan Eann fie an ein flaches Brett dergeftalt mit
Schyrauben befeftigen, daf man ifnen die jedesmal erforderfiche DNeigung geben
fann. Diefe Neigung beftimme fich obne Mitbe. 8 fenn A, B, C, D die Mittel:
puncte der Spiegeildngen, I die Mitte des Bremnpuncees, a A, bB, ¢ C,dD &e,
bie parallel eifalfenden Sonnenfivalen, dievon den Mitrelpuncten A, B, C, D nach
F juvicgervorfen werden follen, Mt diefen Stralen jieht man FM parallel, und
befihreibt aus F einen balben Civent M § N von beliebiger Grdfie; fo muiffen die
Spiegellingen mit den Chorden M e, M 3, M vy, M & &c. pavallel geftellt werden,

§. 371,
Bey folchen and ebenen Flddyen pifammengefeiiten Brennfpiegeln, Pdmume14.§lgus.
nun eine Art von Hatbfehatten vor, &8 fey einer der Planfpiege! A B, fo frellen -
C A, DB d die Durdyichnitee ver Sidytfegel vor, beren Spikein A, B iff, und
roeldye bié pue Sonne verldngert diefelben gany unifehliefen, Die Jutickwerfung
giebr Diefen $ihtfegeln die dage L A, M B m, Solchye Kegel gedenfe man fich
als nad) gleicher Richtung von jedem Dunct des Spiegels ausgebend,  tun ees
giebt es fichy obne Mube, daf in dem HRaume A N B, fo wie auch in Dem Raume
M N1 ven allen Regeln $iche ift.  Auerhalb diefer benden Naume fillt von defto
wenigeen Regeln Liche bin, je ndfer man den dugerfien Sinien A L, B m fdmmts
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Diejes abnehmende $icht Hat mit dem, was man Halbfchatten nennt, eine vollfoms
mene Wehnlichfeit, und ift audy in dev That eine Art von SHalbfchatten. N ift
Der Ott, wo durchaus nur Halbfchatten ift, welcher in N bie meifte Klacheit bat,
undvon N nad) n, » ju immee dunfler wird. Sebt man demnach, dex Brennpunct
der Spiegel foll in Ml fepn, fo bat man eigentlich) nur auf vas ficht jroifehen M 1
Rechnung ju madyen, toeil Diefes aliein feine volle Stdrfe hat. Jft der Kovper, Den
man pem Drennfpiegel ausfeht, gvdferalé M1, fo dienen diein LM, 1mfal
fenive fchwadyere Stralen, um en Kdeper audh aufierbalb M m etwag ju erwdrs
fiert, und in fofern find fie nicht gany unnige, Die Slacheit in M1ift (brigens bey
einem tunden Spiegel in nmgefehreer Berhalnif des Quadrates von F £, wenn
¥, £ mitten im Salbfchatten genomimen werdet. Diefe Negel gebt aber nur an,
fo fern F £ woeiter 18 Nenefernt ift. Denn in AN Bift ed aller Outen gleich belle,

: §. 372

oBill man abex fite die Puncte MIdie anferbalbN fieger, die Hechnung ges
nauer madyen, fo fiellt man fich vor, daf Auge fey in cinem belicbigen Punce g, und
man befiimmt, Den wievielten Theil von der Sonne e8 im Epiegel feben Fann,
welche Figur auch immer dev Spiegel paben mag, Diefem Theile ift Die Hellig
feit over Dichtigleit ber Sonnenfiralen in g propottional.  Kivge balber Fann
man fich begmitgen, Deu Punct g in der Mitte ju nehmen, und fiar denfelben vie
fcheinbare Figur und Gredfe ded Spiegels ju beflimmen,  Man befdyreibe fodann
einien Eicenl, welcher die feheinbare Grofe der Sonne nach eben bem Maafftabe
worftellt, und jeichnet die fcheinbare Figur des Spiegels fo, daf twenn fie nicht
gany in Den Eirenl gebracht werden Bann und ecigt ift, die Gcfen und Seiten fo
wenig alé moglich hevoorvagen. Sovann rednet man nach, der wievielte Theil
Des Circuls beveckt ift, und diefem ift bie Helligheit in g proportional,

§. 373

Die Brennfviegel und Breungldfer thun dberbaupt die Wirfung, welde
bie Sonne feIbjt thun witede, fvenn Die Erde um fo viel ndber bey der Senne
swire. Tan gevente fic) Die effuung bes Brennglafes oder Brennfpiegels um
fo viel fleiner, alg die Werhdltnif dev cinfalleuden ju den durch: ober jurtickfallen:
ben Stralen e8 evfordert,  Mian gedenfe fic), Das Auge fen im Vrennpunet, und
wan Defiimme den fcheinbaren SHalbmeffer diefer verminverten Oeffung, Tare
um die Erde ver Sonne fo nabe, daf ibr fcheinbarer Halbmeffer eben die Grifie
Dite, fo toiirde dag @ounenlidyt eben die Wirfung thun, die das Glas oder der
©piegel ben der nicht verminderten Oeffnung thue, und der Unterfchied wiirde nue
arinn beftehen . daf die Iirfung der Sonne nicht in einem fleinen Brennpunct
eingefdyrantt ware, fondernt fich tiber die ganye Erdflache verbreiten wiirde. Dies
fer Lnterfehied Batte aber allerdings unt in audern Wbfichten febr viel auf fich.

§. 3740
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§ 374

Snveffent wollen wir ung einen vunden Kdrper gevenfen, der alle Hike
augjubalten fabia fen.  Tir wollen feener fofeii, tie Somne Pdnne demfelben
6o Erade Des tuftthermometers Wdvme geben.  Wirde nun diefer Kérper auf
die Dberflache der Sonne gebradyt, fo wiirve die Dichrigkeit ver auffallenden Son:
nenfivalen in der Werhdltnif des fcheinbaven Sonnentellers jur halben Fugelfidde
vermehrt,  Man fefse den Durchmeffer dev Senne von 32 Minuten eines Gra-
Ve, fo ruird beiaeivied Verbalnif, - wie vag Quadvat des Sinug von § Minu:
ten jum Ounadeat des Sinus von 45 Graden, folylich wie 1 ju 92329 fepn,
Diefe Jabl mit den 6o Graden des Luftthermonteterd nunltiplicive, giebr 5539-40
(G)'rabe,) eine 1100 bis 14oomal gréfiere Hike ald die von fymelzenvem Eifen,
§. 92.

§ 378s

Nun ift das Licht ved Vollmondes s00000mal fhwidyer als bas Sonnens
licht. (Photom: §. 1078.)  Woenn vemnach der Himmel rund perum dichre mit
ollionden befebt wire, fo wiirben von den 5539740 Graden nur der zkoste
Theil, vemnady nur 11 Grade Wdrme dadurdy entfteben, €4 witde audh in
einer folchen Dacht, da ver Himmel mit laurer BVollmonden befelst wire, nidye
viel oder nod) weniger belle fepn, als ed unter Tagen bey hellem Himmel ift, wenn
eine eimgelne Fleine Wolfe vor der Sonne fieht.  Denn bey bellem Himmel fiept
man en Mond unter Tagen nicht immier, wenn aleich derfelbe tber bem Hori:
jonee ift, und jiemlicy volles $icht bat.  Der Himmel 1t alsdann mierklich heller
ale der Mond, weil feine Kiavheit, die vem Wionde unempfindlidy machet: HNun
babe idh bereits (§. 287.) angemerft, daf ein fo beller Himmel ein Thermome:
ter wn § deflen fann fleigen machen, wag ¢8 an der Sonne fteigt, demnad) etwa
20 Grade veé Luftthermometers.  Diefed ift alfo faft Doppelt mebr alé die erfiger
fundene 11 Grade von einem mit lauter Bollmonden befeliten Himmel,

§.. 376,

S Anfehung ver Brennglafer und Brennfpiegel bleibt nun nody ein 1m:
ftand, weldyer bier ju betracdhten ift.  an Fann fie nemlich von gany dbnlicher
Figur grofer oder Fleiner macyen, und dann wird aud) das Sonuenbifd in gleicher
DBerbdltnif; gréfer over fleiner, Die Helligeit aber bleibe einetlen. Nun bat die
Grfabrung langit fhon gelebre, daf diefer gleichen Helligbeitunerachter, vas grafr
fere Bildmebr Hibe giebt als dag Fleinere.  Und diefes ift der Grund, warum
man auf Verfertigung groferer Brennfpiegel und Brenngldfer Bevadyt nehmen
mufte, wenn man fidéere IWirfung Heroorbringen wollte.

§. 377.
€3 Fdmmt Dieben viel anf die @reofie Der Kbrper an, die man in den
Brennpunct legt, tweil die Tarme fic fo, \'L;g fie von den Sonnenflralen erreget
b
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wird, fich von dem Orte, wo die Stralen anffallen, durd) den ganzen Korper ver:
Breiten, und vaduech bivft i die Todrme weniger nnd langfamer auf.  Nun
fammele ein Fleiner Brennglas weniger Stralen, wenn es fie auch gleich dicht jus
fammen bringt, Demunach ift and) aus diefem Grunve vie Erhifung gevinger und
langfamer,  Man begreift vaber, dag ein grofer Brenuglas cine bleperne Kugel
febmelzen fann, da ein Eleineres Faum ein bleyernes Sehrot fihmelzr.  Dagé Ma-
ximum der Grodrmung ift n 7(§. 270.)  Dier it nun n in gevader BVerhdltnif
ver Dichtigfeit Der Sonnenfiralen und der Grdfe ded Sonnenbilves, uid in ume
gefebreer Verhdltnif ded Maumes den der Kovper cinnimmt. 7 aber in gevader
Berhdlenif diefes Naumes und in umgebehreer BVerhaltnif vev Oberflache des Ko
pere, (6. 260.) felglich ift n 7, wie die Wrenge ver anffallenden Stralen durd) die
Dberfladye deg Kirpers getheilt, Die Farbe und die Materiedes Korpers Fdmmt hier
ebenfalle inBetradytung, wie ben bem gevade auffallendenSonnenlidhte, (§.274:281)

§. 378.

Das Sonnenlicht ift nun aud) das cinige, weldhes in ABADE auf die Fr:
wihemung in Detrachtung Commen fann,  Das Mondlicht ift, wie wir erft ge:
feben baben, (§. 375.) viel ju geringe, tweil der gange Hinimel mit Monden ber
fest, nue 11 Grade tes tuftthermometers YWdrme hervorbringen Eonnte,  Dag
ticht unfees irdifchen Feuers ift faum etivad heller als dag DMondlicht, wenn bende
mit bloflem 2uge angefeben wetden.  Diefes folgt aus vem im ro75ten §. deor
Photometrie befchriebenen Verfudy, wo jedocl wegen eines Rechenfehlers 2,q3,
anftatt 2,73 it lefen, und bas fefgende darnach ju verbeffern ift, da fodann ver
Tefite Grfolg L: C=1: 2,167, oder das durd) bie tuft aufgefangne Monbdlidht
mitgeredhnet, L: C=1: 1,3 fepn wird, fo daf die Helligkeit eined Lalflidytes
it Augen gefehen, nur I beller ift al8 das Wiondlidyt, aufer dev Atmofphare
etfheinen wide.  Bey dem irdfchen Feuer baben wir demnad) deffen Wavme
nicht afs fidyt, fondern eigentlicy als Wavme ju betrachten, weil dag Lidht vefjel:
ben viel ju wenig TWarme giebt, alé Daf es fic) der Mitbe lobute, bdaranf Ruick:
fiche yu nebmen.  Diefes ift aud) aus der gemeinen Erfabrung befannt,  Man
Lalte ein febr durdfichriges Slas vor das Gefidht, fo ift man gegen das ftdrffte
Caminfeuer gefehiiht, fo lange dag Gilas nidst felbft nach und nady evwdrme wird,
Sych babe mit einem grofien Brennglafe das Bild eines ftarfen Ofenfeners auf die
$Hand fallen laffen, und niche die gevingfte Tsarme dabey empfunden, wiewoll e
miv fibrigens vorfam, daf wenn id die Hand fhell an den Ot ves Bilves hielt,
id) einen von ven auffallenden tidytfivalen herrihrenden febir fehwachen Stoff em:
pfunden batte.  Das Glas, und eben fo auch andere duvchfichtige Korper, fondern
Demnad) bas Licht Des itdfehen Feuers von beffen tibrigen Toarme ab, weil fie bas
dicht theils juriick werfen, groftentheiis aber durchfallen laffen, obne daf Seit dar:
aber vergienge,  Undurchfichtige Korper nehmen ebenfalis die Wivme lange nishe
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fo gefchiwinde an, alg fie den nicht gurdckfallenden Theil ver Lichefiralen in fidh nefe
men,  Diefes gefehieht augendlictiicy, jenes febr langfant,

§. 379

Da demnach die meifte auf die Kovper fallende TWirme von denfelben ju:
riick geworfen witd, fo Fann man mit Brennfpiegeln erbalten, was mit Brenn-
gldfern niche angept.  Man bat audy nady Jabne Bevidyt [angft fhon in Wien
den BVerfudy angeftellt, daf man die Hife eines Koblfeuers mit einem grofen
Brennfpiegel von 18 Joll Brennweite auffieng, und in ter Enefernung von 20
big 24 Fuf auf einen Eleinern Spicgel von g Joll Brennwezite vichrete, welcher
bie Warmeftealen wicderum vevgeftalt fammelte, daf Junder, und mit demfelben
ein Scywefelfaden angeyiindet werden Fonnte,

§. 380,

Es fepn (olche yoeen Spiegel A EB, CF D, und EF IT beren gemeittrs.Gigurd
fchaftliche Are. Die Koblen frehen in K, und wenn wir, Kirze balber, dag Feuer
Berfelben als fphavifch anfehen, {o wicd die Linie E C den falben Diameter K L
Bejtimmen, weldyer gerade grof genug ift, damit alle von dem Spiegel A B ju:
riicfgerorfene Waemefivalen auf den Spiegel C D fallen, die Gusgenommen, weldye
dag Kobifeuer felbft wieder anffangt, weil o8 im TWege fiebt.  Ferner treffen die
tinien A C, B D verlangect bey H in die Are, und E C verlingert, beftimmt den
Halbmeffer des vom erften Spiegel A B in H gemadyren Bildes H G, Wenn end:
Tidy Der Bereinigungépunct dev Stealen, vie dev Spiegel C D juviief wirft, in M
ift, fo giebt die tinie G F N ben Halbmefjer diefes Bilves M N an.  1ind die
Bervichtung, der vom Spiegel A B juvicfgeworfenen Stealen, witd nad) der
swepten Juriicwerfung fo jiemtich, wie M N2 qu AK2 fepn.  Jn diefer Bechale:
niff wiicbe demnach die Srrwdrmung inM grdfer alg diein E fenn, twenn die Stra:
fen auf den ganyen Spiegel A B mit gleicher Dichtigleit auffielen. - Da fie aber
am Jande weniger didht anffallen, weil die Entfernung grofer ift, fo gebt um fo
viel ab, al8 biefe BVermindevung austrigt.  Die Erwdrmung in E ift nun aber
gevinger al8 unmittelbar am Kobljeuer, und jwar in %erbc’t_imiﬁ vom Duadrate
ves Halbmeffersé jum Quadeate des Sinus von KEL =C EF, (6. 345.) Wenn
i bie glithende Koblen in einer eifernen Glubepfanne in K geftellt werden, wie
o8 bey Sabine BVerfuche wirklich gefheben, fo wird dem vorbin befthricbenen Vers
fuche jufolge, die Srivdrmung didye an der Glubtpfanne, vue etwa 1 265 Srade
Des ufttbermometers betcagen haben, (§. 353.) und fo wag die Crwarmung

in E=1265, Sin C EF? Grad,
ie in M gevinger ald
und die in M gering o A2
1265, Gin 2 (MN 4
gewefen feym Do 2
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§. 381
DBey Fabns Berfuche mar mun C D =1 A B, twenn man nemtich fefst,
beybe Spiegel baben eine abnliche Figur gebabt.  Bey diefer Boraugjelung wird
fodamn giemlidher maafen GH=AK, und KM = MH,  1lUnd wegen dex
grogen Diftang beyder Spiegel Fann obne merflichen Febler

G H, MF AK MF
M EM pn. el M
wnd =
C
GihCEF...—'_AK

2EM  EM
bemnad) die Crwdrmung in M
G MN*

= 1268 oy
M F
gefelst werden,  LWenn demnady C M gerade nur o grof alé M F oder der Dogen
CF D von ungefibr 60 Graden war, fo wird die Crivdemung in M = 1265
Grad, oder fo grof als didyr an ver Glubtpfanne gewefen fepn. &6 gebt aber
ausg vorhin erwipntem Srunde davon etwas ab, und aberdies mag audy nod) et
was abgeben, weil eben niche alle auf die Spiegel fallenve ABdrmefiralen davon
jurickprellen.  Denn die Spiegel 2IOE werden nach und nacl etwas ermarmt,
und da ift flar genug, dap die hineindringende Wirine, die eben nidht gevinge ift,
nic)t ju der jurticfgervorfenen gevechnet werden fann, €3 fann nun hinmiederum
aucy fepn, daf C M > M F gewefen. ~ Da mir aber die timftdnbe deg Berfu:
dyes nicht binveichend befannt find, fo laffe ich eé Daben bewenben, daf man ays
biefem nue benldnfigen Ueberfihlage nody jiemlich feben fann, dag der Erfolg des
Lerfudyes febr wohl moglich gewefen.
§-0 358

16.5igur, Den gten Wpril 1777, fellte i einen Boblen papiernen Cplinder DHIE
und jwey Thermometer A, b G, fo, daf als die Glubtpfanne in I L gefiellt wurde,
die Difiangen CA=CB=1g 3olf, CF= 12 3oll waren.  Die Giupt:
pfaune war die im §. 35 1. gebraucte, fie war aber diefesmal niehr und mit fidr:
fever Gilubt angefiillt, efe fie in das Jummer gebrachr worden.  Die Mitte dex
Glubt batte mit en Thevmometern gleiche Hobe.  Jch fieng bievrauf an, vas
Steigen beyder Thermometer, und befonders dag Maximurm ju beobacyten. Bepde
waren Anfangs bepm 14, 6ten Reaumurfiben Srade,  Dag Thermometer A
fiieg bié jum 32, gten, und dbag Thermometer in I bis jum 20, 8 Grade. Diefe
Grave nac) der Tafel (§. 140.) auf Grade des {uftthermometers reducirt, find
1007, 1094, 1144, &8 war alfo die Srivdrmung von A = 77 Gr. Die von
F=2y7. Demuad) eehielt vag Thermometer A faft 3mal mehr Tdvme als das
Thermometer F,
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§. 383.

Stun ift wegen der gleichen Entfernung die Dichtigeit ber Tdrmefivalen
in B eben fo grofiafs in A, @Benn ferner der Eylinder alfe durch die Deffaung
D E auf feine innere Seite fallende Stealen juricfwife, fo mwirden durch H
eben fo viele heransfabren alg durch D E pineingeformmen find.  Damit aber
wirden auf dag Thernjometer eben fo viele Iodvimeftralen gefallen fepn, ald wenn
ed in B oder quch in A gefianden Hacte.  Es bitre demmacl) eben fo viel als Das
Thermometer A errodvint werden mitffen.  Der BVerfuch giebt aber, vaf es faf
gmal weniger Wdrme erielte.  Der Diameter ded Eylinderd war 17 Linien,
feine tange 4 3oll. Daraus folgt, daf ungeachtet mefrere Stralen gerade durdye
giengen, bagegen auc) mebreve ywepmal juviicf gemworfen wurden, und folglich
Doppelten Werluft litten,  Lebrigens war der Eplinder inwendig nidt geglattes,
und fo mag diefes ein Grund mit gewefen feyn, warum weniger Warmefiralen
guac fielen,  Xdh batte and) den Eylinder mit einem papiernen Rande umgeben,
dawit e nidyt vou aufenber eviwdrmt werden follrer :

§. 384

Jch babe nun oben (§. 271.) gejeigt, Daf dag Maximum bder Thdrme
n 7, weldes ein vor dem Feuer fleheuder Korper erhalt, von demfelben nad) eben
Rer [ogarithmifdhen inie erbalten wird, nach weldyer er es in einer fuft erhalten
wiitde, welche bie ABdvme n 7 bitte.  Der Kovper erhdit demnady in bepden
Fallen in gleicher Jeir gleich viel Feuertheildyen, und der Unterfdyied ift nur, daf
er fie am Feuer blofi an der gegen Dagé Feuer gefebrten Seite, in der fuft aber
Burch feine gange Oberilache erhdle.  Da nun deffen unerachtet ihre Wenge gleid)
ift, fo felgt, daf die Fewertheilchen im erften Fall dichter anffallen als im lehtern
Fall.  Sn benden Fallen werden aber von der Oberfldche mehrere der auffallenden
Feuertheilchen quvict geworfen. €8 ift diefes alfo ein Srund mit, warum ein
Balter Rovper die IBdrme ver fuft langfam annimmt,

§. 385.

Man ift (berhaupt dev Meynung, daf die TWarme in einer innern Ve:
mequng dev ;Feuertheildyen beftehe, und ibre Kraft mebr durch Stofen ald durd)
bioges Drucfen qufere.  Der Druck wirde auch ju mehrern Wirfungen deg
Feuers viel ju untbatig fegr,  Diefe innere Bewegung gedenfe ich mir nun aber
nicht, wie wenn fie in dem innern der Feuevtheifchen felbft wdren, fondern alg eine
blofe Fortfebuug der WBewegung, bdie vie Feuertheildhen einmal erbalten baben.
Stie diefer Bewegung dringen fie in die Korper, fiofen an deren immern Theilen
tmter allen WWinfeln an, werden von denfelben juriickgeprellt, und fahren fodann
toieder an andere an 1, und fo civeuliren fie mit unzdbligen FWendungen im Kors
pet bernm, bis fie ecwa an effen Dberflache fommen, und von da berausfabren,
wogegen aber auch) andere wieder berein Femmen,

Do 3
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§. 386,

By diefer Vorftellunggart Fann wan fich nun durch einen Kdvper eine
nady PBelieben gejogene Shene gebenfen, und es wird folgen, baf wenn der Kors
per in allen Theilen gleich warm ift, in jedem Feittheilchen, gleicl) viele Feuer:
theilchen busch diefe Ebene bin und Der geben.  Man gedenfe, fich nun ferner, die
§Barme fen auf bepden Seiten der Ebene ungleich, oder fie werde auf der Seite A
mit einemmale geringer gemacht; fo werden jar in dem erflen darauf folgenden
Qeittfeilhen d 7 nody ¢ben fo viele Feuertbeilen d y aus B gegen A durd) die
Ebene geben. - Hingegen geben nun aus A nady B niche meby o viele, fondern
nut d 7, weil ibre Dichtigheit in A von y auf # berunter gefebt worden.  Die
Seite B verliert alfo wirflicy d y —d # Feuertheildyen, bie nicht mebr wieder ers
fefst erden. Sefit man, Die EBene fen fo gesogenn, baf fie den Korper in jween
gleiche Tpeike theilte, fo wird audy die Mlenge der Feuertheildyen wie y ju # fenu.
Da demuady in diefem Falld y: da=y: nift, ofelat, dafdy—dz dem
Ueberfihuffe y — n proportional fen. St bingegen A gedfer, fo wird B die
Senertheildyen d y — d # eben [o wie vorhin verlieren, ofue daf fie wieder evfele
ferdenr.  Da aber Diefe in A fich durd) einen grofern Haum augbreiten, fo wird
ipre Dichtigkeit daburdy verminderr , und diefes jieht fiir die folgenden Jeitrpeils
chen eine anbere Betheilung der Wirme nach fich. Diefe Betrachtung giebe nun
an, daf die Feuertheilchen, um welche die Wavme von B wirklich vermindert
wird , nidyt die einigen find, Ddie aus B in A fibergeben, fondern nut die, fo mebe
Pertiber geben al8 wieber suciicEfommen,  2uf diefe vt leudytet miv das von
Leroton juerft gebrauchte Gefels (§. 251.) Elarer ein, ald wenn LTartine es
aud vem dec Gefchindigleit proportionalen Tiberfrande berleiten will, (§-2539

5 §. 387

Man gedente fich nun g, €. eine Thermometerfugel , die balb in MWaffer

gefenft fwitd, wnd balb in dev fuft ey, LBaffer und Luft haben gleiche Tarme,
bie Kugel aber fey wirmer, und ywar in allen Theilen gleich warm, fo daf gegen
alle Theile ibrer innern Oberfladye gleich viele Feucrtbeilchen anfabren. Da nun
bas Thermometer im Faffer 8 bis rontal gefhwinber exfdltet als in der fuft, fo
mitffen von den gegen die der tuft ausgefelite balbe Dberfldche anfalrenden Feuer:
theilchen § bis romal weniger durchgeben, als von denen, {o gegen die vom TWaf:
fer benefite Balbe Dberflache anfabren,  Dtun fubren gleich viele an.  Demnach
amiffen vor der erften Flache mebreve wieder surticFprallen alé von der andern.
SHievinn bat die Tdrme mit dem tidyte einige Aehnlichfeit. - €8 fallt ;. €. von der
innern Oberflache eines Glafes mefe Licht juriicf, wenn man das Glas in der fuft
Balt, als wenn biefe pbeef(édge auf dem AWBaffer liegt,  Man bat, um diefes ju
exflaven, bie anjiehende Kredfte ju Hilfe genommen , und mittelft derfelben wird
man vas JuricEpralien der Wdvme wenigfiens eben fo gut ertldren Fnnen, Diefes
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Sueiicfeptallens der Toirme Habe ich 1ibrigens bereits (§. 310.) bey Anlaf cines
Verfuches Erwdhuung gethan, ber nicht anders, als mittelft deffelben fic etflds
ren [dge,
§. 388. <

&8 erfldret fich nun al8 eine fernere Folge von diefen Betrachtungen, fwar:
nm Bey dem Erwdrmen und Sebilten ver Korper nicht vie abfolute Warme y, 1,
fondern nur der Ueberfdhuf y —# in Betradhtung Fmme.  Denn wenn vor dems
SKérper B, der die Wadrme y hat, viz Feuertheilchen d y in den Kdrper Anibergeben,
Deffen ABdrme nue 7 ift, fo geben aus diefem in jecen nurd 2 Fenertheiichen, und
daifty: dy=rn: ds  Lnd die Feuertheildyen, die der Korper B wirflich
verliert, find nidyt d y, fomdernnur d y — d . Lind diefe find in Bechalmif,
nicht von y, fondern von y — 4. LInd biefed gebt fo weit, dafi felbft die in vov:
Bergefenvem Hauptfitice betrachtete Ausbreitung ver Wyérme, die fich nad den
Suadeaten der Diftan; richtet, nicht die Whrme y, foudesn mur den Ueberfchuf
y — nbetrift. (§. 347+) Diefes machtnun aber, daf man, Kiize balber, fich begniigen
Fan, bic Feuertheilchen d y —d nallein alé folche anzufehen, dieaus Bin A nbergeben,
dafern man nicht befondere Gritude fat , forwobl d y af8 d 4 an und fir fid) ju
Berradyten. ) hade mic) im vorhergehenden auc) immer diefer abgefiryten Aus:
Driicfe bedient; und dberdies nody vom Gleichgemichte gefprochen, fooft dy =4dn
gefelse werben mufte, weil allerding?, wennd y =d 7 ift, vie von der Bewe:
gung, dem Anftoften und Juricfeprallen ver Feuertheildyen Herribrende TWickuns
gen einander gleidh find, und ein immer wiederfefrendes Stofien, die Selle einer
1 einem foredriicfenden Kraft vertreten Fann,

Dritted Hauptftud.
Verbindung der Ausbreitung mit dem Juriickepralien dey Warme,
§. 380,

@as erft erodbnte Surichprallen eines Theiled ver Feuertbeilden von der inz
nern Obevflad)e der Kovper, bat nun in Anfebung der Augbreitung der
SBdrme, die fich nac) bem Quabrate des Abftandes ricytes, einen befondern Sre
folg, fo oft der Kdrper von niche unendlicher Grofie iff.  Man feke, um diefen
@rfolg fogleich durd) ein Benfpiel ju evldutern, einen Korper in den Brennpunct
cines Brennglafes, {o dafi das Sonnenbild nur auf einen Efeinen Theil feiner Dbers
flache treffes fo wird eigentlich nur diefer Theil unmitrelbar evwdvmt,  Won o
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an breitet fich aber diefe MWarme in dem Kdrper nady allen Coegenden aug, und wicd,
in fofern in umgefebster BVerbdltnif des Duadrars der Diftany fehwadher.  Anf
diefe rt witcbe es aud) ing Unendliche fortgeben, menn dex Korper unendlich grof
ware, Da wiv aber venfelben von magiger Grife feben, fo foft endlich vie fichy
augbreitendeIBdvme an die innere Oberfliche des Kdrpers an.  Ein Theil mag
putchdringen, aber ber grdfers Theil prelle von da wieder gurilcf, bis er wiederum
jrgend an Die inuere Dberflache anfdbre, wo fodann aufs newe ein Zheil durdygebt,
et fibrige Theil juriicEprallet i, Jch Fann Mbrigens nodymals <rinnern, daj auch
Sier titiier e, widtvond y, fondernvond y —d #.(5. 588. 389.) bie Rede
ift.  2Auf diefe Act vertBeilt fich Demnach de mictelit Ded Wrennglafes in dem K
per gebracyte Tdvme  durd) denfelben dergeftait, daf vas Quavrar ver Diftan
aufhért, in Beteadytung ju Eommen, ungefibr eben fo, twie ic) vorbin ’§ 383
in nfebung des Cylinders D H L E fagee, vaf wenn in demfelben alle Toarme
juriickpraliee ,  dued) H I fo viele Feuertheilchen Herausfabren wirven, alg durdy
D E ferein fommen,

§. 390.

ey fagte exft, bag Duabrat der Diftany bdre auf in Betradhtung ju
fommen, Dabdurdy verftebe ich nidye, daf ¢8 vom erjlen Augenbdlicke an, aufhire.
Die JueiicEpraliungen, und befonders die erftevn , wifien bereitd vorgegangen
fegn. 8 jeigt aber der vorbin (§. 387.) errodbnte Verfud) (§. 310.), daf felbft
int Bleinen Kovpern Daju oft meprere Sinuten eforbert werdeu, wenn die BVevtheis
Tung ber Tavme endlich fo gefheben foll, daf die Erbdlung logarithmifd erfol:
gen Bdune,  Die Bewegung dev Wdrme in dichten Krpern ift jiemlic laugfan,

§. 391,

SH3enn die WoArme nicht durd) einen Theil, fondern durd) die gange Ober:
flache Des Korpers in Denfelben eindringt, fo dringt nicht muv in gleicher Jeit mehe
g@arme ein, fondern die Vevteilting im Forper gebt aud) gefcywinder von fiat:
ten.  Denu wenn §. . ver Kdrper pbdrijch ift, fo wird in jeder eoncentrifchen
Sdyale dre WWhvme in derfelben gleidh vertheilt, und gréfer feyn, wenn fie dem
Mittelpunct ndper ift.  Da ed ju Lweitlduftig fepn wirde, die Bertheilung der
9B&vme nach allen Jurackprallunpen ju bevechnen, fo habe id) nur die gerade fort:
gebende Warme bevechnet, und finde, daf wenn der Halbmeffer der Kugel = 1,
und der von einer beliebigen Shale = r gefeht wird, die Wirme dem Ausdrucke

1 I +2r—+rr

p—g ]{:g. —

r 1 4+ rr =
proportional, und Daber im Mittelpunce etwa jmal grofer ald am Nande ift.
SBenn nun immer mehrere Tdrme von aufen in den Korper eindringe, o hdufet
fie fich in Dewfelben auf, big endlicy eben fo viele TWarme aus vemfelben beraus

gebt, al$ eindringt, und fo wird der Korper endlich in allen Theifen gleich warm,

fo
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fo tafi durdy jede Ebene, die man fich) burd) den Korper gejogen gedenfet, in gleir
cher Jeit gleic) viel B3drme hin und Her gebt,
§. 392,

Diefe Betracdhtungen dienen nun einufeben, wie die verfehiedene einander
entgegen fehetnende Giefefe der Porometrie, bepfammen befiehen. Das Juridfz
prallen von der innern Dderflacse dnvere die Nicdytung und weifet vie TWdvme wie:
Derum ndber gegen der Ore jurief, wo jiz Hergefommen war.  Die Austreitung
nad) den Quadraten der Diftauy gebt alfo nur fo weit ald die Tarme noc) nidye
juriickgeverfen wird.  Eobald abex diefes gefthieht, Hiret 2as fernere Uugbrei:
ten anf, weil die Oberflache des Korpers vemfelben Jiel fefit, und anftart alle
TWirme fren durchjulafien , gewdhnlich den grdfren Theil juviefivfr.  Und
biebey gefthielt alle Vewegung der ABarme beswegen, roeil vom faltern vt we:
niger Feuertheifchen gegen den wirmern fabren als von diefem gegen jenen. Gas
affo aus dem wivtern Ot mebr wegfabre, gebt demfelben ab und fallt dem EAl:
tevn ju gute,  Sievaus folgt die Anebreitung nach dem Quabdrat der Diftany, fo:
feen Diefe nicht durch. bas Juricfprallen von der Oberflache eingefchrdnte und ge:
andert wivd.  Ang alfem diefen folgr fodann die Wertheilung der Lddrme, die jue
einférmigften Grvdrmung wnd Erbdltung die fhiciichite if. (5. 318.)

Wiertes Hauptftuc.
Dic Gefchromdigkeit im Fortgange der Warme,
§or 393
@ie ourdfichtigen Keper baben Das befonders, daf fie bem Lichte einen ges
ravelinichyten Durdhgang verftatten , fobald daffelbe einmal durch ihre
Oferfldche bindurd) ift. Diefes findet in Anfebung der TWhvme nidhe flare.(§.278.)
©ie dringt langfom in die Korper , wnd nimwmt davinn den Aeg, Dden bie
Qwifihencdumden offen laffen, das will fagen, nad) alien mdglichen Nicheungen,
un Burfxcfprd[lnugm von denr Theildhen der Korper nach allen Cinfallswinteln.
. Diefes macytuun, baf wenn vor der Gefrhindigheit, mit welcdher die TWarme
fich forepflanse, die NReve ijt, eine mittlere Sefchindigheit muf verfianden weer
pen. 8 fey C A die Richtung, nad) weldyer die Fovepflanjung gefehieht, und,; giaye.
- yugleich auch Die Gefchroindigleit der Feuertheilchen, Da nun diefe fich nachy allen
Eeqenden bewegen, {0 ift offenbar, daf einem Feucethetlchen, Deffen Nidhtung =
und Gefehwindigheit C Mift, eigentlich nur die Gefchwinvigleit Q M jugerechnet
qwerden finne, teil e8 fich) wou dem Durdyfchnitte B C D in gleicher Jeit nur um
© M entfernt. Tan fege mm CA=1,MCA=0; foift ¢Q M = cofp,
Run ift 2 7. (in@. d@ die Menge Ber Fenevtheilchen,, welche die Hefhwindigeie
Q M = col@ babin , folglich 2 7 {@. col@. d @ die Summe ibrer Gefhwindig:
feiten , und Demnad) . wenn man iuteg&irt und @ = 90 feht, Ddie gange
i ;
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Summe =m.  Diefe burch die gange Summe der Feuertbeilhen 2 7 {fin®,
d @ =12 = getheilt, giebt die verlangte mittlere Gefchwindigheit = I, folglich
geeade die Hdlfte der abfoluten Gefchwindigheit CA =1,

§. 394,

Aus ver gemeinen Erfabrung ift miv ein einiger Uimfiand befannt, o die
Gefdywindigfeit, womit Kdlte und Warme in dev Luft fich fovepfangen, einiger:
maaen gefchast werden Fann,  Diefer Umftand ereignet fic) im Winter, wenn
man in der warmen Stube ift und eine Thitre gedfuet wird, andy eine Weile offen
bleibt, wie e8 3. . gefehieht, wenn mehrere Verjonen jugleid) berein fommen
oder ferausd gefen.  Aenn man in der Stube teit von er Thitre wey ift, fowird
eine ober mehreve Secunden Jeit vergeben, ebe man befonders an den Frifen vie
einbrechende Kdlte ju empfinden anfingt.  Eigentlich gebt die Wdrme peraus,
und ywar erfilich gandchft bey der Thitv, fodann auch won den entfernrern Orten
Des immers.  Die Smpfindung ift merflicher, je mebr die Seube wavm und
bie dufere fuft falt ift. e evinunere mid) aber nicht, vaf daber eine Aenverung
in der Gefthwindigleit entitehe, womit die Kalte eindringt, oder eigentlicher ju
reden, Die Wdrme fid) beraus jieht, wenn nidye etrwa der Wind dagu Edmmt,

v, 395,
Bov mebrern Fabren fief ich miv von {iberjinutem Vleche einen auf bens

13.§lgur.den Seiten umgebognen Eylinder 2 BE g H D c machen, und an ver einen

Beugung eine Scheiderwand B D einldthen, damitidy s €, inden Yrma BD e
warmes, und in den anvern Theif faltes Waffer giefen Founce, obue dafi fich beys
Des mit einander vermengte.  Die Sclyeidewand B D war ebenfallé von dinnem
Dleche, damit bie Wirme leichter aus dem warmen Waffer in das Falte 1iberges
en fonnte,  Der Diameter deé Eylinders war von 22% inien rheinl, a B —
fE= 54 tinien, und BE = 10§ tinien, und die Beugungen rechewinglicht,
(8 diefe Nébre auf bimnen Fafen wagredye ftund, gof ich den Theil BDHGFE
voll 2Baffer bis in G F, etwa 6 Linien unter g £, und bieng ein Neawmurfies
Weingeiftthermometer T K in daffelbe, fo daf die Kugel 2 Jolf tief im Taffer
war,  Die Kugel K betrug genau 7 Parifer Sinien, und damit war ifre Gl
tungs - Subtangente in der fuft von eben fo vielen, nemlidy 7 Minuten Jeit,
(§.261.)  JIm QWaffer mufte fie demnach 8 Eid romal Fleinet foy. (§.263.)

S faud fie auch, vermittelft eines deswegen angefteliren DBerfuches von etwea
48 Secunven,

§. 396.

(8 nun dag Thermometer den Grad ber Wdrme des TWaffers angenoms
men Batte, und 12,8 ©r. jeigte, lief ich in den Theif a.B D c fiedend Taffer
gicfen, bis in A B ebenfalls einen halben Joll unterac,  Diefes gefchabe den
1ften Hornung 1777, Nachmittag, als die Pendulube, vor weldyer Der Eylinder
funb 2 Uy 49 Minusen jeigte, Bon Dem Yugenblicke an gab ich genan auf vas

. ’
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Lbernormeter Ahrung, wm zu feberr, ob ich den Jeitpunce Bemerfen Lonnte, ba
€5 ji fleigen anfangen witede, Fn den erften 37 Secunden war nidyt dag geringfle
ju merfen, Dann aber fdyien es cinen 5 Grad héber ju flehen, und i Ende der
evfien Minute war e8 15 Grad gefliegen.  Won da an aber ftiege es jufebens, fo
Daf e8 in 30 Secunden fhon 3 gamjer Grave biber war.  Jd fubr fort es ju
beobachyren, wid beobachrete mit einem andern Eleinern Thermometer die Warme,
Bie in A B unter der Oberflache des Waffers nod) abrig war. I taudyte e
nemlich ein, und bemerfre bag Maximum feines Steigens, weldyes nothroendig
Der TWdrme, die das Waffer alsdanu fat, gleich i, Diejes Einrauchen wieders
Dolte id) jedesmal von nevens,  Denn wenn idy es darinn patce béngen laffen, fo
tiirde es imuter etwas wirmet als bag nad) und nacs erbdltende Waffer geblickers
feon, wiewebl, ba die Eredltungs:Subtangente diefes Thermometers im TWaffer
faum eine balbe Minute ift, der Unterfchied nishe febr grof witede gewefen feyn. !

§. 397.
Die beobadyteten Grade find nun folgende:

Beit. Grave in |[Grade un: Beit. Grade in [Grade uns
SraaT K. ter A C. s f s K, tec A C.
249 o 12,8 3 7 o 204
37 2, 85 38 20,3
50 o [garg 9 20,2
30 15,9 1o 20,15
P 13 37,5
30 183 13 19,9
52 o | 1§39 19. 30 3,0
30 19,5 20 19, 8
5§80 19, 8 25 19,5
30 20,0 28, 30 27,5
54. Qo 20, 15 30 Ig', 3
§5° =0 20, 4 35 18,9
56 20,6 43 22,0
57 20,7 45 18,6
58 20,7 56,0 55 18,1
59 20, 8 4 12 17: 4
30 20, 8 13 18,0
I 20, 7 15 - 16, 85
a 20,7 50,0 58 15,7
3 20, 65 2 X0 13,2
4 20,6 &,
5 20, 55
6 20 4

Ee 2
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: §. 398. :
 Da das Thermometer T K, fo Flein aud) feine Erbiltungs : Subtangente
im Waffer ift, die Warme deffelben nicht augenblictlich gany annimmt, fo jeigte
es audh, jumal in den erften Minnten, vie Warme des Wafjers nicht,  Diefe
muf demnach erft aus dem Steigen Des Thermometers gefunden werden. Ru die:
39.8igur.femt Ende trug ich die Jeiten auf die Abfciffentinie A€, und vichtete die Grade
es Thermometers ald Ordinaten auf, Durd) deven Endpuncten lied fich fodann
die frumme inie A B M D jiehen, deren Ordinaten vemmady das Steigen ded
Thermometers vorftellen,  IMittelft diefer Frummen tinte war nun eine anbete
ABE ND jufinden, weldye dag Ermiraten des Waffers in K (18.Fig.) vor-
ftellen foll.  Diefe tinte mugte demnady von der Befthaffenheit feyn, daf wenn
man nach BDelisben einen Dunct M nimme, und an venfelben eine Tangente-M T
jieft, und diefelbe, o wie audy die Ordinate P M fo toeit verldngert, big ibre
Gutfernung oder die Perpendiculdr N T der Erfditungs: Subtangente des Sher:
mometers gleich wird, das will fagen, bis N T, anf A C gemefen, 48 Secun:
pen betrdgt. Uuf diefe Act evhdlt man den Dem Punct M entfprechenden Punct N,
P M ift die Srwodrmung des Tpermometers, und P N die pom Waffer in K
(18. 3ig.)
' - §. 399. : )
&3 ergab fih nun hieraus, daf vie frumme finie AB E N D iy von
Ban faft gany gerade anfiwdrts jiebt, und diefes will fagen, daf dag SWaffer in
K (18. Fig.) nac) BVerfluf der evften Minute einen merElichen Grad von LWdrnte
mit einemmate echielt, IBenn id) mich aber ridhtiger und eigentlicher auddriicken
foll, fo Fann diefe Tarme nicht, wenigftens nicht gany al3 die vom Waffer anges
feben merden, und yoar aus gleichen Grinden, aus Denen id) oben fagte, daf
die Sonnenftralen (§. 250.), uud eben fo aud) die Warmefivalen des Feuers,
(5. 346.) wenn fie durd) die tuft fabren, die {uft nidyt warmer machen, ais fie
junachft am Schatten ift.  Hier fahrt nemlic) die TWdrme vou der Scheidewand
BD (18. Fig.) nadh K, und von da big an die Oberfliche ved IWaypers G F,
o fie gum Theil wieder gurick fafee, (§. 387.) und da immer netie hinyu Eommt,
fidh nach und nach aufpaufet. Snbeffen fteigt das Thermometer dennod) fo, als
wenn das Baffer diefe Wdarme batte. (§. 271.) Jcb merfe audh diefen
Unterfchied bier nur an, weil es fich daraus deutlicher ergiebt, daf eigentlich nidye
die Crwdemung deé Waffers, fondern die Bewegung der Lddrme eine Ihinute
Qeit gebrauchte, um von der Scheidewand B D bis jur Kugel in K ju Fommen,
md daf fie, fou fagen, mit voller Macht , und nicht nad) und nac), anlangte,
Der Weg mag jiemlid) genau § Joll betragen,  1nd da wir diefes als diemittlere
Giefchrindigleit anyufeben baben, (5. 393.) fo folgt, Ddaf die abfolute Gefchwin:
digFeit der Feuertheildyen im IWaffer 16 Joll in eine Minuta betrdgt.  Jmn Ges
brauche aber miiffen wir es bey dew 8 Jolleh bewenden laffen, weil bey der Fore:
pflangung der TWdeme die fhiefe und verdnderliche Ridytungen des TWeges jeder
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eingeln Feuertheilhen teiter nidht in Vetradytung Edmme, und e dabey auch nidye
Die Frage ift, ob ein und eben dag Feuertheilchen den ganjen Wseg juenck legt, oder
ob andere an deffen Stefle Fommen. -
§. 4o0. C -

Die Minute Jeit, welde die Warme gebraudhte, um bis an die Kugel
K ju Pommen, fallt nun aus der Hechnung weg, die man roegen des Steigens ;5.5igur.
es Thermometers T-K vornebmen fann.  Denn efe die Warme in K anlangt,
fann das Thermomeeer nicht fteigen. Die NRechnung fIb{E felt voraus, daf man
wenigftens dren logarithmifche Sinien gebrauchen miffe, tveil dag Thermometer,
dag Taffer in B I, und das TWaffer in B C als dren verfdhiedene Korper anzufes
en find, (§. 317.) 3 fage, wenigftens drey, weil wean die anfanglichen
Ubweichungen ju ftark fepn folleen, um diefelben tennod) in die Rechnung ju jie:
Pen, mefrere erfordeclich fepn wirden. (§. 319.)  Jch babe indeffen einen Ber:
firch mit drepen gemacht, und fir die Grade des Thermometers vou 2 Ubr 50 Min.
angevechust, fofgende Formel gefunden: : :

y = nl (0, 96442 — ©,003953. )

— nl (¢, 59106 — 0,09691. T)
— nl (o, 71600 — ©, 50851, 7)
+ 12,8 Gr. -

Die Jeit 7 wird in Minuten genomumen, und n 1 bedeutet die Jabl bes in (110.)
eingefchioffenen fogarithmen.  Diefe Formel giebt felgende Lerthe:

ZBeit. |y beobady:| y beved):
Te fet. net,
o 128 12, 8
T 17,3 17,2
Z 18,9 18,9
3 19, 8 19,7
4 o ¢ 20, 1
] 20, 4 20,3
6 20, 6 20,5
4 o i 20,6
8 20,7 25,7
9 20,8 20, §
10 20, 8 20, 8§
15 20, 6 20,7
30 19, 8 19, 8
6o 18, 3 T
82 1714 17, 4
128 - 15,7 15,7 - -~
266 13,2 13,2

Ce 3
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§. 401,

Bon den brep yu diefer Beredhnung gebrauchren logarithmifihen Linien,
ift bie lefite eigentlich Die, welche Das Thermometer felbft angebt.  &ie bat auch
en Herth

0143""1_9'."50‘/1 = 51;/

o, 5035 I
jue Subtangente , weldyes von den votfin erwdbnten vou 48" wenig unterfihies
- Denift. SHingegen iff Die erfie der drey logarithmifhen Linien die Afmptete Der
GxPilung Des gamen Syftems. (5. 318.)  Die Subtangente ift

0434294 _ .o Minuten.
0,003953
§.  402.

ey biefem Berfudhe Fann e8 unsewartet fcheinen, daf da in den Theil
per Nofhre B C fiedendes TWaffer gegoffenn worden, das Thermometer T K voch
nidyt mehr als Gig auf 20,8 Giv. ftieg.  Dian begreift aber dod, daf die Warme
fich in einen tber gmal grdfern Raum vertheilen mufite, und vaf wibrender Jeit
aud) viele Tarme in die uft weggieng.  uc giebt der Verfuch, daf eben jue
eit, wo das Thermometer T K fein Maximum exeeichte, in B C nidy mebe
olfe 56 Grad Tdvme waren.  Diefe 56 Grad find nad) vem Reaumurfhen
QuecEfilbectfermometer nur 49 Grad. (§. 123.)  Das Waffer in B C hatte
pemmad) go — 49 = 37 Grad ABdarme verloven,  Eenn nun das Taffer in
B F durchaud das Maximum der Edeme gebabt Batte , fo rirde ed Boc) nur
20,8 — 12,8 = 8 Guad bes AWeingeiftthermometers oder 19,9 — 12,4
= 7,5 Grad des D.ueciilberthermometers gebabe haben.  INun werblt fich der
Staum B C jum Ranm BF, wie3ju1o. Alfo werden ju diefen 7,5 Graven
apdeme inBF, 12.7,5 =25 Grab Wdrme in B C evfordert.  Demnad find
won den 31 Graden, fo das TWaffer in B C in den erften g Minuten vevloren, we:
nigftens 25 ®rad in das Waffer B F piniiber gegangen. ¢ fage wenitifiens.
Denn vot dev iibergangenen Trme gieng inwifchen audh etwas in die Luft weg,
fo baf alfe wirflich etwas mebr a1 die 7,5 Gr. miffen in B F getvefen feyn.

§. 403.

Den 12ten Upeil 1777, wiederholte id) den Berfuch mit der Ubanderung,
af iy in B £ bein TWaffer goffe, um ju feben, tie das Thevmometer T K fleigen
wiirde, nadybem in B ¢ fiedend Waffer gegofjen worben.  Diefes fiedende Waffee
fonnte bemuach das Thermometer nicht anders als mittelft der Ermdrmung der
$uft ywifdyen B K jum Steigen bringen.  Und ba die Rébre in g f cffen blieb,
fo fonnte die Ehdrme fich wenig aufbéufen.  Da feener die PWhrme fich in Dex
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fuft febr felnell ancbreitet , fo brauchte diefelbe wielleicht mebr Seit durcdy bie
Sdyeivevand B D ju bringen, als den gangen Raum B K ju duvchlaufen. Ny
fabe alfo voraus, vaf ich mittelft diefes Werfuches bie Gefchrwindigkeit der Wars
me in der fuft nidit wirde beflimmen Ednnen, weil die $ange B K viel ju geringe
it (8. 394.) & war mir aber auch mebr um die (brigen Umfdnde, tnd dann
auch 1m ten Grad der TWodrme ju thun, den dag Thevmometer erreichen wivde,
Sm Jimmer blicben Fenfter und Thiiven gefehloffen, und icy blieb il vor bem
Thermometer figen, bamit die uft in B £ gany flill bliebe,  Die beobachteten
Grabe find non folgende: -

Jeit. r Beit. eit,
St ”j Grabe. [St. ' 7| Grave, [St. 7| Grade.
o I1 o] 16,85 © 18 of 19,4 028 0| 20,9 ~+
9| 16,9 15 5 30 ¥ nd
30| 16,95 30 6 29 o 95
50| 17,0 45 7 30 935
12 of 17,1 19 © 8 30 o 95
I5| 17,2 15 &) 30 95
30 3 30 9 =t 31 o 95
45 4 45 Q== 32 © 95
3= 5 20 ©| 19,95 33 Qs
15 6 15 20,0 3 9
30 65 30 o5 35 85
45 75 45 1 36 =S
14 .0 85 a1 © 15 57 75
15| 17,9 15 2 38 65
30| 18,0 30 25 39 55
45 1 45 3 40 50
15 o 2 L4 4 41 4
15 3 30 5 42 St
30 5 a3 o 6 43 20,3
45 6 30 65 T 19,2
16 © 7 24 © 75 2 19,0
15 8 30 8o+ 3 18,9
30 85 25 © 8 + 4 18,9
45| 18,93 30 8 + 42 17,6
17 O] 19,0 26 © 8 4 47 17,4
i5 I 30 85 2 13 16, 8
30 2 a% o 85
451 19,25 30 9
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MNachderm das Thevmometer bereits fein Maximum erveicht Batte, tauchte idh ein
ander Thermometer in das Tafjer, um pu fehen, wie viel Wivme es nod) bty

bebalten.  Jeh fand

git.
Sttt
0733
42
1ol
45
2. 13

Die huift im Jimmer hatte ingwifchen jlemlich
per Ofen erfaltete und die Sonne wdemte, un

Grabde.

59,0
43,0
51,0
23,0
20, 0.

cingrlen SIBarme bebalten,  Denn
o fo Blicben die ibrigen im Jimmer

Befindlichen Thentometer obne merEliche Berdnderung.

§.

A& i fiie die erfte Biertelftn
Fhermometers iber 16,8 als Drbinate
Dot Ordinaten in einer fich fhlangelnd
biefes audh fchort an den Jablen feben,
fait gar nicht junebmen.  Diefes fann ni

404,

be bie Jeiten als Abfifferr, die Grade bes
1t jeichnete, fand i), Da Die Enpuncien
aufroduts jichenden fnie lagen. Tau ann
weil fie ettoag ungleichfdrmig und jutveilen
dht wobl anderd als baburd) erflivt wers

Dent, daf pwifthen er waymen suft im Cylinder und der Ealtern Luft, aufier dems

felben, fein vdlliges ®leichgewicht fate fiudet,

fonvern die fuft darinn fo civcus

firt, daf die Ealrere fid) nady £F E B bevunter jieht, wafrend dem fich die wdrmere

nh DHg heranf bewegts

Das Thermonteter erveichte fein

405
Maximum fpdter alg im vorbergehenden

Berfuche.  Hiegu trugen verfchiedene Uefachen bey,  Sinmal ift effelben Eredl:
g&(tungs : Subtangente in ber tuft 8 bis Tomal langer af8 im TBajier.  Sodann
erfdltete biet bag Waffer in B 1 fangfamer, weil gan; umber mur fuft war. Box
Ddiefem Srfdlten bangt nun aber dag Maximum des Thermometers ab.  Deun
wenn auch die Todarme bliebe, fo wilede das Thermoineter mefrere Diinnten Jeit
Braudyen, fie yu ecceidjen.  So aber erveichet e die anfilugliche Fdrme dev tuft

nicyt, weil diefe wieder extdltet,

Sodann jeigt diefes Maximum fitc die Jeit, da ed ftatt findet, nur die
fG4eme Dex tnft in K an. Diefe ijt aber nothwendig gevinger als die IBdrme der
Suft bey der Sdyeivervand B D ift , und ywar wegen der einformigiien Crbdltung

(§. 318, 319.), wd baun aus ¢

Den den (Srimben, wie bey der eifernen Stange

(5. 327.) Sie nimmt alfo von B D an durd) bie ganje Ldnge ded Cana:
e logarithmifchy ab, wnd ift obechalb g £ wenig gebfier als bie TBdrme der dufern

Luft,
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fuft. Gine afuliche Wbnahme fand auch in dem vorbergebenden Verfudye frate,
Sie war aber unbetedchtlicher, weil die Wavme von dev funern Waffecflade GF
grifitentheils wieder yuruckprailete,

Junfres Hauptfnd,

Berwegung der Warme mit den Matevien, twovinn fie fidy
befindet.

§. 4o7.

@ag Feuer, over beffen Theildhen, find felten, ober nie gany allein, Sie

pangen fich gern an andeve Materien an, und befonders an folde, die Fette
find.  Die Scheidefinfiler, fondern das Feuer, oder ibr brennliches Yefen,
Dblogifton, mu in Gedanfen von ben brennenden Materien ab, und juweifeln,
b man es jemalé in Der That uub reinteg werde abfondern Ednnen.  Diefe ge:
naue Berbindung des Feuers mit andern Waterien ift e8 nun, was dem irdifdhen
Feuer eine etwag trdge und grobe Natur giebr , und macher, daf es nux langfam
in Die Kovper eindringet, aund grdfrentheilds von denfelben jurtickgeworfen wird,
aud) wenn e8 cinfmal in Den Kdrpern i{f, langfam aug denfelben wieder weggept.
Die pelle Glubt in einem verldfhenden Funfen, ift dad lefte und vielleicht das
reinefte Geuer, fo aus demfelben weggebt. SHingegen ift in der bellefien lidyterlope
brennenben Flamme ein dicheer RNaud) und Ruf, der an bdie daviber gehaltene
RKorper fidy Defio mefr anfege, je fetter der brennende Kdeper tit.  Die tuft fheint
ebenfalls TMaterien ju enthalten, weldpe dem Feuer jur Nabrung bienen, da e
mit dens Brennen im luftleeren Raume fhlecht ausfieht.

§. 408. ;

Man Gat fidy diefer Umitdnde langft fchon Bebient, Das Feuer nad) Be:

fieben und Grefordernif ju feiten, fwobin man 8 Baben will, und jwar Hlof das
durdy, baf man der fuft den bebdrigen Jug vecfehaffet.  Miebrentbeils gefchieht
8 um dem DRaudye einen Ausdgang ju verfthaffen, indem man emfelben durdh
Sdycrfieine den WBeg babnet.  1ind ba mit dem NRandye immer nod) viele Hike
eggeht, fo bat man bey Einvichtung der Stubendfen Bevadyt darauf genoms
met, die Flamnte und den Raud) in venfelben durch mehrere Hinge durdyufirfs
ren, bamit die Hibe an mebrern Stiten anfilage und e Jiamer gu gute fomme,
$Nan Hat fogar in den unter {ich rreibenden Ofen die Flamme geywungen, ab;
wicts yu fteigen und ibren Rauc) nod) beffer ju verbrennen.  AUnd endlich, o der
blofe Druck und Jug ver fuft nicht frack genug war, ift man mit Dlafebdlgen ju
Hlfe gebontmen; {0 swie man binwiederum in den Rewverbeviv: Ofen davauf ges
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feben bat, Baf bie Flamme durdy das Juritcfeprallen die Oberflache des unterges
Tegten Mietalles oder andern Korpers treffen moge,  Jumweilen hat man aud) ein
Seuer durd) dag anbere angeblafen, um den Sug deffelben nody mebr ju verftrten,

§ 409,

Man fiebt obne Mibe , daf in allen dbiefen Fallen die Vewegung der
MBdrme Faum anders in Beteacdhtung Comme, al8 fofern fich die fuft bewegt, und
Daf eigentlich die Wdvme nur alé die Lrfache von der Bewegung der tuft hier yu
erwdgen ift,  Sie verebre die fuft, oder wenigftens dag Brennbare in verfelben,
und madye fie dadurdy, fo wie aud) durd) die Uusdebnung, ditnner und leidyter. Die
Dieber geborigen Unterfuchungen find demnady mebr hydraulifih alé pyrome:
teifch, unbd wenn j. @, bey dem Jurickeprallen der Ein: und RicEfalidrintel
vorfsmmt, fo fann diefes nicht mit dex Genauigleit gefthehen, die bep bem Liche
flatt bat, fondern nur fo, tie ed bey Dem TWinde und dem ABaffer ftate fiudet,
Die Flamme brenne ebent nicht gerabelinigt auf, und renn fie irgend anfchldat,
fo rodlbet fie fich im Suricfeprellen mit einer fefir fichtbaren Nimdung.  Die Siche:
firalen bindern einander nicht, und fo gebt jeder feinen Weg, ivie twenn er gang
allein rodire,  Diefes verhalt fich ben der Flamme anders,  Sie muf ald eine
flifige Materie angefeben werden, die nach den TWendungen, die man ibr giebt,
fortfteomet, und wo der Eins und MNuckfalieminbel nur dient, um fberhaupt ibre
Richtung pu beftimmen,  Sofern aber die Feuertheilchen fich von der Famne,
fo woie aud) von dev Glubt lesmachen, fabren fie in jiemlid) geraber Richrung
durd) die tuft, und da Eémme dann der Cin: und Ricfallswintel genauer vor,
toie man e an dem oben (§. 379 — 381.) befchriebenen Berfuche mit den Brenne
fpiegeln feben Fann. z !

§. 4100 3

Benn man denmacdy nicht nue die Flammen , fondern audh diefe feitrdres
vott derfelben, und der Glubt wegfabrente Feuertheilchen in einen engern Raum
jufammen ju bringen, und dadurd) die Hibe verfidefen will, fo fomme der Fins
und Rictfaliswinfel aus beyden Gritnden in Vetracdhtung, und Har den widerfinz
nig: feheinenden Erfolg, baf man den Raum um die Flamme und das Fener Derum

ao§lgur. Anfangs erweitern muf, ebe man ifn enger jufommengieht.  TMen feke dag
Seuer brenne anf A B, nnb man wolle den Ofen nach ven Linien A D, B C per:
engectr, damit bie Flamme und alle Hike in D Czufammentomme, o wird ywar
bie Flamme, toeil fle immer nad) der Hofe fteigt, in D C fommien, hingegen
wird man in Anfebung de feitwdrts ausfabrenden Feuertheilchen feines Jreckes
grifitentheils verfeblen,  Denn fo 5. €. treffen die aus. P nad) M fabrenden Feuers
theilchen in M fenfrecht anf, und prellen miederum nach Maurict,  Auch bie nach
PN ansfagrenden Fenertheilchen, prelien nach Q und von Q wiedes juwiek,
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S 41T
Die Theorie foldher Juricprallungen ift mit per catoptrifchen einerfen, Giebt s Figurs

men 3. €. dem Ofen die Geftalt AFED C B, f{o dafi die Hike des auf A B brens

nensen Ferters, und veffen Flamme, b viel méglich, in den engen Raum ED
jufrinmentonimen foll , o nuiffen die Seiten AF, FE, BC, CD alg Spiegel
angefihen werden.  Dtun baben Die Planfpiege! die Cigenfidaft, baf bas Bilv

Des Feuers eben fo roeit binter denfelben ift, alé das Feuer vor denfelben fiebt, und

af die Stralen uady foldhen Richtungen von Denfelben juriic fallen, afs wenn fie

aué verm Bilde hectdmen.  Selbit dag Bild in dem einen Spiegel bat fein Nady

Bif in Dem auveryr, und eben o [affen fich yroente, driste 2c. Nachbifver gedenkens

§. 412,

Auf diefe Wet find Demnady Ab, A’B’, Ba, B” A” bie Bilber bes Feuers
Dinter den Spiegeln AF, FE, BC,CD. Ferner ift b « bas DNadbild des Bil:
tes Ba, und a (3 das SRadbifd ved Wilves A b, Uud eben folche Nadybilver
ﬁilb B! al, b'd’, B 3”1 Ab, El‘lblld) ﬁnb “!BJ’ bfar’ b a,f’ a;fﬂu jwente
Nachbifder, nemlich Nadybilder von bden Nadbildern b ez, a B, TWeiter war
e unudthig, Otachbifber ju jeichnen, feil Die FWarme nach gwepmaligem Jus
cfepralien [hon febe gefchwachet ift (. 383.), und weil, wenn die Feuertheil:
dyen nadh dem Sueiickeprallen in die Flamme teeffen, fie von Derfelben mit fortge:
wiffen wetden, befonderd, wenn ofnebin fihon thre Hichtung aufiodres gebt.

§. 413.

Man feke nun, baf ven cinen belicbigen Punct P Feuertheilchen nach
R auéfabren, f{opralfen fie von R jueicE alé Bamen fie aus dem WBilde w ded
Puncts P, Ehen fo twerden die aus P nach M fabrende Feuertbeilchen den
0eg M N Q nefmen,, af8 wenn fie aug dem Bilde p und veffen Nadybilve = per:
fimen. Die Einfallemwinkel, befonders dev gevade auffallenden Stralen find ben dies
fer Figur grdftentpeils febe fichiefe, und diefes teagtdazy bey, daf bejtomebr Tdee
me juciicfeprallt, und dev $Hike, die man in E D verftarfe erbalten will, ju gute
gommt.  So viel man ang alien jteifiben E D fiegenden Puncten $inien nach demt
Qeuetin & B, Deffen Bilvern Ab, Ba, A’'B’, B” A”, und peren Nachbildern
siefen Bannt, nach eben fo vielen Richrungen Edmmt aud) Warmein ED. Nue
geben die Bilder weniger alg das Feuer felbit, und die Nachbilder weniger alé
bie Bilder, Die Sunume wird aber deffen ungeachtet betrdchtlich, gumal da auch
bie Flamme, fpan FE, CD anfdyldge, fich gany in E D jufammengiebt. DRiin:
et man iibrigens die Ecen in A, B, C, D, E, F etwas ab, fo fiebt man, bag
bie Figur epformig witd, wnd_ mit de ellyprifchen YOSIbung vicle AehnlichEeit
exhait,

§i=
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6 41

Da man ang diefen Grinden felbft in enen Faller, wo man die Hite in
#inen engern Raum vereinigen will, decfelben Wnfangs mebr Raum geben muf,
fo wird diefed um defto nothwendiger, wo man fie wicklich verbreiten will, wie e8
- €. in ben Cominen gefihielt, wo die Hikie ves Feuers fich durd) das inmwer
a2,Glgur-erbreiten foll.  BGauger in feine Mechanigue du feu fihldgt Daber mit gutein
Rechte vor , baf man Dem Heerde der Samine nicht die vechtwinfligte Figur
a B Cd, fondern die gegen dag Rimmer ermeiterte A B CD geben foll.  GGenn
er l'lﬁrigens fage, es mwirde gut fep, den Seiten A B, D Ceine parabelifihe
Bendung ju gebewr, fo ift diefes ein febr unerheblicher Umfand.  Die TWinve
werben eben nicht foiegelglatt gemacht, und der Wrennpunce der Parabel ift ein
eingelner Punct, da bingegen dag Feuer gewdpnlich auf der gangen {ange B C
Brennet.  Man behdlr wbrigens die 2Baht, die Ecfen in B, C erwas abjuriinben,
Der Hanptfebler der Camine ift Wbrigens, Daf die meifte Hitse durdy den Schors
ftein aufiodets gebt, und Dem Jimmer nur nifet, wemr man tie Flamme und den
Rauch aus dem Eamin in einen Wber demfelben ftehenten Ofen leiter, unb diejum
Unblafen des Feuers nithige tuft durd) eine unter dem Boden des Jimmers ger

fenve Robre, von anfen ber, in das Camin [eitet,

§. 415.

Don ber Leitung et Tdrme in andern fiBigen Materien it mir fiicneme
Tidh bet Fall befannt, da ju Pfeffers, in der Gri)meq ,» bag natitelich warme Mi=
neralwaffer von der Quelle big jum Dadpaufe in hdlernen Robren 500 bis oo
Sdyritre weit geleiret witd,  Da Ddiefeé Laffer in der Duelle die TWirme des
menfchlichen Blutes bat, und daber fo, wie ed ift, jum Trinfen und Baven ges
braudht werben fann, obne daf es befonders mufite gewdvme werden, fo war
fitenemficly yu bindern, daf es in dem langen Canal, durd) den e8 nach vemBad-
Paufe geleitet witd, untermegens fo wenig alé mdglic ift, von feiner TWdrme ver:
Tiere.  Daf ju diefern Ende der Eanal gefchioffen und das Holy der NRobre dicke
feyn mufite, verftedt fich von felbft. Die Erfaltungs: Subtangente wird aus beps
ven Grianden gréfer.  Das Hauptwerf Fomme aber darauf an, daf das IWaffer
fo gefchwinde, alg immer mdglic) ift, durdy den Canal fliefe. Denn je weniger 8
fich in bemfelben aufhalt, defio weniger hat ¢ Jeit jum Crfalten.  Aufdie Kiirge
Der Jeit fomme fiev alles an, Die Quelle giebt in jever Minute 240 Cubicfuf
HWaffer, wovom aber nur 180 i die Mibre geleitet werben, weil man nidyt mehr
gebraudyt,  Die Gufere Breite der Nobre ift 1 Fuf, die Hobe 8 Joll. Die
innere Breite aber 10 Joll und die Tiefe 5 Joll.  Die Gefchmindigheit des Ioaf:
fees betrdgt 8 Fu in einer Secunbde Zeit.  Das Waffer gebraucht demnady unge:
fabr 2% Minute Jeit von der Quelle big nad) vem Badbaufe ju fommen., Dip
Seditungs: Subtangente mag nady einem Dbeplanftigen Ueberfdhlage von etwa
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‘20 Minuten fepn. Nunift das Waffer im Sommer etwa 16 Reaunhurfde Srave
warmer-alg die dnfiere tuft,  Daber baben wic die NReget detri
20 23— 163 2.

welche angiebt, baf das Taffer unterweges 2 Girade yon Der Tdeme verlieret,
Die 8 in Der Duelle hat,  ABivklich angefiellte Berfudye ftinumen damit wberein,
wnd daraus folgt, baj, toenn die Cefdltungs : Subtangente gréfier fenn folite als
bier angenommen worben, die Gefihwinvigheit Fleiner genommen werden mifite,
und hinwizderum diefe grdfier, wenn jene follte fleiner fegn.  Der Sufluf bed
STBaffers ift Sibrigens anch wicht alle Jabre gleicy grof, nod) die dufere tuft tmmev
aleich warm, ey babe ihre Wirme im Sommer nue anf 14 bis 16 Grade ge:
felt, roeil Dag Bad in einem Thale oder fogenannten Tobel liegt, wo die Sonne
Faum eine Srunde lang bin feheinee.

Sedyétes Hauptfiuck.
Das Aufiteigen der Wdrme.

' 2 §. 416.
60&1-“ bie E0Arme die fifiaen Materien ausdefing, madht fie diefelben leich:
ter, unb ndehiger fie yum Anfivdvtefeigen.  Diefes gefchieht 3. &. beym
fiedenden TWaffer, weil das HWaffer, fo ganj unten im Topfe oder Keffel i, juerft
und unmiteelbar eriwdnme wird.  Ueberdies madye die Srwdrmung, daf die tuft
aus ven Jwifhenvdumchen des Toafferé berausgeht, und in Fovm vou fleinen
ldsdyen in die Hipe fieigt.  Bep fark fizdendem Wajfer macht wob! aucd) die
SRarme fich felbfi Staunt, und dringet in grofen Blafen, die weniger fuft als
Dinfie enthalten, aufivdus.  Das Unfivallen des {iedenden TWaffees entftele

eben daber.

§ 417
Gin foldhes Anffteigen der Todvme bemerfet man auch in fefien Kdrpern.
fBixd bag Erve einer eifernen Stange borijontal ing Feuer gelegt, {o ift bieSub:
tangente (§. 327.) Bivger, alé wenn die Stange an dem von dem Feuer wegge:
feliutenn Enbe mepr erhoben wird.  Jc) babe indeffenr ben deny oben (§. 336.) g%
Braudyten Drat den Linterfthied nicht febr grof gefunden.  Denn alg ich den
17ten April 1777. das eine Enbe beffelben in elen das tampenticht hielt, fo taf
der Drat mit dem Herizonte einen Toinfel von 23 Graden bildete, fand id), Taf
gBachs hichftens um ywen Dratdianierer weiter von dent tichte flof, wnd dewnnach
bie Subtangente nur unm 75 Theif (inger warde, als wenn der Drat Horijontal
Tag, Diefer Unterfehied wiicde gréfer g:'gn, wenn idy ben Drac lothrecht Nbee

3
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pas $icht gebalten bitte,  E8 twiirde aber alebann bie vom Lidyte aufjteigende
$iGe viel dagu Depgetragen baben, Diefes aber follte vermicden werden.

§. 418,

ey der tuft hat bingegen das Aufiteigen der Poarme mebr auf fid), und
machet, daf des Ainters die fuft an Dev Decke ber Stuben um einige Srade
warmer ift al am Boden.  Jeb babe, um den Unterfchied durd) Beobadytungen
31 Beftimmen , ben 23ften Hornung 1777 Bormittags um 1o U, ein Thermoe
wmeter Demt Ofen und dem Fenfter gegen tber an Boven gelegt, und finf andere
Thermometer an eine fatte gebunden, fo dafi, al8 ich die fatte eben dabin fteHite,
die Kugeln der Thermometer 2, 4, 6, §, 1o Fuf tiber den Boben erpopt waren.
Ein Wiertel nady 12 Ubr fand id), vaf fie 5

in ber Hidbewon | o 2 4 6 8 o Fuf.

bey den Graden | 11,4 | 12,2 | 14,6 | 15,8 | 157 |16,7 —
Und um hatd 3 Uhe

Bey den @raden | 11,5 | 12,0 | 13,2 | 14,6 | 14,4 [15,3 —

fiunivenr,  ©¢ wae den Tag dber Thauwetter, fo, daf das Thermometer, vor detry
Genfter nach DRordrueft ju, beym Frieepunct rar. Sy Barte diefe Thermoneter
wmefrere Tage fo gelaffen, und fand, Vaf die in dermirtlern SHidbe nidyt immer nach
Dem Maaf ibrer Hobe groficre Tarme angeigten,  Der Jug ber fuft, die Bes
egung Derfelben, Dag Bueifeprallen der vom Ofen ausfabrenden Thrme find
Grinde genug fiie folde Ungleichbeiten. I babe dbnliche Ungleichbeiten ges
funben, als ich vier Thermometer in ein Glas frellte, und nur fo viel Toaffer dars
eiit gof, baf die anf bem Boden flebenbe Kugelm bedectt wurden,  Das Gilas
war cylindrifch von 3 Joll Durchmeffer und 4 Joll Hobe.  Jch beobaditere fie
benn 16ten Aptil 1777, ded Dorgens bis Mittag bey bellem TWetter, gerwdrmtem
Qimmer und-offenein Fenfter auf dem Tifche am Schyatten ju verfd)iedenen malen,

und fie jeigten
b B 1 I weopom v

m 7 Uhr.| 13,2 132 13,6 13,5
— 8 Uk, 15,7 13,8 13, 8 13,6
- g Ubt| 13,3 13,3 13,6 13,8
—10 Ubtg 13,9 14,0 14,0 14,2
—1r Upt.| 13,6 13,8 13,7 14, L
— 12 Ubr. 13,6 13,9 13,8 14, 1

3 fabe daraug, DA ed in ber Verbreitung der FWirme im WBaffer Heine Line
gleichBeiten giebt, ie gwar nicht fiber F Crad gefen, indeffen aber docy mertlich
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genug find, um bden Gang der Thermometer ungleich ju machen,  Die Diames
ter der Kugeln waren von 8, 7, 55 und oF tinien Rbeinl, und die Srfdltungds
Subtangenten find in gleicher BVerhiltnif ungleich,  Da aber die grdfte nidt
fiber eine Minute beredgt, [o fonnte von daber feine meflicge Ungleichbeit im
Steigen und Fallen entjtehen.

§. 419.

ey betn Hufiteigen der WAvme in ver fuft bat man fefr davauf yu fes
Pen, ob die Feuertbeilchen mit andern Matevien verbunden , wie j. &, in der
Slamme , bem Rauche, den Diinfien 2c, empor feigen. &8 bat Diefes einen
ftarfen Einfluf auf ibre Gefchrvindigfeit. Die Kraft, womit die Flamme in Die

$obe freigt, ift mcht febr grof.  Man blafe mit mdfiger Stdrfe dud) eine $8th: 23.Slgwr

rabre B A gegen die Flamme C D eineg tidytes nach der Richtung A CF, o wird
die Flamme vie Figur € E annebmen, und dejto mephr von der Richtung C F auf?
wivrs nach C E geben, je fhwacher man blaft. C F wird die Krafe des Blafens
und E F die Kraft feyn, womit die Flamme aufiwdets firebet.  E Fift biebey,
soenn man ein twenig fiavt bldfer, gegen CF verglichen, febr Fleine. Jemehribrigens
die Flamme C E bepm fehwdchern Blafen anfwdres gebt, Ddefto Firger witd fie,
und man muf fhon mit einem, twiervobl geringen Grad von Starfe blafen, wenn
man aud) nur Hindern will, daf nidyes davon nad) D empor fleige. €8 Fommt
aber hiebey nicht auf die fdnge CE, fondern auf den AWinfel E CT oder dag
Berhalmif CF: FEan, weil diefes eigentlich bas Berbdltnif der Krdfte ifts
Die verdnderliche Dicke, Schivere und Wrme der Luft Lann hiebey verfihiedes
nes dnbern.
§. 420,

Die Flamme ift ald ein fifiger Korper ampufeben, der leichter ald die
fuft ift, uad mit genug Kraft in vie Hobe feigt, um die Rauch: und Ruftbeils
dhen mit fid) fortjureifen.  Die Luft dichte an der Flamme witd durd) ibre Hige
etiva 4mal dinner. ~ Denn die Flantme bat genug Hike, um einen diinnen Eifens
drat glinhend ju machen, Durd) diefe dinnere tuft fieige die Flamme.  Jbre bes
fouvere Schwere muf Demmach fber gmal gevinger feyn ale die von Der fuft.
Benn ich mich recht entfinne, hat man unter dex Gloce einer tuftpumpe bey der
Nuspumpen Der tuft gefeben, Ddaf die Flamme ficy von dem Dadhte lodmadyet
und in die Hobe fieigt, endlidy aber bey fortgefehten Yuspumpen, und Fury vor dem
Gerldfdhen anfangt, niede ju finfen, Diefemnady fehien fie {echterer al8 fefr vers
dimnte fuft ju fepn. Diefe Schwere vibre aber mebr von den Raudy: und Rufs
theilhen al8 von dem eigentlic brennlichen TWefen (5. 407.) ber, weldhes fich
endlich von diefon Theilchen beym Erfdlten Derfelben logmacher , wnd ungleicy
felnell in Bie Hiope fieigt,
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§. 421, ’
Ein foldyes Aufiteigen Der Wdvme gebt wut in der Luft beftdndig vor.
Denn die IWarme, fo die Erde dag gamge Jabr durd) von ber Sonne exhélt, gebt
aud) wieder in bie tuft hinauf, weil die Erde immer aufs Meue der Sonnenmwivie
Bebarf, um nicht innmer falcer ju werden,  Sofern nun dag Anffteigen der ez
e oon ifrer gevingern Schwere eerihrt, witd ibre Gefchwindigfeir im Nnfjtei:
gen immer grofer.  Diefes madhe, daf die Feuertbeilchen, die im Auffteigen auf:
einanber folgen, immer mebr vou einander entfernt werdew, ungefibr eben fo,
roie wenn man 3. €. von 75 ju 75 Secunde eine Kugel fallen (dgt.  Shre Ene:
fernungen werden, wie die Jablen 1, 3, 5, 7 2. junehmen.  Aus diefem Grunve
aber wird die Widytigeit der Feuertbeildhen in er obern tuft, und mit derfelben
aud) die MBavme gevinger.  Ju einer Abhandiung fiber die Dichtigleit der Luft,
die fidy in Den Mem. de ’Acad. R. de Berlin 1772, befiudet, Habe i aus diefen
und andesn Beteadhtungen gefunden, Ha die daferribrende Lerminderung der
SBArme gang oben in der fuft % Theil beteagen fann, obder daf die TWarme von
unten bis gauy oben, tvie 17 ju 12 abnimme, und ‘wenn x in framdfifhen Klaf:
tern oder Toifen eine jede Hibe 1iber dem Meere oder der Erdflddye, ¢ die Whrme
dafelbft, wnd C die am Meere oder an der Erdfldche vorfiellt, und § = 4200
Foifen gefelit wird, fodann

ift.  $Hier werden C, c durch Grade des tufirbermometers audgedriicler.  1nd
man ethalt die WWertbe -

x: 0 € C | x Toifer.

0,0 1, 0000 o
o1 0,9618 420
0,2 0,9298 1840
©, 3 0,905 1260

0, 4 0, 8752 1680 =
0,5 0, 8591 2100
0,6 o, 8410 2520
0,8 o, 8134 3360
Lo ©,7915 4200
1,5 ©, 7555 6300
2,0 | 0,7351L §0m
e,
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Go ;. &, wenn in Poru am Meeve die grofte TWdrme = 1125 Gr. des ufts
thermometerd ift, fo nimme Diefelbe in Dev Habhe vou 2520 gadytern, wie 1,0000
3u 0, 8410.ab, und ift demmad) mur = 46 Gr. des Luftthermometers.  Jun
iftdie $Hihe von 2520 Lachtern um roo fadyter dber dec untern Grenge deé nie
femelzenden Sdynees auf den peruvianifihen Gebiicgen.  1Und demmady fann die
Suft dafelbjt febr wobl 54 Grad Falter fepn als der Frievpunct 1000,

§. 422.

Die Gefdhmindigleit, mit weldher die Feuertheildyen, bdie fich von ven
foatiten oder audy brennenden Materien fogmaden, von Ddenfelben wegfahren,
wird wobl nicht geringer fepn al8 diejenige, .tvomit die Luft in einen [uftleeren
PRaum eindeinget.  Denn lebteve hanget von dex Schnellfraft der Luft ab, und
Diefe ift mit der Schnellfraft der Wdrme im Gleichgervichte. (§. 47.)  AWenn
aber die Feuertheildyen dichrere Materien mit ficy fortreifen, o wWird fowehl we:
gen der grofecn Maffe als aud) wegen ded Asiverflanves Dder fuft die Gefchwins
Digfeit geringer.  Sollte hingegen vas eigentlich veine Feuer mit dem Lichte einers
Tey jey, fo wird demfelben die Gefchwindigheit des Lichtes jufommen,  Diefes
findet nothwenbig ftatt, fofern bas Feuer oder anbeve evhifite Korper wirflic) feud):
ten.  SMan Eann aber {dliefen, Daf wenn ;. €. eine ghibenbde eiferne Kugel beym
Grtalten aufhdrt ju leuchten, diefes nur fagen will, daf das Lidyt ju fhwady
mwerde, wm empfindbar ju fepn,  Denn am pellen Tage bore es auf ju leuctern,
wenn ed im Dunteln nod) §icht von ficd) giebt.  Fm Dunkelu ift aber der Augens
fteent mebr offen und dag Auge felbft empfindlidher.  Aud bepben Grinven Fann
vemnad) bas feuchten [dnger fortdauern. -

Gq
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Der
Pyromettrie
pbey
pom Maafie ded Feuers und der Warme
Junfter Theil
BVon der Kraft der Wdrme,

Crites Hauptitid.

Die Kraft der Warme mit den Jufammenhangsfedften der
Rorper verglichen,

Eriter Abfdnitt.
Borlaufige Lehrfdge,

§.  423.
Ss )a bie Kbrper von einem beftimmten Grade der LoArme nuv big auf einen bes:

frimmten Grad ausgedehne werden, und wenn die Idrine daraus wegs
gebt, wiederum dicdyter werden, fo iff allerdings in den Korpern eine Kraft, welz .
che Der Krafr der Wadrme entgegenwirfet, bis beyde einander das Gleichgemicht
Lalten.  Diefes Glerchgerviche ift e8 nun, was uns in Stand felien foll, beyde
Jrten von Krdften mit eivander ju vergleichen.  Die Kraft in den Korpern ift
Dicjenige, mit welcer ibre Theilen gufammenbdngen, fo taf fie nicht obne dufr
fere Semalt getvennt werben Fonmen,  Sie it unter tem Namen von Cobifions:
Frajt langft fhon befannt, und da die Hacte, die Jdbigteit, die Fefigheit, und
theils aud) die Federfraft ev Korper davon abhingt, fo ift fie auc jthon béufig
unterfircyet und durd) Eefabrungen beflimmt worden. Die Fejtiateit ver Gebduve
madte [oiche Linterfuchungen febr niglidy,  MNoch mehr aber war die Lewsor
fehe Areeacrion eine ndbere Veranlaffung daz, ;
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§.  424.

Man nennt die Coblfionstraft der Korper abfolut, wenn man fid vie
Kraft gedentt, welche erfordert wird, 3. €. einen prismatifchen ober cylindrififien
Kovper gevadeaud ju jerveifien,  Benn e nur ndehig ift, einen folchen Karper
in die {dnge ju jieben, oder wie ettva eine Saite ju fpannen, fo wird, nach
Daage der gevingern Spannung eine geringere Kraft ecfordere.  Diefe Kraft
wird aber immer nody als gUfolure beteachter, wenn fie es gleidh in einem gerin:
gern Givabe ift.  Mian nennt fie fo jum Unterfehiede der bicgenden oder brechen:
Oenr Kraft, toeil diefe feitwdred angebracht witd.  Man bat fich fchon feit dein
worigen Jabrhunderte viele Nibe gegeben, diefe Krafte, forobl durdy Werfudye,
als burey Theorie mit einander gu vergleichen.  SMan bat aber daben mebrentheils
nur auf die dufierften Cirade, wobey nemlicy ein wivkliches Jeveeifen oder Jev:
Bredhen erfolger, TicFficht genommen,

§. 425, z -

Die fpannende oder vollends jerceifende Kraft wird allerdings, miteljt
angehingter Giewichte am leichteften befiimme. ~ Sie ift befonderd ben Metallen
Betvachtlich groff, und diefes machet, Daf man nur mit dimnem Drate cder
Gtibehen Werfuche angeftellt hat.  LNuftbenbroet nabm foldye, deren Durch:
meffer 15 eines Rbeinl, Jolles betvug, und fand das jum Jeereifen erforderficye
Gerwict

fiie den Drat
? von Kupfer ¢ ¢z 2 290F Pfund,

Meping = 2 2 : 360 —

Gold -+ ¢ O i o ]

Eifen. ¢ 2.5 2 ¢ 450

Gilbet ez 2 370

3w ¢ s 5 5 1 40%
DY oy oo

[E1Eh |

Bey dicferm Drate nimme die jerveifende Kraft, wie das Duadeat ded Diame:
terd ju, und ben dilnneem vermindert eé fid) in eben dev Verbdlmif. N Un:
febung Der weidjen Korper-ift, ju bemerfen, daf fle vor bem Serreifien dinnen
twetden, und alsdami weniger Kraft ndthig [iff:  Bey diefom Ditnmerwerden,
gebt einige Jeit vorben, und diefes ift eine Anjeige, daR man beffer thut, wenn
man dag angehenfre Gewicht fogleich um etwas vermebre, damit vag Jerreifen
obite Berjug ecfolge,  Uebrigens ift ed fiar fich Flav, Ddafi dag Jerveifien allemal
am fehwidyfen Orte erfolge, und daber vor dem Berfuche wobl unterfudt werven
muf, ob an dem Drate nicht irgend ein Rif ift, dev das Jerveifen befdrvert.

Gig 2
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§» 426.

Sch Babe nun, um Bieriber einige BVerfuche anguftellen, die Theorie der
flingenben Saiten ju Hulfe genommen, und dasu mefingne und fidblerne (vers
muthlich aber nur eiferne) Elavierfaiter gebraudyt.  Diefe Berfud)e gaben miv
att, dag eine mefingene Saite fpringt, wenn fie anf das IMonochord gefpannt
bey der £ange von einem Nbeinl. Fuf den Ton der Flote

== _

giebt, obet in jeder Secunde 996 Schywingungen modet, Die eifertien Saiten
aber fprangen, wenn fie bey eben Der tdnge um einen Ton hoher geftimme wiurden
oder Den Ton der Fldte

T A,
fm—ms—
==

oon 2. 996 = 1120% Sdywingungen gaben.  An der Dicke der Saiten ift hier
nidyes gefegen.  Der Untevfthied ift nur, dafi dicfere Saiten mit mebr Kraft ge:
foaunt werden miffen und einen weniger Elingenden FTon geben ; bdafern man
nidyt die Ldnge 2, gmal grofer unb ven Probeton in gleicher BVerhaltnif tiefee
nimme. : : M

. 417.1
Die Theovie der fhwingenden Saiten giebt nun folgende Formel:
B d N N
2 g

wo P das fpanuende Gewicht , M das Gewicht de fhwingenden oder jwifdhen
Beyden Satteln des Monochords liegenden Theiles der Saiten, A diefe Linge,
N die Ungahl ver Schivingungen, und g den Fall dev Kdrper in der erften Se:
cumbe Jeit vorfiellt, Tird A in theinlandifhen tinien gemefen, fo ift 2 g =4500
tinien, Uhm das Gewidyt der Saiten defto genaver ju beftimmen, thut man gut,
wenn man ein febr langes Seilck devfelben abwieget, und fid) einer genauen und
richtigen TBage bedient,
§. 428

Jdy werde nun fefierr, der Drat, fowohl von Mefing als von Tiferr,
Dabe eine jolche Dicke, daf die tange von ¥ Nbeinl, Fuf gevade 1 Gran Berli:
wer Gewiche betrage, Diefemmad) haben wiv
M = 1 Gram
2g' = 4500 tinien,
A= 144 Sinien
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und bann fiie

Mefing. Eifen.
N = 996 N = 1120}
folglichy
BT 996, 996, T. 144 g 1120%. 11203 I+ 144
4500 B 4500
= 31744% Gran. = 4e176% Gran, s
= 132 oth, 1 DQuint. 41 Gr. = 167 $oth 1 Quint 363 Sran.
TMan feke ferner, ein Cubicfuf wige
554 Pfund, 504 Pfund,

fo toieat ein Drat von * Fuf Ldnge und
1 Quabdratlinie im Ducchfchnice,

55—:—7 Giran.

7 %
So vielmal witd das fbannende Gles
widyt grofer, demnach
P’ = 26723 foth. P’ = 31248% foth.
= 835Pf 3 toth. =

Mufchenbroek findet faum Balb fo viel. - Denn fein 5 Joll dicker Drat hae
1, 131 Quabeatlinien im Durchfehniee.  Durch diefe Jabt muf vemnac das
von ibm fiir Mefing auf 360 Pfund und fite Sifen anf 450 Pfund angefebre Ce:
toidyt getheilt werden,  1nd o findet ficy 319 Pfund fir Meging und 39§ Pfund
fitr Eifen, wenn der Drat 1 Quadratlinie im Durchfchnitre bat. b laffe vabin
gefrlle, ob (MufthenbroeE die Dicke feined Drates nur bepliufig auf % Joll
gt bat,  Ein fo dicker Drat ift (brigens anch mit weniger Sorgfalt gejogen
al8 die Clavierfaiten, vermutblich aud) weniger elaftifih.  1ind dann Pimme bey
Miufchenbroels Werfuchen viel auf die Art aw, wie der Drat jum Anbingen dev
Sewidyte befeftigt wotden,

§. 429,

@¢ fam wiv mun fiirnemlich darauf an, daf idy bie usbebnung de#
Drates it dem fpannenden Gewidyte vergliche.  Hiegu that der Stimmnagel
beé Monochordes gute Dienfte.  Feby machte an demfelben einen Jeiger fefte, wos
Dured icy leiht feben Ponnte, um wie viele Givabe idy denfelben umbdrelete, fowohl
um die Saite immer mehr ju fpanuer, alg un wieder nachulaffen, ey drehete
ben Stintmnagel ven 45 ju 45 Graven, und beobadytete duvd) Berfchicben Ded
Beweglichen Sattels, bey weldyex tange die Saite den Ton der Fldte,
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gab, ober iu einer Secrnde Jeit 830 Sdywingungen vollendete,  Das Ouadrat
Diefer Lhnge ift in Berbdttnif des foannenden Gervichtes, und die Berlingerung
ober Augdehnung der Saite vor Stimmnagel bis jum Stege, wo fie cingehingt
ift , Geftimmt fich vevmittel[t Des Limfreifes Des Stimmnagels , wenn man fich et
Diameter deffelben um die Dicke der Saite grofer gedenft,

§. 430,

Den vollftandigften Berfuch bieriber ftellte ich den riten Nov. 17735, mit
einer mefingenen Saite au, von welcher idy voraus beftimmt fatte, daf fie ben
ciner Spamnung von 172 foth jerveife.  ch fpannte fie erft nur fehwach, dod) fo,
baf fie genug angejogen wax, um anf dem Stimmnagel fefte anuliegen, und einen
Elingenven Tou ju geben,  Won' ba an jdblte ic) bie Grade bed Limdrehens von
45 3 45 big auf ven 225ften.  2lEdann drebte id) eben fo rieber jurick, wm ju
feben,, ob die Saite bey ebei ben {dngen wieder eben den Ton der Flote

==

geben woicde.  Die Langen maaf ich in Roeinl, Linien, und fanbd

Drehungdes |tdnge beym tdnge beym| bevechnete
Stimmuagels. [Unfpannen. [fosfpannen.| tdnge.
T ©rade, finteu. tinien, Sinfen,

o 62 63 62,5

45 82 83 82,6

90 101 102 98,7

135 i 112 L1255,

180 126 127 124, 8

225 136 i 136 136,0
§. 431,

Die lehte Coltimne Babe ich folgendermaafen bevechnet: ) felite, baf
die Werldngerung der Saite dem fpannenden @fmid)tt proportional fep,  Diefes
ift ¢6 eben, was ouech Den Berfuch follte geprirft werden,  Da nun die Saite
Ynfongs fhon eiven gewiffen Grad det @pqmumg, und folglich) der Auddehnung
patte, o fekte ich, Dap, wenn der Stimmnagel um x Grade juriichgedredt
wiche, afsdann affe Spanmung und BVerldngerung = o fepn witde,  Diefem
nady mufite fiae die erfte und lefste Beobachtung

x: (x ~ 225) = (625)*: (136)®
x = 6o} Grad
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fepn. - Unbd davaus folgte fovann, daf fir z Grade, um weldye ber Stimmnagel
gedrebt rorden, Ddie Ldnge ver Saite ;
6of ~+ 2
B = s e
o5 v (B2
=962, 5. V& (1 —+ ok
241

Linien fegn nuiiffe, wenn die BVorausfebung richtig i, Nun nabm ich) z = 43,
90, 135, 180 Grad, und fand file A, Die in der leiten Eolumne angefebten
DWerthe.  Da die beobadyteten ddngen, mitteljt des Gehioves befiimme werden
muften, fo wird man jwifthen ver Nechnung und ben Beobachtungen nicht wobl
eine genauere Hebereinftimmung erwavten Edunen,  Die Rechnung giebt batd ets
wag mebr, bald etwas weniger. Diefes witcde aber niche feynr, wonn die Bovs
augfelung merflich unrichtig ware,

§ 432,
S babe nun ferner gefunben, daf wenn eben diefe Saite bey ber Ldnge

9on 1083 Linien den Ton

gebien follte, fie mit 67,9 foth Gewidht gefpannt werden mufite; und daf, twenn
ver Stimmnagel um 45 Grade gedeefit wurde, die Saite i) um § Linie angs
bepute.  Sehte ich demnach

fo fand fich
Und

A = 1083,
z = 121,8 Grade.

45t § = (121,8 — 6o%): 2,36,
folglich file erftbemeldten Ton, 2,56 Sinien Werlingerung,  Dhun fordert bie
grogte Spannung 172 forl.  Demnach
67,9: 172 = 2,36: 5,96.
1ind fo debnt fich die Saite, ebe fie jerveifier, um 5,96 ober 6 Linien aus, Sbre
ganze Ldnge betrug aber 612 Sinien,  Demnach ift die gedfice Ausdefnung v 35
Theil der {dnge,
§- 433,

Cinen dfnlichen Berfudy madyte ein Mufieus auf mein Anfudben
it Der {ablernen Saite feines Claviers, meldye von 2821 Rpeinl. Linien den Ton
T giebt, 3y fprach ibm Daven, w18 von einer D Titeel Oas Clavier 3u ftimy
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men.  Gr fimmte die Saite nady und nady auf £, ¢, G Gerunter, und ich fany,
paf der Stimmnagel von g0 anf 32, 11, 0 war guricEgedrebt worden.  Dem:
nad) fand fich

| s e S T
E;g—_ 1 Eé: Lone.
7 go° | d2° |Eais o° |Drehung des Stimmnagels.
24 16 12 o |Werbaimnif ver Schuiugungen,
24 6 | 1r,g| g |Deredmetes Bechilinip,

Dee Stimmuagel batte 15 finie Durdymeffer.  Dicfes giebt fur g0 Grade
33 tinien Berlangerung. MNun foringen die fablesnen Saiten, wemn fie bey eis
nem Fuf Ldnge den Ton

geben, meicher nad) eben bem BVerhdlmif 54 Sdywingungen fat.  Die Bered):
nung giebt, daf der Stimmnagel nody um 14,7 @rabde batee juriicfgedrebt wers
ben eannen, bis alle Spaunung wirde aufgebort paben.  Die Saite war dem:
nadh in allem ge —- 14,7 = 104, 7 (Girade gedreht.  Lind Damit war ibre Bers
fangeting 1,37 tinien. un weurde bey 1 Fuf Lange die Saite nicht 24, fons
Dern 24, 28275 144 =47 Sdyvingungen gemadt haben. Demnad) ift
t 47%: 54% = 1,37: 1,61

und folglich foringt die Saite, wenn fie auf 282 % tinien dnge, um 1,671 dinien,
ober uit ibrent v3= Theil audgedebut wird, e mepingene Saiten gab dev vor=
Pergeende Werfudy ¢ & Theil der Ldnge.

S 434
24, Flgut- @3 feny nun A D B E ber Durchfihnice eines cyfindrifchen Stabes, welcher

gebogen werden foll. Bep dem Biegen witd Derfelbe gegen A jufammengedriickt,
gegen B aber ausgejogen, in D E abet behalten die Theilhen ibre fage.  TJu je-
Sem anvern Schnitte N M werden fie Deftomebr auseinander gejogen, je groger
CPift. G ift ver Rubepunct, und C P ver Arm eines SHebels, o man fich die
jum audeinandetyiehen erfordetlidhe Kraft angebracht gedenfet.  Diefe Kraft
wird in BVerhaltuif von CP grafier, teil in eben der Berbdltnif die Theilcdhen
bejtomefr audeinander gejogen werder, und demnad) deftomephr Kreaft fordern.
s fen Der Halbmefjer CB=r, det WinkIMCE=0, fo fieflt 2 r r col®,
dfin @, vie inN M mnliegenden Theilchen vor. Die jum Huseinanderjiehen erfors
perlichen Kraft e jeves Theildyen inBfen="b, fo ift diefelbe inP=pb, fin. @, und
folglidh fir Die fammtfichen in N Mm n fiegenden Theilden=2r 1 bfin @. cof@,.
dfin@. Dicfe Kraft mit C P — r. fin @ multiplicict, giebt dagé Toment
dpu=2br3 9.2 cof@ d (P,
Deffen
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Deffen Jntegral

bir3

p= 4-(@- 3-fing @)

iff.  Und fitr Den falben Circul D BE

p=%brdx
giebr.  Fir en Dalben Civeul D A E muf wegen des JufammendeicFens nody
eben fo viel gerechnet werden, &ebt man nun, die biegende Kraft fey in der Di:
ftany = n r angebracht, und=rp, foifi ibr Moment —=nrp,  Und Diefes
muf = z p feyn; folglich ift

br®m

=y
§. 435.

Diefe brechende oder biegende Kraft wird mit der geradeaussiehenden ang
fiiglichften verglichen, twenn man n = 1 felt, und folglich die Kraft P fonimme,
wie fie fepn mnuf, wenn fie in der Diftan; r angebracht witd, Die geradeauss
jiehende Kvaft foll alle Theilchen fo weit von einander entfernen alg fie eg beym
Biegen in B find. &8 fordern Demnach alle die Kraft b.  Run frellt £ ¢ vie
fammtlichen Theilchen im gangen Civenl vor,  Demnad) ift

Pi—ir-thia
bie Summe, berjum auseinandersiehen erforderlichen Krdfte, das will fagen, die
auseinanberziehenve Kraft.  Damit ift iberbaupt E :

P

P:p=rrbﬂr:rrbl
4 n
folglich
Brlpr— 4 n: g
s
P_q.n
§. 4364

HWenn bie Stange, anftatt rund ju feyn, vieveFigtift, o findet man
auf eben die Art :
P

P =

3. ae
Ny habe ibrigend ficben gefest, Daf der Rubepunct C in die Mitte falle. Die:
fes bat nun destwegen ftate, weil fih Den diefer Borausfebung die Stange am
Teichteften bieget, und weil, toie wiv vorhin gefeben haben, die ausjicpende Kraft
in Berbdltnip der Unsbebrung ift, - 98
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§+ 437,
25.Flgne. €8 fey nm B A eine in A befeftigte Stange, twelche durd) ein in B anges

béngtes Gewidyt P gebogen wird. C E fep der Halbmeffer der Keiimmung in C,
fo witd, fo fange die Kriammung nicht allu grof ift,
Cp CB. CB
i = 3. BF
fepn,  Diefes folat aug der febre von de Beugung elaflifher Stangen,
4l X

§. 438. ‘
Da nun ferner in bem Mittelpunce der Stange C bie Theilchen duedy dag
Biegen nicht auseinander gejogen werden, fo wachfi das Ansvehnen von C nady
D, und it in D am gréfiten, o wie hingegen in A das Sufammendriicken am
grdften iff,  Da nun eben von viefern Ausvebuen und Jufammendriicfen vie
Kriommung beretibre, fo frellt D C die Ausdghnung in D fiae die Lduge des Halb:
aneffers D E odet eigentlich fitr die {Gnge eines Bogens vor der dew SHolbmefjer des
SKreiammungslreifes gleich ift.
§+ 439
ch befeftigte nunin A D einen mefingnen Drat B C von 143 Rbeinl.
dinien tdnge, beffen Gewicht 11,4 Gran ves Berliner Dfunves Detrng.  Da
et fich durd) fein eigen Gewidhe etwas herunter Beugte, frimmte id) ibu fo, dag
er Deffen uneradytet gerade und wagredyt blieh. Hierauf bingete ich an vem Gnve
B ein Gewidytchen von 5 Gran an.  1nd o6 bog den Drat aus F in B um 24 4is
nien berunter , und mit 10 Gran giemlich genau oppelt fo viel oder 48 Sinien.
Diefes febr merfliche Herunterfenfen, gab miv Anlag, einen folchen Drat als
eine febr empfindliche YDage angufehen, woran fich %, ja - Theile vonu
einen Gran untecftheiden licfe.  Jch gebrauchte anch nadygehends einen
folchen Drat yur Abwagung leichter Kovper, deven Gemidyt id) febr genau ju wif:
fen verlangte, indem ich in I B einen Maasfiab fekre, der in Grane und deren
Decimaltheile getbeilt war.
§. 440,
3n viefem Berfuche war demnady der Halbmefjer der Kedh mimng
CE— 3143
3 24
Sefie id) ferner, ein Rbeinl. Cubicfug Mefing wige 554 Berliner Phund, fo
finvet fic) bievaus ver Halbmeffer von dep Dicfe des Drated = % Sinien = CD,
Demnach ift die lgus[gegnung inD

= 285 {inien,

DE — s57v5 = zrs7r Theil der dnge,
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s

Ferner ift
= 143" % = 1072} Halbmeffer des Drates,
folgtich (5. 434+ 435+)
n = 1072%s
. p = 5 Gran
Und demnach die gecadbeausyiehende Kraft
P =4 np=121450 Gran = 8o foth.
Linr aber ben Trat ju jerreifen, gebraudt egeiner Kraft von r500 foth, Dem:
nach ift
- 80§ foth: 1500 foth = % Ausbebnung: +1- Ausdehuung,
Alfo gevreifet dev Drat, twenn ev um r1> Theil feiner Linge ausgejogen wird,

§. 4471,

Durd einen gany dbulichen Bevfud) fand ic), daf ein eiferner Drat jers
teifiet, weun er w5, Theil feiner Ldnge ausgedehnt wird,  Wergleicht man
wun diefe bepden Werfuche mit den vorhergehenden (§. 432, 433.), 0 ift bier die
grifte Ausdebuung, fowohl beym Meping als bepm Eifen um etiwas gevinger,
Denn fie if . :
indenvorigen | in dengegen:

Berfuchen, wdrtigen -
fiie Mefing iy i
fiie Gifen s 5w

Der Unterfchied betrdar file bepde Metalle nuy T Theil ans,  Aber eben diefe Pro:
portionalitdt feitet gu dem Schluffe, daf in der Art, twie bepderley Berfudhe ans
geftellt worden, etwas feyn muf, weldyes bey en leftern die Ausdehuung gerins
ger madyet afs bep Den erftern.  Ba tbrigens der Unteeiied nicht viel austrage,
und allenfalls dag Mittel genommen werden fann, fo werde idh miv bier bey diefer
Unterfuchung nicht linger aufbalten. e batte wirtlidy, ebe ich die Werfudye
anfiellte, viel grofere Lnterfihiede exwareet, weil man die gange Theorie immer
afd etvag fehr mifliches angefeben Batte, und theils in der Theorie, theils in den
Berfucen ziemlic bervadytliche Febler mit unterliefen,

QJoepter Abfdnitt.
nwendung auf die Kraft der Wirme.

§- 442,
4 joll nun, fiberfaupt beteadytet, gleicly viel feprt, o die TWodrme obet eine duf:
fere Kraft die Korper, 3. €, metallene Stangen ausdebur. Der Unterfyied
Beftelit aud) wie davinn, Daf die dufere .ﬁg% nach einer gang linedren und pavals
2
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lefen Midhtung wirft, da Hingegen die Wirme ibren Druck nady alfen Gegenden
17.Figur.dugert. (&9 hat diefes aber nue ven Erfolg, bap man die Kraft der Idvme nach
jeder fehiefen Stichtung © M in eine fenfrechte M P, unbd pavalfele Q M auflsfen,
und die Summe von lerern berechnen muf.” Die Rechnung hat mit dex ohen
(§- 393.) niber die ({Se]ﬂ;minbigl‘ent grgebenen eine vollige AebnfichPeit, und der
Crfolg ift, daf vie Summe aller fthiefen Dehmumgen der Summe der geraden
von dem grégeen Civent ver Sphdre gleich, und demnad) Lalb fo gm& ift, als wenn
fiz [dmmrlid) parailel wiven,
$.

443.

Tan at ferner allerdings daauf ju fefen, ob man bey der Warmenur
bie Husdehnung nad der tdnge oder die nach dem chrperlichen Raume beftimmt.
tefsteres gefchieht bey den Thermometern von fliifigen Materien, (§.222.) wieaudy
Bey den hydroftatifihen (§. 194. u-f.) erfieves aber bey dem oben (§. 217.) ange:
fiibreen Berfudyen, wie andg ey vem YTTufchenbroetichen Pyrometer, (§.226. 1.1.)
Der Unterfihied iff, daf, wenn man die Ausdehnung nady vev Ldnge = (1 ~x)
fest, fie nach dew Eorpeclichen Ranme = (1 4+ x)* gefebt werben mug.

§. 444
Das Jerveifien durch dufere Gerwalt ift Gberhaupt dem Juffande dbnfich,
o die Metalle durd) die Hike bes Feuers anfangen, bis ,um@d;me!,m etmnd;t
st werden.  Denn ein glihendes Eifen 1t fich obne alle Mithe in die Lange jie
fen.  uf diefe Avt roird die Ausbebnung, bey weldyer ein Drat jerveifier, ver:
" jenigen jiemlid) gleic) feyn, bie er erbdlt, wenn er glifet. ‘:Run fand Miufchens
brotf, daf fich vom Frier: jum Siedepunct das “Te"‘mg um 555 und das Eifen
um 5% Theil feiner tange ausdebnr.  Die vorbin angefiiprren BVerfuche geben
aber fur Die jum Berrelﬁen erforderliche !Iushe{ﬂumg
fieMefing s '+ ¢ 15z # ¢ ¢ siq.
filr Eifen A A PR
S Babe aber Ddiefe Werfudye im November 1(7:, und im Hormmg 1777,
in der Stube angeftellt, wo die Warne etwa bey dem 1050(ten Civade deg Luft:
thermometers, demmach 50 Gr. ttber dem Frierpunce oder 3:0 Gr. unter dem
Sicdepunct war.  Fir deefe 320 Grave - mﬁrbe ndg demnacl
bas Mefing nur 2. 593— = W Theil,
vas Eifen nur S = Ll
ausgedehnet baben,  Da nun die Kraft der leﬁrmz, fo tie Die auédebnenbe obder
fpannende Kraft in Verhdltnif der Anuddehnung junimumt, fo baben wir fii die
grofite Ausddehnung ved Miefinges
77y Yusdefnung: s Ausdebnung = 320 Gr. Warme: 3502 G,
and Tyt Tiy = 330: 2893 Gr. Warme,
Und dann it
3602 + 1050 = 4652 G, de8 {uftthermometers
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und
2893 + 1050= 3945 G, deg fuftthermometers.’
Die Hifie des glithenden Mefings- trift demnach svifihen den 3943ften und ver
465 2ften Grad des fuftebermometers.  Dag Mittel giebe beylduftig den 4300ften
Grav.  LNufehenbroct fand fir glifend Kupfer ven 4o00ten Grab. (§.227.)
S 445,
Eben fo baben wiv fitr dag Eifen.

13337 iy = 3207 28ge.

_T5837 206 — 3297 2455,
und folglidy % are

2890 —+ 1050 == 3940 (. Bes fuftthermometers,
2455 =+ tos50 = 3505 Gr. des iuftthermometers.
Alfo roiicde die HiGe des glihenden Eifens jwifchen den 3505, und 3940ften Grad
Deg fuftthermometers fallen.  TTevoton giebt nur 3122 an (§. 264.), und nady
2Umontons wiirbe et 1162 {teSabrenbeitifthe oder 3323fte Grad des tuftthermo:
meters fie weifglifendes Cifen ferm(§. 330.) Nad) Robins hingegen ift es fitr ein
im Schmiedefener weifigliihend gemadytes Tifen ber 42 rote Grav. (§. 92.) Wn
diefen Linterfdyieven balte ich mich nid)t auf, weil der Grad, in weldyem ein Me:
tall glubend ift, jwifchen giemlich weiten Schranfen abwechfele.  Daran aber
faun man fid) mebr anfbalcen, vaf die bier angegebene echnung fire glihend
Mefing eine grofere Hibe gibe als fir glibend Cifen,  Diefes Eomme aber daz
ber, vaf es nicht ansgemacheift, ob Bey bepden Metallen einerley Grad des Gl
fens Den Girad der Ausdehuung gibt, ben weldyem fie in gemafigter tuft jerriffen
werden.  Das Wiefing ift jaber ale dag Eifenr, und mag aug diefem Grunde
mehr Ausdepnung leiven,  Sovann gebrauchee icly in der Rechnung, die voru Vs
fchenbrocet angegebenen Veftimnumgen. &4 Fann aber leiche fepn, daf fein
tefiing und Cifen von dem fo iy gebraudht babe, verfchieden war.  Anberer

freiner Wmtdude uicht jur gedenfen.  Die Abficht der hier vorgebrachten BVerfuche
und Rechuungen gieng fberhaupe nur vabin, Ddap fichs daduedy erforfthen lief,
wiefern bie Kraft der Wdvine mit den CohdffonsPeaften, und mistelft diefer, mit
foanuenden Gewidyten verglichen werden Ponnte. ey babe midy bieben , forwohl
fiie bag Wefing als fir das Eifen an Hiufchenbroots Beftimmungen gehalten.
Stan fiebt aber aue Der im §217. gegebenen Tafel, baf, wenn idy, jumal fii
Mefing, ves P, Gevbere over D, Yuan Beftinumungen bAtce jum Grunde lez
gen wolfen, die Hike fiir ghibendes Mefiing mevflich wiirde geringer Hevausges
Eowmen feyin. e that es aber niche, weil miv aug andern Grinden Tiufhen-
Drocks Uugaben juvtlifigee vorfommen, wenn fie aud) nidyt big auf die gerings
fien Kleinigeiren richtig find (5,218, 219, 230, 288.)

b 3
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§. 446.

Qiaviotre hat durd) Verfudhe gefunden, baf Clag jerveifet, wenn es
sifchen 5 wd 355 Eheil feiner $ange ausgebebnt wird, Da er die BWerfucdye
ol nicht in Der Winterfilee angefteilt bat, fo merde ich fite diefe, die lehteve He:
fiimmung annefmen, wnd demnad) feben, vaf das Glas vom Frierpunce big jum
Glitben oder Schmelzen um s Theil feiner Lange ausgedehue werde.  Nun
fymelyt nach Amontons DVerfuche (§. 330.) dinnes Gilas, das vielleicht an
fich fechon Leichtfiufig war, begm 766 Sabrenbeitifdyen ober 250gten Grave deg
Sufttheemometers.  Diefes giebt 1509 Grad itber, demt Frievpunct: Demnach

1509t 370 = 357! 1307
Das Glas debnt fich alfo diefen Angaben jufolge vom Frierpunct bis jum Siede-
puct W rg'5g O0er o, cooh 4 feiner-tdnge aus, Diefe Beftimmung Fomme unter
en drey oben (§.217) angegebenen, Der ven D. Tuan am nddfen, die an ficy
fehon gvifchen Denen von serbert und 2onguer das Tittel bilt, Abrigens aber
pon bepden merflic) abgebr,
§. 447,

DBergleichungen ven diefer Ace geben nun bey weichen Korpern wenig oder
gat nidht an, und Bepn SHolze ebenfalls nicht, woeil fich dabey das pngrometrifthe
mit dem porometrifeher vermenge, (8. 221.)  Ich babe indeffen einen Stab von
Birnbaumpolze, weldyer 390 rheinl. Sinien lang, 6 breit und 4 vick wav, durch
Iuhiangung eines patben Berliner Pfundes am einen Ende auf 46, 5 Linien hevs
untergebogen,  Diecaus ergad fich der Halbmeffer der Keammung in C,

CEs= ——;;°' ;9° = 1090 fiinien.
b vie uedepnunginD = %55 = iz Theil Der fdnge. Die in einer Diftany
— CD = 2 $inien angubringenbe biegende Kraft witrbe feenes
= 332, § = g7 Phuwd
fepn,  Otun it (§. 436.) die gerade binausgjerreifende smal gréfer, demnach
= 292% Dfund fiir 3. 2§ = 7 Rbeinl, Quadratell Durdhfchnite. Nunrwird
nady YTufchenbrocet tas Holy von r52és Quadratyell Dicke, mit etwa 1000
big 1200 Phund Kraft jerviffen.  Diefes giebt fir 7% Duadratgoll eine Kraft
gon 2400 unbmebe Pfund.  1nd damit wére. :
2921 Pfund: 2400 Diimd = 31 5 Auédehnung.
Dat Holy dehne fich detnnad), ebe ed gevveifet, um i Theil feiner Ldnge aug,
Diefed roiiede nun oud die Wavme thun, wenn nicht as. Holy beym Sebiben
febr ftarf eintrocknete.
§. 448,

Die bisher angegebene Vergleichung der Kraft ber Idrme mit bev fpan:
nendert Kraft, giebt nun naber an, was man durdy die Kraft ber TBArme in den
Kbrpern ju verfiehen bat.  Veyde begiehen fic auf die Durchfchnittefidche, die
man fich gedenft, wenn die an Decfelben liegenden Theildyen des Kdrpers gervennt
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toerden follen. 2ug dem §. 428. ergiebt fid), da diefe Krdfte, fofern fie auf eine
Duadratlinie Rhetnl, wirken

ben Mefing = 835 Pfund,

bey Cifen = 976 Pfund,
wid demnach allerdings febr betrdchtlidy find,

§. 449

Dun paben twir oben (§. 47. f.) die Kraft dev Wirme in dev fuft ungleich
gevinger gefunden, Dabey aber docy angemerfe, Daf einerley Wdrme in Didtever
tuft mebr Kraft bat, je dichter die tuft iff.  Die Kraft der Warme in der dufiern
tuft ift ibrer Schuellfraft und demnady dem Drucke einer Dueck{ilberfiule von etwa
28 Dibeinl. Jollen gleich.  Diefes giebt auf eine Quadrathinie einen Druck von
o, 102 Pfund, welcher demnach gooo big gooomal geringer ift, al8 ber Druck
Der Fdrme auf eine Quadratlinie in glihendem Mefing ober Sifen. €8 laffen
fich mum aber diefe Berhaltniffe ndfer jufammenciicken.  Denneinmal ift die Kraft
Der A dvme bey glithenven Metallen ymal fidefer ale in der Kalte bes Frierpuncts,
baburd) werden die §ooo auf 2000 ferunter gefebe,  TWenn nun aber die fuft
audy nur wafferdichte (6. 55.) pufammengeprefit gedacht wird, fo wird die Keaft,
Todrme, und Elafticiedr derfetben, jufolge der Mariottifchyen Regel, goomal fticer.
Damit Fommen wir den exfibemeldten 2000 fhon merflid) ndbee. &4 Fann aber
kicht fepn, baf die fogenannte fire fuft in Den Korpern noch dichter ift. (5. 52.)

R

Diefer Umftand, daf einetlen TWarme in dicheerer fuft und fo auch in bich:
tevi Kdrpern mehr Kraft Gat, vibre nun geofentbeils daber, daf die Theilchen ber
Sorper den Stop, o fie von den Feuertheilchen ecbalten fortpflangen, und ifn, fo M
fagen, badurch vervielfiltigen, Wuferdem Ffann e8 auch fepn, dag, ba die Feuer:
theildyen von den Kdrpern an fich geyogen rerden, ihre Gefthrwindigleit benm Gin:
Deingen vermepret wird, und eben dadurdh melvere Kraft evhalt, die, wenn die
Henerteildyen wieder aug dem Kérper weggehen, ebenfolls tieder weafdllt, BHieyu
Eommt dann nod) dag JuviacFeprallen der Feuertheildhen ven der innern Dberfldche
ber Kévper, (§. 387.) welche machet, dah von den Feuertbeildpen, die 3, €, aus
DBaffer in ¥Baffer tbergelen wittden , ber grofite Theil, nemlich % jurickprelle,
wenn fie aus Waffer in Luft geben follen.  Diefed macht, vaf von den Feuertheils
then, Die fich im LBaffer das Gleichgewicht halten, nur der 5 Theil ndthig ift, uns
Den Fenectbeilchen in der tuft Das Gleichgeriche ju balten. Dantit aber diefer =,
Theil dasGleicygersicht balten Fonne, find bennoc die ibrigen +% in demTBaffer noth:
fwendig, weil immer aud) die Eohdafionstrifte der Baffevtheildhen von Seiten der
Seuertheitchen ein Gleichgemwicyt fordern,

§. 451
Es tedge mun ebenfalld der Limftand, bdafi die Theildyen ter Korper ben
Stof Ve Fewersheilchen fovspflangen, wnb fo ju fagen, veyvielfiltigen, mit dags
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Sey, daf in dichtern Kivpern ju gleicher Wirme weniger Feuertheildyen erfordert
weeven, alg in locferen Korpernt.  Dlur muf man davaus nicht fiblieen, vaf die
Penge in umgefehreer Berhdlenif der Dichtigeit fen, ober von der Dichtigteit
allein abbange, Die Cobafionsfrdfte fommen nod) viel mebr alg die Didhtigkeit
in Betrachtung,  LBiv haben oben (§- 308.) gefunden, dag bey gleicher Warme
Dic Menge ver Feuereheilchen in einem Cubicyolle Doueckfilber , Teingeift und
SBaffer {ich wie die ablen 4, 6, 7 verbalte. Diefe Sablen fiud nicht nur nicht in
wmgefebrter Berbdltnif der Dichtigheit oder foecififchen Schwere, fondern geben
in Anfebung des Weingeifies, der nod) leichter als das Waffer ift, gang davon ab.
Eine ahulicye Ausnabume fand man bey dem ufjteigen ded Teingeiftes in Den
SHaarrdhechen, als man fabe, dafi das SWBaffer s denfelben faft um sie Haljte -
pev ftand.  Man batte dag Gegentheil errvartet, weil der Weingeift leichtever vt
ift.  Die Crwartung fhing febl, und man mufite den Schluf machen, Daf der
qfern SeichtigPeit uneracet, die Cobdfionstrdfte im Weingeifte {tavfer {ind
alg im SBaffer,  Einen gang dbnlichen Umftand fand man aud) ey der Stralens
brechung, Ddie im Teingeifte ftavPer afs im Waffer ift.  Tlewron flylof davaus,
baf Der Weingeift die Lichefivalen mir webr Kraft gegen fic) siele als das Tafjer.
1L biefes mag wobl auch in Anfebung der Feuerrheilchen fare faben,

§. 452,

Da bie Kraft, womit die Toirme fefte Korper austehnt, betrdadytlich
grofi ift, foift man audy [angft {thon anf die Gedanfen gevathen, eine fo grofe
Graft ju nugen,  T6as aber dabey binberfich war, ift, Daf eine fo grofe Kraft
einen febe Efeinen fBeg duechliufe, und bemnach Gey Mafiinen niche viel Damit
auggurichren ift. Snveffen ift man, fo vielic) weis, davauf verfallen, vermits
telft Der Ausdebnung der Metalle, eine Upr ju machen, die fich blof durch die
Abmwedyslung von SBarme und Kdlte von felbft aufjieht.  Vey Tafehenubren ift
pie jum nfiichen nithige Kraft gevinge.  Tragt man fie bey fich, fo evwirmen
fie fich leicht bis auf den zoften Reaumucfhen Grad, und wenn man fie wicber
won ficy fegt, fo nebmen fie die, mebrentheils um 10, 20 bis 30 Gitade, geringere
aGarme der tuft an,

§o 451
1eber die ausbelnende Kraft ber Tarme Ednnen tviv nun, vermdge ee
worhergebenden Verfuche, folgenden Ueberfchlag machen.  Aus den Beftimmun:
gen (§. 441.) ein IMictel genommen ift, bie gedfite Uusdehnung
Ded Mefings t5=
bes Cifens 5z
feiner tdnge.  inb daju werben, wenn die Stange eine DQuadratlinie Rheint.
vicke ift. (5. 428.)
Beym Mefing 8§35 Pfund,
beym Cifen 976 Pfund

SKraft

"
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fraft efordert,  Run bebne ficy nach NTufchenbroek vom Friees jum Siepes
punct

bad Meging um 55 Theil,

bag Cifen um 355 Theil
feiner {ange aus, Demnach baben wir

Fsi oby = 835 Pfund: 97 Pfund,
thot vy = 976 Pfund: 156 Pfund,

Aifo ift fire 8o Reaumurfehe Dueckfilbergrade die Kraft eine Quabratlinie vice
Srange augjudehuen

bepm Mefing = g7 Pfund,

Beym Cifen = 136 Pfund,
Unb biefes giebt fiir jeden Grad

beym Mefing ¥, 2 Dfund,

Beym Eifen 1,7 Plund,
St bie Stange dicfer, fo nimmt diefe Kraft in Berbalenif dee Duabratfiche bew
Dicke ju,  Sie ift alfo filr 1 Qnadratjoll vickes

Mefing = 175 Pfund,
‘ Gifen = 245 Pfund,
fo oft die TBdrme um einen Grad des Reaumurfden Queckfilberthermometers
gunimme, .

§. 454+

Dey flifigen Materien find bie Cobdfionsfrdfte durch die Tirme fhon
gedfitentheils gehoben.  Inbeffen bleibt doch nod) ein Theil davon ibrig.  Und
e8 feheinet, af felbft bev Druck der dufiern tuft jur Verfdrfung verfelben etrwas
Beptedat, teil bey fchmererer fuft fiedend Haffer mebr Hike erhalten Fann, Mach
den oben (§. 193.) angefiibrten de Lucfhen Werfuchen, ift die Hife

Baront.| Reaum. . Therm, |tufithecmometer,

29 Joll, 81,8 1578, 3
: 19 Foll. 22,8 15336, 7
folglich = - o 55,7 1257,6

Demnady verftaret der Deuck der fuft von 29 Parifer Jollen Barotmeterhihe bie
Hibe ded fiedenden Waffers um 1378, 3 — 1257, 6 = 120,7 Srae ves fufts
thermometers , weldhes fir 28 Joll Varometerhdbe 116, 5 Grave giebt.  Da
vemnach in [uftfeerem Raume das fiedende Waffer noch die Kraft ber ABdrme von
1257,6 Giraden des Luftthermometers aushalt, unb durd) ben Druck der dufern
tuft nue um 116, 5 Grade oder L Theil verftarfe witd, fo folgt bieraus, daf
Dietm fiedenven Taffer noch wirfende Cobdfionélrafte (o viel als dev 11fache Deud
i
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Der dufectt fuft betragen, Der Druef der dufiern {uft anf eine Duabeatlinie bes
tedgt v Phuud (6. 449.)  Und fo mag der Druck ver Cobaflongtrdfte im fie:
Denden Waffer auf eine Duadratlinie etwa ein Pfund betragen,

Iweptes Haupt ik, :
Kraft der Warme bey Mifhungen.

Griter ALfehnite.
Sdymelsbarfeit gemifdhter Materien.

§- 455, ;
%enn fligige ober fifiggemadyte Materien burdy einander gemifeht werben,

fo dndert fich niche nur ibre Dichtigheit, fondern auchy die Cohafionefrifte,
und mit diefen audh die Wivfungen der Wdrme, o daf fie nachgehends feichter
ober fthmwerer inFnf ju bringen find. Daber find die vetfehiedene fLothe entfian:
ben, die von Sinngiefern, Kupfer: Silber: und Goldfehmicden 2. jum £then
gebraucht werden.  Man nennet Schiellloth, mwag eicht und fchnell (6thet, und
biefes wird gewdhnlidy aus 5 Theiten ismuth, 3 Theilen Jinn und 2 Theiz
len Bley pufammengefchmolen.  Es braucht jum Schmelien Faun eine grofere
$ibe als die von fiedendem Waffer ift.  Und wenn dag Barometer aber 28 Da:
vifer Jollen body flebe, fo fehmelie e8 in fiedendem MWaffer, Das f&, werfiiiigere
Sdhnelllorh Deftebt aus 3 Theilen Sinn und 2 Theilen Bley.  Man nennt ferner
S agloth, was beym Himmern nicyt fosgebt.  tim Gold ju dthen, ift vag
leichtflugigite aus 2 Theilen Gold, 1 Theil Silber und 1 Theil Kupfer jufam:
meugefelit. Ui Gitber yu lthen, Beftebt das feine Sdylagloth aus 2 Theilen
ilber und einem Theile Mefing, das harre aus = Theiten Probefilber und einent
Theil WMefing, Das weiche aug § Theilen Probefilber und einem Theile Jinf,
Cndlich um Mefing ju lothen werden ju einem Theile Jinf 3 bis 5 Theile Mef:
fing genomumen,

§e 456,

Unter denen Berfiuchen, die LTerwron fber verfhieene Girade der Tade:
me angefteilt bat, (§. 105. 264.) Fomitnen die von den Giraden ber Kligigteit

wecfibiedener Mifthungen and vor, 6 find in ipre beporige Claffen geovdnet
folgenve:
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- Grade Des :
tuftthermo:| fchmelzende oder ju fliefen aufhovende Materien, -
meters, ‘
1763 ftocfend Jinn, |
1785 fchmelzend Jinn,
1880 feymelyender T3ismuth,
2032 ftockend Bley.
2043 | fdymelyend Bley,
1522 | fdhmelsend $oth von 1 Theil Sinn, 1 Theil BVismueh.

1620 fchmelzend $oth von 2 Theilen 3inn, 1 Theil Bismuth, wie audy
ftocfend fotp von 5 Theilen Jinn und 2 Theilen Waismutp.
1740 | fchmelend $oth von 8 Theilen Jinn, 1 Theil Tismuth,

1620 | fchmelzend Loth von 3 Theilen Jinn und 2 Theilen Blepy,
1880 | fchmelzend $oth von v Theil Jinn und 4 Theilen Bley.

1620 | flockend foth von gleid) viel Bley und Bismuth,

1447 1 h —+ 4 2% + 5 Bismuth fehmelzt,

1370 | 2 h—+ 3 2% <+ 5 Bismuth fchmelt.

2589 ftocfender Reg: & mart.

2480 | 5 Theilen Reg. —+ 1 Theil Jitm ftocken.

2240 fdymelzende Mifchung ven gleich) viel Reg, und Y,

2240 | fthmelyende Mifhung von 7 Theilen Bismuth und 4 Theilen Reg.
2479 | fdhmelzende Mifdyung von 1 Theil Bismuth und 2 Theilen Reg.

. §+ 457, '.

Es ftelle nun B 2 dag Gericht der Mifchungen von Bismuth und Jinnz6.Figue.'
vor, und fiir jede Mifchung nebme man einen Punct an, der dejio néber bey 24 fen,
je mebr Jinn in der Mifchung ift, daf fich B 24 yu B P verbalte, tvie das Gie:
widyt dec Mifchung ju dem Gewicyte des davinn befindlichen Jinnes,  Sovann
teage man den jum Scymeljen derfelben evforderlichen Grad des tuftthermometers
odet gigentlicy den Ueberfchuf iber 1370, al8 den Grad der leichteften Scynelye
barfeit nac) dem in B geeichiieten MaaGftabe aus P in M: o witd man eben
fo viele Ordinaten erbalten alg in vorftebender Tafel Mifcyungen von Wismuth
und Jinn angegeben find.  Die Mifdyungen von Jinn und Bley trage man auf
eben die Art yvifthen 24 B, und die von Bley und Wismuth gwifchen h W, Sy
B, 2, h, W itrage man den Grad der Schmelybarfeit von Bigmuth, Jinn,
Blen und nochmals Bismuth auf.  Sben fo verfabre man wifdhen C D mit des
nen Mifdungen, wo gum Bismuth nody Bley und Jiun jugleich genommen wor:

: ' Sia ‘
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terr, und ouf C, D ridhte wan die Ordinaten fiir den Grad.ber Schmelbarfeir
auf, wo jum Boismuth nue Bley oder uur Sinn genommen worden.

; §. 458

Der Srfolg peigt, daf die Ordinaten o siemlich in geraden Linien
fiegren, und in der That als fdlche angenommen werden ESnnen. €8 giebt
alfo ben jever Art von Mlifchung diefer dren Materien eine Mifdhung, woder Srad
Der Scymelzbarteit am geringften iff, man mag fe nun ju jrooen und jroen oder
alle drep jufammenmifcyen. Diefer ®rad der leichreften Schmelsbarteit 146t fich
ang Yiewrons Yngaben nicht ummittelbar finden. s finden fich aber yweew
Almfiaude, elche madhen, daf exDurch Sdyliffe nod) fo jiemlich genau berauds
gebracht werden fanr. Der erfte ifi det o eben ermdbnte, daf nemlich die O
Dinaten in geraben Sinien legen. Diefes macht, Daf es nur ndthig ift, die Puncte
F, H, K, L finden; bis wobin diefe Linien miifjen verldngert reerden. et
jtvente Umftand ift dev Sats, Vaf bie Derbalenif, welche bey der Mifthung
swoet tViateticn die leichrefte Sebmelsbarteic bewiste, eben diefelbe bleibt,
Yocni man fie die YTifbung aller drey Y1Taterieon den Grad dev leichtejten
Schmelsbarkeit finden will.  Diefer Sak Fann durch {ich felbft gepritft wers
ben, weil von den drep WVerhiltniffen ywey, bas dritte an fic) fehon bejtimmen.

§. 459 -
©. j. €. wenn eine Mifchung von 3 Theilen 24 + 2 Theilen b feicyter
fimelze al$ andere Verhltniffe, fo witd diefe leidytete Schmelung bleiben, wenn
wiocy Biswmuth binuedmnae.  Alfo wird 2 G=0D feyn. Und die Srfahrung
giebt, dap jum feichrflagigften foth
5B4+3A+2h
genomien toecdeft. Diad) diefen Berhaltuiffen witd man

B-Eie= = + B2
il

2

und
p I, s « W h

5§+ 2
exbalten.  nd damit find ie Srbinaren fite bie Girade ber leichteften Sclymely:
Barfeic beftimmiz. 5

g6o:
17.Glgue. San fege nun ferner die drep tinien B2, 24hH,HW in Form eined
Triangels , o werden fidy Die aus den ‘})umteu B Gk ll.ac.lg Den Gefen b, B, 2
gejogenen tinien in vem Dunct O durchfihueiden. usfb meieﬁ_ wird der Purcet dee
Teidyteften Flugigteit fiv alle drey Miaterien fel)‘q. Diefer :.?-nugcl fg.un nun nl[g
pdgliche ifchungen von Sinn, Dfey und Biswmuth vorficiiens shian gevenft




Schmelbavteit gemifchter Matevien, 253

fich ba3 Gewicht ciner jeder diefer Materien in den Ccfen 24, b, B, und man fudhe
den gemeinfamen Scywerpunct, o wird diefer Den Ort angeben , o die Mijchung
muf gefett werden. Fenn man 3. €. fir vie leichtfigige Mifchung in 24 3,
inh 2, in B 5 gleiche Gewichte febt, fo fallt ibr gemeinfamer Sehrerpunct in O,

§. 461, -
Man gedenfe fich mun ferner, daf der Triange! der Boden eines Prisma
fey, deffen Hobe tber den Puncten B, E, 2, G, h, I, O die Grade der jum Schmels
jen erforderlichen EBarme oder die Ordinaten eben diefer Puncte in der 26fen Fis =
gue find, fo wird diefes Prisma ein fechsflachichtes Dach evhalten, und die aus
ven vothin (§. 460.) erwihnten Schrwerpuncten big an diefes Dad) aufgerichteten
Ordinaten, werden den Grad der Schmelbarteis angeben,

§. 462,

SNan hat bey der Mifdhung von Metallen, fo wie audy bey andern fif
figen Matevien fcyon bemerft, daf fie in Abficht auf die Didhtigleit oder Sdhwere
ver ardyimedifihen Regel nicht immer folgen,  Hier fiebt man, dag fie in Anfes
Bung des Grades der SchmelybarFeit eine gany eigene Wendung nehmen, Man
mug fid) 3. €. gwifchen IWismuth, weldyes bey dem Grade der Warme b {dymelyt,26.Figues
und jwifihen Jinn, welches ven Grad der Wdrme Z erfordert, eine leichtflufs
fiafie Mifchung gedenfen, welche yum Scymelen nur den Grad der Warme F
vetlangt, und die aus B E Theilen Jinn und E 2 Theilen Wismuth jufammen:
gefest ift.  Diefe Mifchung ift die leichefliifigfte, und muf in der Rechnung jum
Grunbe gelegt werden, Sie befteht aud s Theilen Tismuth und 3 Theilen Jinns

6. 463.
ekt man nun diefer Mifchung etwas Jinn gu, o erbdlt man eine WMis
fhung, weidhe ywifchen E, 2 falit.  Hingegen fallt fie jrifchen E, B, wenn man
aBiemuth mieht. Sm erfien Fall dient die tinie F Z, um den Grad der Schmely
barfeit 31 beftimmen: im andern Fall aber ning die tinie ¥ b gebrandyt werders

§. 464,
INan fee, daf man eine Mifthung von B Theilen Wismuth und 24 Zbei:
fen Sinn habe, fo ift B — 2 dag Gerwid)t derfelben und der gangen Abfiiffe
% — y proportional,  Sft nun an fich fhon B: A ==5: 3, fo ift aud) die
Mifchung an fid fehen die leichtfifiofte.  Tir wollen aber feben, daf ju viel
Binn vavinn fey, o witd By (B—+24) > BE feyn, &8 fey demnach

._i....:BP
B + 2
Da
BE=%

Ji 3
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{o wird _
Ppp e e e TR
B+ A4 " §(B+2)
und diefes giedt
534 —3 B

PM=EF + +(%Z —EF)
' 5 (B+2)
pen jum Schmelzen der Mifchung ecforderfichen Gead dev LWartne,

~ §. 465.

Diefe Fovmel 18fet fich in folgende anf:

SN (+PBEF+ 3 —18).2%2
, . B + 2%
Hier ift nun (1 = § B) ver leidyflifigfte Theil der Mifchung. Denn ju B Theis
fen SWBismuth mitffen B Theile Zinn genommen werden, (§. 462.) Man fieht
audy in der yweyten Gliede, daf diefe 2B Theile von den 2} Theilen Jinn abge-
jogen find, fo daf affo noch % — 3 B Tpeile Zinn bieiben,  Diefe Formel will
demnady fagen, 8 feyen in det Mifchung _

(1 4+ 3) B Theile vom feichtfligften $oth, welche bey dem (rade der Wdrme

E F fdymelgenn, nnd bann nodh

(3% — % B) Theile Jinn, weldye bey bem Grave det WArme A Z fehmelyen;
wnd Dafi, wenn pon Diefen Theilen ein jeder mit feinem Grade der ed‘)metgbarfei’t
multiplicict, und die Summe der Producte durch die gange Maffe B - 2f gerfeilt
wird, man den Grad der Sdymelbarfeit Der firgegebenen Mifchung erbalte,

§’ 4660
C o Diefes ifi fiie ben Fall, wo P yvifchen E A falle,  Jft bingegen ju viel
aGismuth in der Mifchung al8 vaf fie am leichefligigfien feyn Lonnte, fo wird P
jifchen B E} €. in Q fallen, und

: B 4+ 2 =
fewn, - TNan erhdlt alsdann den Grad der Sdymelibarkeit
- : : 3B —5 2%
N=EF 4 >——"—" (Bb—
R e
pher i
QN=(:+§)1L.EF+(B-%2+).Bb
= B '

Diefe lehtere Formel jeigt ebenfalls, dap (t =+ ) 2 vom leicheflisigfien Sothe;
wud vann nody (B —  24) Theile Woismuth in der Mifchung find, 4G jeder die:
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fer Theile mit bem Grade feiner SchmelibarPeit miffe.multipliciet, und die Summe
Der Producte durc die gange Majfe B 4+ 2 getbeilt werden. -

e $. 467.

SBad ich Dier von Wisnuth und Jinn gefage habe, gilt ebenfallé, wensn
£Bidmuth und Bley, oder Jinn und Bley gemifdhet werden, Man gebraudyet ald:
Bann die Ubftiffen W ober 24 . Jdy werde nun aber aufs allgemeinfte den
Fall voruehmen , 1o die Mrfehung aus allen drey Materien jufammengefele, unh
bemnady = B + 2 4+ Hift

§. 468

Begen feichterer Beredynung fe{;e ic) jede ber brey Seiten bes Triangels27-Blgus.
B2Ah=1, Gobann fefe ich den Fall, 1o in der Mifchung am meiften Jinn
amd am wenigften Wismueh ift, nemlich nad) Maage bejjen, was jur gtéﬁteu
Seidytflafigbeir exforvert wid,  Dicfemnad) witd

X = i3
A+ h
gemacht und B'Y gejogen.  Ferner machet man
BA = R i R
B2 h
B
P B % B
amd jieht A T mit 24 b pavallel; fo wied T ber filegegebenen Mifchung entfpre:
hend: Punct fenn.
§. 469,

SRan giebe femer aus O burd) T bie finie O S, Jn G und 2 gebenke
man fich) die Grave der Schmelibarfeit G H, 24 Z aus der 26{ten Figur alé auf
der Chene bed Triangels aufgeridtet, o wird SV der Grad der Schmelbarkeit
fite den Punct S fepn, und eben o wird T ¢ den Crad ber Schmelybarfeis fitr den
Punct T vorftellen,

and bemnﬂ@

§. 470,
A tun Den Ferth von T ¢ ju beftiminen, jiehe man O X mit 24 % pas
vallel, fo ift

X 3= ;.
X or=— q.
G 3= 50
ynbd ferner
- ‘BA ;]

AT = Y =—

B X B4+ 24+ b
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A +H—B

AX =L - A e e
: e T

un -
AX: RO —=A =X %: X (0O =S5
kg X T Y: X ( 3y
S snﬁ“;—_ﬁz Bm
gefumben toird, # %
§. .
D5ix Gaben nun fernes ki
e 5 X
_ sv_.zgz—-ﬁ(nz—VGH;r
welche Bleichung 5 _
sy 2ZH—31H+EH—BL.GCH
2% -+~ h—B
siebt.  Endlid) finvet fich
G SV AX
5 =X
worous . 3
Tre HF—iDAZ+EH—B.CH
B~ 2 + h

folgt.  1lnd um fo viel erforder die Mifchung mebr Hite als 3 ber leichefiGias
ften Mifchung (5 B + 3 2 —+ 2 B) néthig ift. E aauly

2 S 472, :
!Iyﬁ Diefer Tormel wird num wiederuin folgende Berechnungaare ergelsi-
get.  a in der Mifihung am wenigfien WWismud ift, fo wird dev leidyfliftgfie

Theil decfeiben qus
B Tpeifen IBifmuth,
3 B Tpeilen Jinn,
% B Theifen Blen
Befiehen.  Diefe iebe man von der ganzen Maffe ab, und es bleibem
%4 — 3 B Theile Jinn,
B — 2 B Zeile Bley
Da nunt ebenfallé am wenigften Blen ift, fo wied ver leichefiifig Theil von
biefem Veberrefie aue : 3
Hh — Z B Theilen By,

3 (h — 2 B) Tpeilen Jinn
beftehn,




@dymel;Barfeit gemifihter Materien. 257

BefieBn, und wenn man auch diefe abredynet, werden nody
@F—3B)—3b—3B)=2—4hb.
Theile Jiun bleiben,
. 473

§
- Die Mifchung fann demnach angefeben werden, als wire fie ans folgen:
Den Theilen pufammengefeht: k
1°, Aué B + 3 B 4 2 B— 2 B Theilen vom Leidytflifiaften Schnelllorh,
fo aus B, 2, h gemacht werden Eann. :
2°. 2ue (h — 2 B)+ 3 (h — 2 B)=4 H — B Theilen vom leicheflilfig-
ften toth, foaus 2L, T gemadyt werden fann.
3° Hud 2t —3 h Theilen v,
un wicd jede diefer Portionen mit dem Grade ibrer Schmelbarkeit multiplicict,
und die Summe der Producte durd) die gane Maife B - 24—+ b getheilt, Und
fo exbile man den Gigad ver Sihymelbarkeit dev flirgegebenen Mifchung,

o 474 ?

Daidy, Kirge halber,. uu? ven Ueberfthuf fiber den geringfien Grad dee
GSdynrelibarfeit genommen, und demnad) diefen = o gefelit Habe; fo fallt dag
erjte Product weg.  Die benden anbdere geben den Ueberfehuf -

'T"?t_'(lll —3H. 2 Z+EFH—B.GH ;
e = Ba-2A-+% "
wweldhes gerade dieworhin (5. 471.) gefundene Formel ifts

§.  475- :
Ein Mittel and den Yewwtonfchen und anbern Werfudyen genommen, Knde
ich nun folgende@rave der Schmielbackeit und grofiten LeichrlugigPeit:

Grade Deg), ebien die dn] in Giraden Grade ded
ufttbermo: Drbinaten, [Graven des| deg  Sabs [~ Mifdun: | Sabrenb.
meters. inftthermo:| renh “Thet: gen., Thermomn,
. meterg. - | mometers,
1480 b b 5i0 248 | Bismuth. | 460
1814 2 Z 445 216 [inn, 428
§7- Dapyesey ©5 p 670 3367 1 By 538"
1442 KT 72 35 | sB+3A | 247
1440 1K 70 34 sB+2% 2465
161 4 G H 2.4 129 { 5U43-2h 31K

WiESGae, . 17T QT SEIEEREDES o -|_5nii45?1::1-;ﬁ[ g
! e R
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§. 476,

TWennt min der Brad der Schmelbarfeit einer Mifchung aus Bismueh,
Binn und Bley ju berechnen, fo fiebt man nach, wieviel von dem leichefiiias
ften toth davinn ift, und wieviel nody von einem der drey brigen leichefliiFigeen
otfen darinn entbalten fenn mag. €8 fepy. €. die Mifhung=75B+ 4 2%+ 1%,
fo mig vie Rechnung, um Briicye ju vermenden, am firglichften folgendergeftalt
gentachts

B ot aaeat o
10 + 8 + 2 = 20 Ddie flicgegebene Mifhrng.
5§+ 3+ 2 = 10, 1370 = 13700
5 = 5 v
5+ 3 = 8 1442 = 11536
2 = 2. 1814 = 3628
20 28364
2886
ANEoh 1443, 2.

20
Ylewoton fand ¢ 2 & 1447 3
und bemnady nur um etwwasd weniges mebr.  Jn viefer Mifchung war am wenigs
flen Blen.  Diefes Geftimmtee demnady, wie viel von vem leidyeffifigften Soth
Davinn war.  Fiie die Mifthung von gleidy vielen Theifen, (reht die Rechnung
folgenbermaagen:

15+ 9+ 6= go. 1370 = 41100

6+ 9 :
6 4+ 4 = 10, 1614 = 16140~
5=

_5+ 2040 = 10200
& 45 67440
744
—_—— = 14
45 4

Die gleichtheifige Mifchung f&gmel;t bemnach bepin 1499 ober Y500ten Grabe
bes Lufttherinometers,
§e 477

© Dtad) biefer Weredynungdart habe ich nun die oben (5. 265.) vonSieqles
angeaebenen Sifchungen vorgenommen , unbd finde folgende Pnrerfehisde;
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Mifchungen, Grade Ded tuftshermor| Unterfthies
meters. . e,
B % Ll bevechret. | beobadtet:
LN N et 1370 = 1374 e 2
5+ 4 -+ 2 1410 1425 ~+ 15
5+ 542 1425 1475 -+ 50
54+ 6+ 2 1472 1516 -+ 44
e A ol 1497 | 1545 =+ 48
s 1518 1563 | ~- 45
5+ 13+ 2 1592 1608 | <+ 16
§ 4+ 23 4+ 2 1666 1633 —33

Die Unterfihicve find jiemlich grof. s ift aber ju bemerfen, baf Jietsler die
Becfudhe auf feinem Siedetopfe mit grdfern Maffen angeflell bar, wo bdag in
Denfellen ftehente Thermometer langfamer' als die Materien felbft ecfiltcre. Co
fann auch feyn, daf fein Toismuth, inn und Bley mit dem TTewronfhen nicye
von gleicher Vefchaffenbeit gervefen,  Und dann, venn diefe Materieu evft fiifig
gemadt werden, fo gefchieht ¢d leicht, ad ein Theil davon verbrennt, und diefes
miag vas Berhalmif jrifchen venfelben giemlich fiarf dndern, :

§. 478. v

Lreroton Bat noch mie Mifihungen von Reg, & &, TOISMULD 10D 2g,Giguy,
Bley BVerfuche angefteflt. (5, 457.)  Jch babe viefefben in der 28ften Figur nach
einerlen Maaffiab, wie die vorhergebenden, geyeichuet. an fiebt daraus, daf
die TRifchungen fehwerflifiger werden als fie nad ciner der archimedifihen ahnliz
chen Regel werben follen. Denn diefe Dtegel niixde fordern, daf bug, undfo audh
% v Z gerabe Linien fegn.  RBeyde aber biegen fich aufwarts , wiewopl lebtere nue
um etwas {ebr weniges.

§+ 479
3 &s bat Fiegler einen nicyt unbetvachtlichenr Gebraudy von folchen Mi:
fetngen vorgefchlagen, da fie fiw grdfere Girade von Hike als Thermometer dies
vien, Bdnuten, we man einen Kdrper nue big auf einen beftimmeen Grad erwdrmen
ober aud) Deffen Wdrme beftimmen will.  Man mache aus foldyen Mifchungen
piinne Stanglein, fo daf ein jedes feinen beftimmeen Grad von Seymeljbarfeie
fabe. Dricfrmanuun die Spife eines folchen Stdngleing au den erhibten Kov:
per, fo fiebt mun obne Mibe, ob die Spike ju chgme[,zien anfangt oder ob fie nue
woeich wird.  Mic Aoidmuth, A, b, Reg. & tonnen folche gemacht werden, die
- gom Siedepunct an bis jum 2600ten Grad ded Luftthermonteters geben.  Bom
1 7often big jum 161 ten, muf nothwendig EBidmuth mitg_cbmudgt fwerden,
Fie vie hofetn Grave aber thut man beﬁet:ﬁ ;m‘lm man nur Jinn und WBley ge,
2
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Braucht, weil diefe Geffer fliefern.  Feiter hinaus Fann man nody ofne Miihe
fhwerfingigere Lothe finden. (§.455.)  Die Weredhnung bat mit der fogenannten
lligationgregel viele Aebnlichteir.

§.  480.

ebrigens Edmmt aufer dem Umfiande, baf benm Sufammenfchurelen
foldyer SMifchungen ein Theil verbrennt wird, nody ver Unterfihied der verjthiedes
nen Giite ver Metalle felbft vor.  Here Nlarggraf hat i einige Berfuche mies
getheilt, die er um das leichtflngigfte Schneliloth ju beflimmen, mit veinem Jinn,
Bley und Iismuth angeftelit hat, als ex vernommen , man babe in Sngland eine
Mifchung gefunden, weldye in Lochendent IWaffer fingtg winde. Da feine Abficht
nue dabin gieng, die BVerhdieuifi ver Theile ju finden, {2 hat er es auch bey dies
fem Kenngeichen bewenven faffen.  Den Sefelg feiner BVevfudge flelft folgenve
Tafel vor:

ufammmengefdhmolzene Theile ’
i : r\‘;bon : " Grfolg im fledenden Waffet.
B b3 h
I 1 X flog niche.
‘2 1 1 Flartornig, flof und nafim ven Ubbdruck eis
; ned Petfehaft an.
4 1 1 grobedenig, flof feiche, und nafhim ein Pets
fhaft an. \
10 3 3 gréber Korn, ebenfalle.
5 1 b3 grob Korn, wollte niche flieferr.
5 3 2 grob Korn, war nidht leicheflufia,
6 g 2 flof nody fehlechter.
1 —_ E wurde gar nidyt weid).
§. 481.

MiZenn anftatt drener Materien viev oder mafirere gemifiher werben, fo giebt
¢8 toobl in Anfebung der BWevfuche afs ver Rechnung mebr IeitlGuftigheit. Denm
man mufi den Grad der Schmelzbarkeit einer jeden fitr fich beftimmen.  Sodann
muf man fie ju jwo und jwoen ufammen nebmen, und die BVerhdlnif der Wiz
fehung fuchen, webey ffe am leichtefien oder aud) hinwiedernm am fehwerten fliefz
fen.  Eben fo verfibre wman, indem man fie ju drep und drey, ju vier und vierae,
gufommenmifther.  Die NRechnung wird devienigen, fo ich fite o (6. 465.) und
fitr bren (§. 472. 475 ) WMaterien angegeben, qany dhnlidy, dabey aber weitliuf:
tiger feyn. €4 gebraudyt tibrigens viele Genaniobeit und Vorfichrigee bey folchen
QWerfuchen,  Denn fo 3. E. winede id aus den Sieglerithen (§. 477.) die Regeln
nicht fo leiche Haben erleiten Poimen, bie i) aus den TTewwtonfhen (§. 456.)
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fievgeleitet fabe.  Diefe gakben fo gleich an, ¥aff die dinten bF, FZ, ZH e,
(26. Fig.) gerade find.  Lind bann folgre bas tbrige von felbft.
§ 482 .

Gt gevingere Grade von TWédrme afé die votfin (5. 479.) erwdfnte, laf
fen fich ans Butter, Unfehlier, Wadhfe, Hary, Pedy, Sreigenbars, tack; Sdyre:
fef 2c. alleclen Mifchungen jufammen(chmelyen, welche bey beliebigen raden vom
GBdrme fiftg werden,  Fiic die Girade der-Kalte dient befonvers das Frierent
von Saljaufidfungen und gebrannten IWaffern , Deblen 26, Yeneld, den idy bes
teité oben (§. 247.) angefiifrt babe, Bat in Abfiche auf gefdetigte Aufidfungen,
DWerfudpe angeftellt, Dic bier angefilbre jur werden verdienen,

nen@Saly| Reann.
3 is gev? ‘I?{}!etm;;. Namen deé Saljes.
35 | — 1% | Sal mir. Glauberi-
2z — 5 | alum, nar.
13 — 5% | alum. calcin.
3% — ¥ | witrioli Gosl. albid.
3 — 9% | Seignette,
52 | — 7%} Sal Sedlip,
4 - nitr. depur.
% | — 113 | Borac. ek -
4% ‘— 2% | witriol, alb. x
- 16 Sal. tart.
2% — 187 | 8al ammon.
3% — 19% | Sal culin.
R e

Qenter Ab{dnite,
9Qdrme und Kalte, {o bey Mifchungen entfiehts

; §- 483,

@ie YWenderitng in er Didytigheit und ven Cobifionsfrdften gemifchter Mates

vien, gebt gerodBulic gleich ben der Mifchung vor, und bat in Abficht auf
bag Gileichaewidyt gwifchen Der Kraft der Feuertheilchen und den Gobafionstrdften
¢henrall# einen unmittelbasen Grfolg, weldyer daviun beftet, daf die Mifchung
warmer oder Edlter witd, alé die Materien vor der Mifthung waren. Die Wenge
per Feuertbéilchen wird Dadure) nidyt gedudert. €8 bringen aber gleid) viele Fever:
theildhen in ungieichen Materien ungleiche &rae hervor, (5. 308.) und fo tafe
8 {ic)) allzebings begreifen, Daf die %i%;lng nicht nothwenbdig die odrme der

3
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gemifihten Materien bebile, fondern mit den gedndecten’ Eobdfionsbrdften und
per Didyrigheit auch die Warme dnvert.  Und viefes fann o weit geben, taf bie
pifdpung in einigen Fallen ju Cis wivo, in anvern aber in Flammen ausbridy,

§. 484,
! Mufehenbroek bat bieriber einige Verfudse angeftellt und fie in feinee
eberfetsung der Slovencimifilen Oetfuche befannt gemacht. S werbe davans
nue einige berfelien, o fic) die Grade ver Grwdrmung oder Ceedltung, uilteel{t
bes Thermometers, beftimmen liefen.

Gemifthte Materien, Sabrenbeitfhe Grade,
wvor der M| nady der

Gran, Gran, fchung. | Mifchung.
240 | Salpetes 720 | Waffer £45 31
ag40 | Galmiae 720 | Baffer 45 27
180 | Buder 960 | Taffer 44 45
120 | SGeinfteinfaly 720 | SBaffer 44 54
240 | “Brauntewein 240 | YGaffer 44 50
a%o | Teingeift 480 | SBaffer 44 57
120 | Witrioldhl 480 | Taffer 45 6o
240 | Sdypeivwaffer 240 | Teinfleindblp.del. 46 »2
go | Jinn 480 | Sdeidraffer 44 161
6o | Megingfeile 480 | Sddeidwaffer 44 159
120 l Eifenfeile 480 | Sdyeidwafjer 44 188
6o | Jinufeile 480 | Salperergeift 46 250
120 | pismuth 480 | Galpetergeift 48 243

§. 48s.

@8 ift hiebey ju bemerfen, Daff das Thermormeter den wabren @rad ber
Grppdemungoder Sefdltung, fo in der Mifchung entjtebt, nidht genau anjeigt,
Denn viefer Grad tied an fich niche augenblicElic) Bervorgebradst, und wenn eg
audy wdve, fo braudht bas Thermometer einige Jeit, bie ed venfelben annimme.
yugiifiyen aber vevlieret die Mifchung den Grad der Tarme ober Kalte, den dag
Fhermometer annefmen follte, und jroar deftomebr, je gevinger die Maffe, und
je dicfer Dae Gefag iff, in weldyem die Materien gemiftht werden.  Die in dep
Mifthung vorgegangene Berdanberung er Warnie, 1t demmad) gedfer als fie durdh
Das Thermomerer angejeigt wirds .

‘ . 486.

Die Unge Foeingeiftes, welche mit efner Unge Fafjer vermifcht worden,

toieh Sas Sabrenbeitfehe Thevmonieter vou 44ften auf ven 57fien Grad, bemnady
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bie Wdrme vom 1oz 5ften anf den ro51ften Grad bes Luftthermometerd.  Nun
Bringen tm ABeingeifte 6 Feuertheilchen fo viel TBdrme bervor alg 7 Fencrtheildyen
in gleid) viel EBaffer (§. 308.) dem Raume nady gevechnet, 8 nimmt abex eine
Unge Weingeift, etwa T mehr Rawm ein als eine Unje Taffer, (6. 201.) folglidy
fann man fefen, daf in beyben Maffen gleich viele Feuertheilchen gervefen. . Jn
Den gufammengegoffenen Maffen war die Summe derfelben Erdrriger ald in jebet
DMaife fire fich.  Daber entftund mebr Wdrme,  Hady vem Thermomerer s
tivtbeilen, . swurbe die Kraft verfelben um
= 1051 — 105
1025
wermebrt,  2ug dem vorbin (§. 485.) angefiifrten Grunde, mag aber die Vee:
mebrung wobl 5% Theil oder auch nody mebr betragen haben, TWenn man diefes
genauer beftimmen will, fo muf man entweder einen vorldufigen Verfuch machen, um
ju fiuden, wie viele Girave dag Thermometer Gereits haben muf, wenn man nade
gefende nod) eine Mifchung vornimme und es davein taucdyet  Dadurdy erhilt
man, daf dbag Thermometer wenig oder gav Feine Jeit gebraucht, um ven Grad
oer Wdrme der Mifchung ju erlangen,  Denn hat eg diefen Grad an fich fhon,
fo-wird es in der Mifchung weder fteigen nod) fallen, Oder man fanu, wenn das
- Thermormeter die SWarme der Matevien vor der Mifthung bat, gleich nach gefihes
Bener Mifchung beobachten, tie viel es von I ju I Minute feige, um daraus
bie Erwdrmungs: Subtangente, fowohl der Mifchung alg des Thernmometers ju
DBeftimmen.  Dad’erfte Verfabren ift aber Firzer und ficherer, weil das lebrere
febr genaue Verfuehe, Beobachtungen und Recynungen erfordert.

—_— I

= 75

§. 487.

Sy gebenfe ibrigens bier die verfhiedenen Verdnberungen, fo bey den
Mifchungen vorgeben, nidyt weiter ju erfldven, - &6 ift genug, daf fie iberbaupt
Dafer entfteben, dag bey ven Mifchungen die Dichtigheit und die Cobdfionstrafre
fich dnverir,  Diefe Krdfte find aber ju wenig an und fite fidh befannt. Dian
muf daber, anftatt aus benfelben, die Werdndermugen dev Wadrme erfldren ju
wollen, vielmebr die Wevdnberungen der T&rme juin Grunde fegen, und daraus
Beftimmen , wieviel jene betrdgt, Diefes ift auh eigentlich ver Grund, warum
idy bag Beyfpiel von ver Mifchung des Weingeiftes mit Waffer (5. 456.) niche
anders als es gefcheben ift, vorgerragen babe. (€8 ift genug, Uaf davaus folge,
bie Cobdfionstrafte der Mifchung fepn dermaafien verminvert worden, daf etrva
Fsfte Theil der Feuertheilchen aus vevfelben wegnehen nufte, ehe die Wirme
ber Mifthung mit dev Wirme der dufiecn Luft wicder ing Gleichgewiche Lommen
fonnie, wie fie e8 in den Materien vor der Mifchung foar,

§. 488 i
_ Uinter den YTnfchenbroetfchen Werfudyen ift in diefer Abficht befondera
Berjenige merfiwitdig, ba ¢ in brey Quentchen Bitriolohl, jwey Quentchen Sals
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armoniaf mifthte, die Den Soften Subrvenbeirichen Grad von Whrme batten,
Die Wiifdyung braufete beftig und mit viefews Schanme auf.  Der davon aufiteis
gende Dampfrdrmee ein dariber gebdugtes Fhermometer vom Goftenbis jum 7often
Grade, da bingegen eitt in der Mifdhung felbit fiehendes Thermometer vom Hoften
Big jum 48ften Sabrenbeirithen Grave fiel,  Die Feuertbeildhen wurden alfo bies
mit ciner ihnen nicht eigentbimfichen, fondern frembden Sewalt aug ver Mifchung
Derausgetcieben,  Wermuehlich patten fie mit Dee Materie bes Dampfes eine mef:
vere Berbindung, o Daf fie mit derfelben fortgerijjen rourden,  Uebrigens fans
6 auch fepn, af die Bermifdyung des Dampfes. mit er tuft demfelben meby
Hile gegeben.  Denn bey der Hike von gibrenden Materien hat die $uft tmmes
audh vielen Wneheil.  Endlich, da bep o baufigen Diwmpfen ein cigentliches Anf?
trdcEnen fate findet, wnd felbf Las gemeine Waffer beym Auftrdcfuen mebr
SiGarme wegnimmt, (§. 281.) fo fonnte diefer Umfland mit dazu begteagen, daf
dag in der Mifchung fieheude Thevmometer 12 Sabrenbeitfhe Grave fiel,

§. 430
Sn Unfehung einiger deftillicten Woaffer verdient angemerft gu werden, daf fie
wolvimer werden, wenn man fie in AWaffer gieft, und bingegen Eilter, wenn fic in
Sdynee over jeriinfien Eis gegoffen werven. Aeingeiftin Wafer gegoffen, wurde 1w
15 Sabienbeitihe Grave wirmer, (5. 484.)  Hiugegen in Schuee gegoffen,
fand Braun, daf das de I Lslfdhe Thermoneter vom 157flen auf den 177(ten’
Grad fiele  Eben fo fand [ TTufthenbroek, daf Salpetergeift in gleid) viel AWaffer
gegofien, diefes vom 45{ten bié jum 5 3fien Sabrenbertfchen Grad wivmer machte,
Praun 0of Salpetergeift auf Schnee, und a8 de ' fslefche Thermometer fiel
got 157ften big jum 87 jten Grad,  Die fidrffte Sefdltung des Schnees brachre
et durd) den Spir. nitr. fum. fevoor, | Denn das de £ Lslejdye Thermometer fiel
bavinn vsm 1 57ften big jum 215¢en Grave. s fheint, daf da die Theilden
des ABaffers beym Frieven fich unter Winfeln von So. oder 120 Graben jus
fammenlegen, Dadurch viele Feuertheifchen vertricben werden, weiche, wern
bas Eis wider flifig werden foll, evfeBt werden miffen.  IMan Fann nun aber
iyt fagen, af Dag Thermometer in foldhen Fallen ven witflihen Ghrad
der. Kalte genau angeige.  Denn aufier dem vorbin (§. 485. ) angefibreen
‘Gsruude fommt DHier noch die-befondere Eefabrung vor, dag, wenn man as
Bereits erfaltere Thermometer nodhmals in Schnee {eht, und auf drefen
ebenfalls Salpetergeit gieft, das Thevmometer nodd) tiefer fallt. . WBey folchen
Yuidffen hat nun Braun gefunden, baf das Fallen des Dueckfilbers big auf den
gooten de I Lslefdyen Grab jiemlic) reguiar fortsebt, dafs es aber vou ta anfangt,
ireeguldrer und juweifen mit einemmzale fefr fchuell ju fallen, brociigt wird, und
-endlich frocfer und friert.. Ve fo tiefen Giraden hiirer demmach die Anddebnung
des Quueckfilbers auf, den Braben ver nod) tbrigen Advme propostional ju feni
‘Dle
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Die Steuctur und Sage feier Theile verdudern fich nad eigenen Gefehen. Braun
faud, daf feine de I’ Uslefchen Thermometer, ehe das Queckfilber gefroven fehien,
eder war, big auf den 530, 650, 689, 700, 8§00, ja aud)ywobl r50eten del’ fsie-
fhen Girad, gefallen waren. Diefes gebt weit tber alle Proportion mit den Graben
bes ufteherntometers hinaug, nnd beweifet, daf die Srave aufblren, einander
proportional ju bleiben. €6 wive alfo ju winfihen, vaf foldye Werfuche mit eis
nem Suftehermomater angeftellr wiltden, bamit e8 fid) unmittelbac jeigte, twieviel
in einer fo fivengen Katte die fuft fid) gufammengiehe, ~ Diefes wiirde von deny
Grave verjelben eine ridytigere Anjeige geben.

2 : §.. 490. .

Uebrigen Haben neuere Crfabrungen gelebrt, daf jum Frieven ves Quecks _

filbers eine Siberifche Kdite fhon pinveichend ift.  Den 3often Dec, 1772. frov

su JeEucsE das Oueckfilber im Barometer, . und war oben in einem Raume vy

5 Sinien gebréflet.  Des Morgens war fFine Habe 28 Joll 7 Linien englifhen

FMaafes. Um 11 Uhe, Vornittags, tourde es wieder fifig, unbd feine Hobe bes

teug 29 Soll 7 Sinien, vemmach 1 Joll mebr.  Das Q.uec?ﬁ[beu[,grmniem
seigre nad) de I Iste | Reaumugp

Dovgens um 4 Upe 2 2 213)— 34

26— 40
poifdhen 2 52 8 :19 = i,) wa ¢8 gebroclet,
it 11 Ube fiel €8 int die Kugel,
* algeswieder flifigwurde. ”
1lm 1 Ube ftandes bey ¢ ¢ 254 — 56
ANBE " 250 sAE 194 — 24
§e 491,

3 Reasnojart unter dem 55ften Grad bee Bveite, el Das Reaumps
fche Thermometer auf 50 Grad unter den Friecpunct,  Diefe Kdlte bielt 3 Tage
an.  @ine Taffe, worinn I Piund Queckfilber war, wurde der Kalte ausgefises
3 fieng in Jeit von 3 Stunden an ju fricren, und nach 3 Stunden war e3 gang
gefroven. SNt diefem Frieven deg Dueckflbers, gieng es alfo natielicher und auf
eine taeniger aejronngene At yu, alg bey ven Braunifthen Berfuchen,  Und ba
pas Reaumurfhe Thermometer, (weldyes vernutblic) von Dueckfitber war) nue
50 Gjrade untet dem Frierpunst flund, fo fiebt man, dab dag Frieven deé Dueck:
filbers einen eben nidyt fo fEarfen Grab dev Kdlte evfordert.  Demn diefer Grad
fommt mit dem 244ften de £’ Islefthen fibecein, Lind wenn das Fallen des Quecks
filecs Bey diefem Grade noch nicht allju ivveguldr wird, o eeift diefer Grad auf
Den 763ften des {uftthermonieters, und ift demnad) ven dem Grade ber abfoluten
SKilte o nod weit encfernts  Ju Edttingen Eoit man bas Frieren des Queckilbers
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Bey einem noch viel geringern Grad der Kalte wollen bemerft faben.  Gin Bran:
Derfches Weingeifthermemeter ftund 10 Grad unter Sabrenbeics o, oder 1 § Grad
unter dem Frierpunct de8 Reaunmurfhen Quecfilberthermometers, Das Duecks
filber war in einent Giafe mit Schnee umpitller, in weldyen Salmiak gemifeht
worden, und das Glas ftund in eben foldhem Schnee.  IGeiter find mir vie Um:
fidube nicht befannt, und fo Faun ich aucly niche fagen, ob etwa die Oberflice des
Doueckiilbers feuchte gervorden und mit einer dinmen durdhfichtigen Eigbrufte iibere

gogen gewefen. €3 wurbe wm 1 Ubr nac) Misternacye beobachter, und des fol:
genden Morgens war die Fliifiakeit va. 20, ; i

Qrittes Hauptcfrick.
Die &dnelifraft der Wdrme,

§. 49:. ’

guﬂm, ein Eoinburgifcher Avse, Hat unter der fufipumpe einige Berfudye ane

geftellt, die eigentlich bieher gehéren. TBenn nemlich unter die Glocke ei:
ner fuftpumpe ein Thermometer geflellt wird, und man purivet die tuft fehrell
aug, fo falltdas Thermemeter etwa 2 big 3 Sabrenbeitfdye Grave,  E¢ fteigt
aber gleich darauf wieder eben fo hocy, audy wobl nody etmas Dboéber afs es Anfangs
flund,  Wenn mit dem erfien Kolbenjug em grofer Theit ver uft fdynell Ders
ausgejogen ird, vie Gilocke aber body nidht allzu Flein ift, fo wird der Errolg
ficherer und merflicher.  Jm Jabe 1761 jeigte mir, der feitdem verftorbene
$Hr. Prof. Avnold yu Erlangen, den Verfud) vor.  Neh fand, daf das Fallen
des Thermonteters nur 3 Secunven Jeit gebraudyte, das ABiederfteigen aber dop:
pelt langfamer erfolgte. - TBenn wiederum {uft bineingelaffen wixd, o fteigr dag
Thermometer ungefdbe eben (o viel fiber feine erfte Hobe, alé es bey dem Angs
pumpen unter diefelbe gerallen war.  Aber aud) viefes Steigen datert niche lange,
weil 2ag Thermometer gleich wiedermm fallt.  Daf ben dem Anepumpen vex fuft
wicklich eine Rdlte entftebe, folgt unter anderm aud) darans, daf mit beboriger
LBorridytung unter ver Glocke das Waffer jum Frieren gebracht werden faimn.

§. 493.

Diefe BVerfirche barten nichts, bas mich fehie Adtre befremben follerr. S
4ab bem Hru. Aenold fogleich den Grund an, auf ven ih durch anters Betrachs
fungen far geleitet fworden, der il aber mepr befremdete, weil er, fo viel idy
nacyaehends aus einer von ifm it Deuck gegebenen Syrift gefefier, fich febon ei:
sen gan; anbern tebrbegriff von ber Sache gemadht batte.  Mein Grund war,
Daf mit der fuft audy die davinn befindlichen Feuertheildyen ausgepime werden,
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- und folglich die Didhtigheit der Feuertheilchen in gleidhem Maafe, wie die vou der -
{uft abnimme., Wenn alfog. €. mit dem exfien Kolbenzuge die fuft unter der Gilocke
um die Halfte verdivmet wird, fo wird audy die Dichtigleit der Severtheilchen und
mit derfelben bie Warme um die HAlfte vernvindert,  Alfo wiiede die Wrnre vom
1100ten Grade ded Luftthermometers: auf den s50ten Grad berunter gebrache, -
Eine folche Kalte Farmn aber unter der Gloce nicht wictlic) fratt finden, Denny -
augerdem, daf die Berdinnung der fuft nicht augenblictlich gefchieht, fo find in
Demr Glafe dey Glocke und dem Teller der Luftpumpe nod) %euertbei[d)en , Die miig -
Nacht in dieverdimnteund fo flack evfdltende fuft cindringen, big der Abgang er:
febt wird.  Das Thermometer folbft tragt eben dadurch, vaf e erfdltet, feinen
- Theil mit bey, Das Verdinnen der uft, nady Oeffuung des Habus, braudhte
3 ©ecunden Jeit,  Und fo lange fiel das Thermometer, dann braudyte e8 5 big
8 Gecunden Jeit, ebe aus dem Glafe und dem Teller genug Seuertheifchen in die
verdiinnte fuft gedrurgen waven, fim den Abgang wieder ju erfefien, iy faben
oben gefeben, daf die Wdrme aus feflen und didhten Kdvpern fangfam in die fufe
gebt. s braudyte alfo aus diefem Grunde mebr Jeit,  Der Umitand, DAk bag
ZThermometer in dev erfren Secunde einen Sabrenbeitihen Grad gefallen, jeigtan,
vaf die anfdngliche Kalte, fo durc) die Werdiunung ver tuft und ver Seuertheils
chen entftanden, 200 und mehr Grade miiffe betragen Haben, weil eq fonft nict
fo feynell harte fallen Eonnew, - Die fuft unter der Slocke muf fo viel Grave i
tex geworden feyr, fo viel Secunbden Beit die Crfdltungs : Subtangente ses Zhees
miowmeters austedge,  Denn wenn wiv in ver Formel (§. 258.)
v d

rma—

y 7 :
fite d 7 die evfte Secunde, und fiir —- d y einen Grad feben, fo 1muf per anfangs
liche Unterfthied dev I64vme y fo viele Grabe enthalten, alg die Subtangente 7
Gecunven Jeit enthalt,

§. 494

S fagte vorhin, daf ich durd) andeve Betradstungen auf den bier ange:
gebenten Girund war geleitet worden.  Denn wenn man feit, Die Dichtigeeit der °
Seuertheilchen in einem Kérper, fey in BVerhlenif ibrer Vienge durdy den Naum
Des Korpers dividive, fo Fann wegen der gevingen Ausdehnung ver Korper Tureh
die Warme ibr Raum alg befidndig angefehien werden, und in fofeen fugse man,
dag in einerlen Korper, die LWdArme twie die Menge ver Seutertheilchen junebme,
Nua fape id) obne Miibe, daf, bda die fuft fich durh die YBarme febr fiatE augs
‘Debnt, die Criveiterung ibres Raumes nicht aus der Acht gelaffen werten Fonpe, |
1ud ba die fuft durch dufere Gewalt fo leicht grdfer uud Fleiner gemasbt werden
Fann, fo gab Diefes gany ungewungen einen Unlaf naciufeher, wae dlédary )
Den Feuertheilchen witd.  Anders war uun_n;e!g,l uidye ju fhlieen, als daf fie in-

2
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2Abficht auf die DiclytigPeit mit der Luft einerlen Scyickfal haben miffen, und dée
nterichied nue davinn beftehen foune, daf die Feuertheilchen durch dag Gilas
und Metall der Luftpumpe durdhbringen, und vemnacy die Erfltung, fo durdy
Die Werdinnung entfiebt, wicder aufleben fdnnen,  Diefes wiirde nun augen:
Dliclid) ftatt finden, ‘wenn die TBdvme fo feich als vas Lidyt durcy Gilas gienge.,
Daran feble aber viel. e fape demmach, daf ed firnemlich darauf anfomme,
Daf die tuft, und mit derfelben die Toarme [hneller auggepuinpt werde, alé der
2Abgang der Wdrme durch die ausd dem Glafe und Merall ausiliefenven Feuertheils
chen erfelst werden faun.  Hr. Hrnold nahm hievauf Rickfidht.  Seine Glocke
batte faum 5 Jolf Hobe und 3 + ol i)mdgmzﬁ'It. Er gebraudyte ein Drebbel:
fches felie empfindliched Thermometer. & dffikete Den Habn erft, nachdem dee
Kolbe fthon gany audgejogen war, damit die fuft mit voller Macht aus der Glocke
in Den Eylinder dringen fonnte, und defto fchnelfer verdiinner wilrde.  Fhenu ex
aber ven 3pabn nur wenig dffnete, fo dag vie tuft fic) langfamer urdyog, fo fand
et auch immer, dag dag Thermometer fidy wenig ober gar nicht verdnderte. Ends
Tic) merbte er audy an, daf viel auf die Gvdge ver Glocke anfomme  Dicfesd ift
furjich flar. Denn eine grofere Glocke fat nad) WVerhalmif des Naumes wenis
ger Dberfladye, oder weldhes einerley ift, eine grofere Evfaltungs : Subtangente,
Aljo wird in derfelben, die durch das Auspumpen verminderte Tarme langfomer
soieder erfeft, folglich bat das Thermometer Jeit mebr ju fallen, als s bey glei:
cher und gleich fhneller Werdtinmung ber {uft unter einer fleinern Glocke fallen
fann.
§. 495,

Da biefe Berdnderung der Warme nur einige Secunden dauert, fo ind
and) bie daherrifrenve ABirfungen nur augenblicklid),  JIndeffen Edunen audh auz
genblictliche Eivfungen in ibrem Erfolge beteadyelich fepn.  Man fefe, bdie tuft
werde augenblicElid) in einen doppelt Elemern Haum gufammengeprefe, fo rwirdipre
Didytigfeit fowobl, alé ibre TWarme verdoppelt, und o muf ibre Schnelltrafe
nicht Doppelt, fondern viermal grofer werden.  Sie bebalt aber diefe vierfache
Gedge nidyt lange, weil die Duppelt grogere WBdrme fich bald in Den Kovper hin=
einjicht , in weldyem die tuft eingefdloffen ift, und fich mic ver Wdrme der dufr
fern tuft wieder ing Gleic)gemiche febe.  Eben fo gefthwinde Esmme aud) die vier:
fadye Schnellfraft wieder aufe yweyfache berunter.  Ben Den Windbiichfen wird
feb jufammengeprefite $uft fchuell dinner, wenn die Kugel herausfdbre, und fo
fann es fepn , daf die Schnelltraft aud) wegen der WVerdinnung der Feuereheil:
chen, und Demnach mepr als in umgebebreer Werhalmif des Raumes geringer
wird. g

; §. 496, .

Der Raum {iber dem Duedfilber im Barometer foll, fo viel mdglidh, Iufe

Beer fepn,  SDtan Fann Denfelben tabuve), Daf man das Quectfilber jum Schroan:
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fen Bringt, vergedfiern und verfleinern, und da wird die Dichtigleit dev Feuers
theifchen in diefem Raume, und mit Derfelben die AGdrme ebenfalls fehuell vers
dnvere.  Dadurdy erfolgt ein Jufluf von Feuertbeilchen aus dem Glafe uud vem
Soueckfilber in dem [uftleeren Haume, und aus demfelben wiederum in das Gilag
und dag Onectfilber juriicte.  Wielleichr trdgt diefes etwas mit ju dem Leuchten
ben, weldyes man oben an dem Queckfilber, jumal wenn es fich fenfet; im Dun:
Eeln bemerfr, Die Fenertheildyen 1 dew luftleeren Jaume fdyeinen Feinen cigenen
Druck gegen das Luneckfilber ju dufern,  TWdvme man aber die RNéhre durc) Wne
niiberung der Flamme eines tidytes, fo dringe mehr Wpdvme in den (uftleeven Raum,
und vag Dueckfilber fallt oder wird durd) die vermehree Schnelifraft Herunterges
buiickt,  Diefes Fallen ift alferdings {dhneller und ftdvfer, wenn der Raum roeni:
ger liftlfeer ift. e febe aber nicht, warum nicht and) in einem gany [ftfeeren
Staum, bie fchell aufgebiufte T3drne einen Druck follte Gufern Edunen, wenn fie
gleich ibre Kraft mebr auf die Theildyen der Kdrper, und die %temuung Derfelben
afs auf die Oberfladye, im Gangen betrachtet, dufere,

§. 497

Da inbeffen die Schnellfraft der FBdrme dadurd), daf fie die von der
uft, von den Dilnjten . verfidrfet, Frdftigere Wirbung dufert, fo verdient fie
audh in diefer Abficht vorgiiglicher betrachret ju werden,  Jeh (mﬁe gleich Anfangs
(. 2 3) bey Unlaf von Drebbels Thevmometer angefitbre, wie derfelbe bevache
gerefenn,  die burdy die TRavme verfldcfte SchnellEraft der fuft ju nugen, und
burd) Verbergung des Kunfitiicfes BWerrunderung ju ervegen,  Diejes mufite
ibm defio nothwendiger gelingen, toeil 8, tenn er es nicye felbft fagte, niemond
fo teicht in Sinn Eommen Fonnte, die wafre wirfende Urfache in einem leeven Glafe
u fuchen.  Das Gias war freglich nidye gang lecr, fondern voll $uft,  Aber ba:
mals lief fich niemand in Sinn fommen, ineinem Glafe voll fuft wivfende Kidfte
s fushen,

§. 498.

Diefe Krdfte find nun allerdings nicht geringe.  Der Deuck der Lufi
gleicht Dem wou einer 28 Parifer Joll hohen Duectfilberfiule, und betrdgt demnach
auf einen Npeinl. Ouadratfuf 2050 BerlinerPiund.  Diefe Kraft wird bey eins
gefchloffener tuft vown Frierpunce bis jum Siebepunct in der Berhalnif von 1000
4 1370 Graden bes Lufttbermometers verftdrft,  Demnad) = 2808 Pfund,
Der Ueberfchug ift = 758 Plund fiie go Grad LWdrme bdes Reaumm:fd)en
Q,ued‘ﬁ[be;:bermnmemﬁ. Diefes gibt filv jeven eingeln Girad eine ebermudt
von 9, 475 oder 9.{ Dfund.  Run fann fe1bft die aufgehende Sonne, bdie nody
wenig Kraft {mt, in furger Jeit eive Wdrme von mehreen Graden bewirfen, und
fo Eounte e8 Lrebbelin an bewegender Kvaft nich feflen, jumal wenp et den Dinek
De fuft anf mebrere Duabratfuge gebrandien wolite,

i3
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§o 499 '

Man erydbit von Niemnons Bifdfaule, baf fie benn Aufgange dee
Sonne einen Ton von fich gegeben,  Die Einvichtung der Bilvfdule mag dabin
geftellt bleiben,  SMan weis aber, wittelf der fogenannten TOindprobe der ez
gelbauer, baf Die grdfite Orgeipfeife anfpriche, wenn die Kraft ber tuftum +35
Theil verfidrbt wird ober einer Wafferfdule von etwa 3 Jollen das Sleichgerviche
palt.  Ju einer folchen Werftdrtung ift eine Crwarmung von § Ciraden des fufts
thermometers ober von etwa 2 Reaumurfdyen Graben fdhon binceichend.  1Und
Die aufgebende Sonne bringt Diefe und feibft nod) grofere Tavme leiche und batd
Pervor ; wenn fie jumal einen Dunfelfarbigten Kévper befheint.  Un Dee
medyanifthen  Einrichtung foldher Kunfiwerfe werde ich mid) bier nicht auf:
patten.  Denn Dier war eigentlic) nur Die Ftage, Die bewegende Kraft, fofern
fie von der Wodrme berviibrt , ju Deftimmen und mit venn Graden ver ABdre
me ju vérgleichen,  Man fieht nun opne Mihe,, daf diefe Kraft mit den Flachens
vaumen, worauf fie wirft, grdfier wird, daff die fuft eingefihleffen bleiben mug,
big fie durdh die Grrodemung einen beftimmten Girad der Stavfe erbalten, wenn
man ihre Kraft gany nuben will, und vafi, da die Kraft grof, die Vewegung
aber geringe ift, man durd) befondeve Einvidhtutigen darqus eine mit mebrerer Bes
toegung geringerspirfende Kraft ableiten miffe, wenn man mebr auf Bewegung
und Gefchwindigleit als auf die Keaft ju feben bae,  Eine ahnliche Hnmmerfung
Eommt bereits im 452ften §. vor.

§. 590,

Gofern bie Dinfte durch die Wihrme febr elafiifch werden, wird, wie wie
Bercits oben (§. 245 ) gefeben baben, ein grigerer Girad der Idrme erfordert,
Die badurd) ervegte Schnellfraft-wad)ft ebenfalls nach Maafe der Flachen, auf -
welche fie wicft, und ibr Druck auf einen Quabdratfup fam vielen Taufend Pfuns
ben vas Gleidygervicht balten.  SSiv fehen aus der Tafel, (§. 244.) daf, weun
nut die Hige des Siedepunrts ftatt findet, bdie Kraft dev Dinfte und der fuft
- fehon mebr als der Druck von jwoen Atmofpharen, und demnad) auf einen e
dratfuf bey 6000 Pfund anstrdgt. (§. 498.) 2

§. 5ol

Krdftiger aber und febneller rwirft die Hife, wenn fie, wie e8 ben der Enes
jindung des Selyiefpulvers gefthieht, die fogenannte five Luft in demfelben frey
und elaftifch macyet, und derfelben jugleic) eine TWdrme von 4000 und mebr Gira:
en bes tufthermometers (§. 92.) mittheilt, Diefe Erpikung fann in bloger Suft
fhon ifren Druck anfs vierfache verjtdrfen, fo dag er auf einen Quadratfuf 11000
und webe Phand betedgt,  Die fire und anfgeldfre fuft madhe aber diefe Krafe
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noch efnige bundertmal fidrfer.  Jch babe in den Anmerfuntien $ber die Ge:
wale des Sebiefpulvers gefunden, daf die anfinglidhe Kraft deffelben in Flin:
fenldufen fo viel als Der Drucf vow 240 Armofphdren oustrdgt, opue Highey mits
uredynen, wag durch den Spielraum der Kugel und daé Jindloch berl*en gebt,
und wag nod) hingufommen wiede, wenn das Pulvie fich mit einemmale entyiin:
bete.  Bepm groben Gefdhiige oder eigentlich bey Kanomen, iff dag Iindlody
nad) Maafe der Grdfe des Stirckes Cleiner.  Und daber wird audy, wenn ntan
bie fraft ves Dulvers duvcy den Srfvly beftimme, diefe Kraft grofer heraudges
bracht.  Aus dem Proces yerbal bes Xelidor von mebrevn yir TNel angefieliten
Derfuchen, finve ich, vaf vie anfingliche Kraft des Dulvers in den Kanonen fo
viel als der Druck von 1081 Atmofphiven betragen fat, ebenfalls ohre mitgureds
nen, was durc) dag Jindloch und Ven Spielraum verloren geht, und wag nod)
bingufommen witde, wenn dag Dulver fid) mit einemmale entyindete.  Ven
Moefern fudet wan ungleid) weniger alg bey Flintenlduften. Bey Naceten ricd
bie Kraft des Pulvers febr jthwad) gemacht, mbd fie bar nur den Gegendruck der
duffern tuft jum TGiverftande.  Cine einpfitndige Nacete wiegt 1 Phmd und iff
1 Fuf lang.  Jhv duferer Diamerer betrdgt § Joll.  Damit betrdge der Gegens
bruct der fuft etwa 32 Plund.  Die Balis der Flamme ift aber nur § der gangen
Bafis.  1ind demnadh “fann der Gegendeuck ber $uft mur = #. 32 = 14 Dfund
gefelit werden.  Tennalfo die Leberwudye ver Flanume nur 2 Theil diefes Drus
ofes betragen follte, fo wiide fie = 1 Plund, und folglich dem Gewidyt der Raw
drete gleich fepn.  Die RacPete wilrde demnacy weber freigen nody fallen, fondern
nur fihweben, |t aber bie Ueberondye von der Kraft ver Flamnre dopypelt ftir:
fer, fo fteigt Die HRactete Anfangé mic eben der Befchteunigung, wie ein Korper
fallt, nachgebends aber nody [thneller, weil vie Rackere durd) das Wegbrennen
Bes Safes leidyter witd.  Eine Nacfete, die 13 foth Sak, 11 Loth Schwde:
ther, g toth Pafier, 16 teth Stange hat, draudye jum Abbrennen etwa 5 Ser
cunbden Feit, und {ieigt waibrend diefer Jeit auf eine Hbe von etwa 400 Fuf [n*
gieicher Jeit roitrde ein Korperumgefdhy eben fo viel falfen.  Eé folgt alfo bieraus,
ba§ die Kraft der Flamme nur etwa Deppelt gréfer als dag Gemicht der Nackete
ift. & fcheint diefes wenig ju fepn  Da e aber den X Theil von dem Drucke
ber fuft betedge, fo folgt immer, baf die Sunfen mit einer Gefthmindigbeit
von v (36000, 623 7) = 482 Fuf aus ber Rackere herausgeblafen werden,
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Niertes Hauptfad
Stuffen der Warme.

§. 502. ¢
61-& ber Erfinbung des Thetrmometer fany jeder @rad deefelben eine Stuffe bee
TBarme vorflellen, und genau angegeben werden. Borpin mufte man fich
an andeve Senmeichen Balten, und jede Stuffe durd) einen befouvern Damen ans
seigen.  Die iblichiten waven vor unferer Copfindung Hecgenommen, und Diefe
Babe id) Bereits oben (§. 3. 4+ 26,) angefiifer,  Gtwas mehr Bhibe batte man
fidh in ver Ehemie gegeben, weil Da alle Stuffen der Todrme und Hike vorfomw
men.  Syndefjen BlieBen ey allen Benennungen uhd duberlichen Kennjeichen die
Stuffen felbft oder ibr wabrer innerer Ferth und Gefalt fehr unfenntlich, jumal
@ fie oft meby der Matevie und Fovtn nady afg in dex Kraft felbft verfehieden {inds
§« 503+
Hoerbave wat, fo viel ich tweis, Dev erfte, der in feiner Ehemie die
Stuffen ber Wivme fenntlicher machte.  Und dazu verhalf ibm Sahrenbeit mit
feinen Thermometern, tweil diefe nun einmal eine verfiandliche Sprache batten,
Eigentlich aber beftimmte Doerhave vochy nur die Grengen der filenehmiten Grade,
10D fo 36blet ex folgende feche. i ;
1. Die Stuffen dev Tdrme firr das Pilangenreich nud deffen Toad)sthuny, falz
- Ten groifchen o und den goften Girad Sabrenbeitfchen Thermoneters. Dag
ift alfo joifchen die frengfie Wintecfalte und ordentiidye Sommermarme
in Dentfchland, Holland 2.
2, Die Stuffen fire das Thierceid) febt e fite vie Fifche zwifchen ben 34ften
. und ooften Grad, file die Landthiere abex jifchen Den 4often und g4fteits
3. Wom gafen bis jum 212ten Gead findet er die Stufenwdrme, bey Deren
das Anftedcnent, Ausviinfen, Deftillicen 3¢, feinen guten Fortgang hat,
4. SBom 21aten bis jum Gooten (rad, febt ev die jum Roften urd Sublimis
ven ndthige Hike, wo jedod) queh fehon Sinn und Bley: fchmelzen, Eie
gentlid) ift dex 6oote Grad, bet vom fiebenden Queckfilber, und o giems
Tich audy der vom fiebenden Leindhl. 3
5. Bom Gooten Grade, bis weiter hinaus, geft bie jum Dtdften, GMifen und
Sdymeljen der hrtern Metalle ndthige Hike. -
6. Guolid finden fich die pachfien Grade dev SHike im Brennpuncte der grefen
Brennglafer und Brennfpiegel.
§. 504.
scrleben in feiner Chemie geht bievon nue it fofern ab,, alé ex dieGrabe
{hlechthin nur yum Bebufe ver @Sdheivebunft angibt. Lnd fo jablt er folgende
fiinf Stufen nach dem Sabrenbeicfthen Thermometer: >
1, ¢

¥



Seuffen er TWirme, ' P

...x. Das Digeftionefeuer vom goften big jum g5ften Grade,
2. Das Oojtillicfeier vom g6fen bis jum 2 raten Grade.,

3. Dagd Sublimf2 oder Cementicfener vom 2 r2ten bis jum Gooten Grave,
4 Bz Blasofen: Schm:ls: oder Neverberivfener vom Gooten bis jum
r50cten Gjrade, SRk :

5. Die Brennfpicgelbine.

X §. 505.

- Diefes find mn eiggnﬂid; nur Grengen, und givar find fle jiemlid) wei
Hon einandee,  Bey andeen Scheivefinfilern habe idy folgende Stuffen angejeige
‘gefunbens ek ; -

4 1. Die TWdrme einér briiterden Henne oder anderer Vigel,
2, Die Hike des AMifibeeres, bes Lohebettes, wie aud) andever Gabrungen.
3. Das Dampfbad.
4. Dag fodyende Iafferbad.
5. Das Afthenbabd.
6. Dag Sandbad.
7. Das Eifenfeilebads
8. Glihende Kobien.
9. Das Sdymiedeferer.
-10, Die Brennfpiegelbhife 7
“&Nan fizht aus diefen Angaben, Baf fie Brabe angeben, vie ver Scheiveriniter
“nicht nac) Belieben dndern fann.  Schien ihm ju-einer Wevvichtung, die nur
fangfain und mit gemdgigter Bidrme von fiatten geben follte, Das fiedende Waffer
. oder der 21218 Sabrenbeicfhe Girad ju beiff, fofand er in dem Dampfe iber
Demi:iben einen geringetn Grad. Llnd wenn ihm audy diejfer nody ju grof vortam,
nahm er etwa ju Plerdemift feine Juflucht  weldher nach Sales Beebadytung
aitf den s 8ften $rad feines Thermomerers (§. 161.) ober auf ven 128{ten Fabrens
Beitjthen (rad trift,  Weun nun aud) diefes nody ju viel fhien, o wurde etwan
dag ®lasdyen, - worinn die Matevie digerirt werden follte , eine brirende Henne
_untergelegt , uud das war 2twa der roote Fabrenbeitfhe Grab. Dazy
Eaur useilen andy Der Ganbe, als waven foldye Grade der Wirme nicht blof |
nady der Stdrefe, fondern felbit, der Art nach, verfhieden, wenn man gleich die Gild-
fer, fo man inPrerdemift felste, forgfaitig verfchlof, damit rur die Tdrme und niche
etroa andere Spuinteffengen in die ju digerirende Matevie Fommen mochre.  Die
veefchiedenen Hiver vou Waffer, Afche, Sand, Eifenfeile 2. geben auf grofere
Grave der Hibe.  Jch babe bereits oben “§. 337.) angeseige, wie fie einuricheen
fino, damit fie nicht nur einen , fondern alle Grade der Wirme exbalten, und jwar
. beftandig gleich, fo lange ein gleich ftart brennenves Feuer nuterbalten wird, Bey
ben glispenven .ﬁoblen + [0 wie auch ey Dené)'tul':: peller Flamme breanenden Seuee
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fommt Dann and) bet Untevfchied vor, ob ber ju exbifende Korper nur daran odew

Daviber gehalten ober gany davein gelegt witd,  Denn in beyden evften Fdllen,

empfingt nue die gegen das Feuer gefebrte Seite die Hife unmittelbar, . Dag

oben (5, 286.) erwdbhnte Umwenden ESmmt dann allerdings mit in Betrachtung,
§. 506,

Nm Sabr 1746, gab Succov ju Jena, einen WVerfud) eines chymifchen
Tpevmometers in feiner Differt. de Expanfione aeris per ignem bevans, wobey
er mefreve Stuffen von Fhrme angiebt, vie, {einem Sradyten nach, gleidh viel
won einanber verfthieden waven. v theilt fie i jwo Claffen, und da unter dens
felben die Warme einer briitenden Henne und die Hike des fiedenden IWaffers mit
worfomme, fo gab miv diefes Anlaf, die Grade feinesd chymifhen Thermometers
it den Fabrenbeitifthen ju vergleidyen, €8 find folgende

Succow. | Sabrenb. Crfte Elaffe.
o 68 Die Warne der Luft jue Jeit ver Verfuche,
15 104 Warme jum Eyer briiten.
30 140 SBaffer, davinn man die Hand nidyt fange balten fanit,
45 176 SBaffer ’d; das bepm Kochen anfingt, ein Gevdufche 4
maden, - A
éo 312 fiebend FBaffer. L
Bweyte Elaffe.
50 183 Afche, fo man obne Schmergen nicht bertibren fann,
74 246 AUfye, worinn ein Fevertiel weid) wird,
105 320 Afche, worinm ein Federkiel gleicy einfihrmaree unb geld
wird.
120 356 Ufche, die vie Spibe eines Holjes ju Koflen brennt.y

HNan fieht bieraus, baf die erfte Claffe firr vag Lafferbad, bie wente fir dag
Afchenbad ift.  Die Benennungen dee Grade find in der That chymifh. Eher
malé mugten fich die Ehymiften wobl nod) an unbeftimmeere Kenneihen Halten,

Der jofte Succorfde oder 140fte Fabrenbeaitiche, batte fibrigens audy durdy”
gevinnendes Wachs, und der 176fte durd) {i:demoen Alcohol Fenntlich ges

macht werden Eonnen.  Bey dem 188ften Sabrenbeirfchen Grad Pann gememer

Branntewein jum Sieten gebracht werden,  Und die bren lelten Grabe ded

Afchenbades soricten fich durdh fehmelzente Mifchuvoen von Jinn, Bley und Wiss

muth leidyt Eenntlich machen laffen: (§. 479.)

§. s507.
ngeachtet nun die Scheideinftler fich viele Mibe gegeben batten, mehr
tere Stuffen e TAvnse yu beftinpmen und Fenntlich) ju machen, fo feheinen fie dody
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Bingegen um di¢ wabren Grimde, warim iGnen fo verfhiedsne Stuffen uds .

thig waren, weniger bemibet gewefen ju fopn. Mehrentbeils Gefen fie eé auf
efiche gnfonimen, twobey fle ettun die Wdrme fluffeneife verftdrfren , Chne
deswegen immer den wabren Grad ju teeffen,  ndeffen follte es dermalen uiche fo
gagunmdglidy feyn, an eine braushbave Theovie ju denfen, So 3 €. giebt die
Bdeme ven Theildyen bee WWaffers eine Vewequng und Wirkfambeit, die bennt
HUufidfen der Salye und beym Creveichen der Theile des Pilamenveidyes nad) Maafe
Der Wdvme gedfier ift.  Die Grengen Dishen find der Siedepunct und ver Frievs
punct, ober Definen fic) wenigftens nicht wiel weiter aus,  FBas an den Pangen
ans Waffer Beftepe, leidet innerhald diefer Gremen feine Verdnderungen,  Die
nodh flinchtigere Theile'Baben engeve Gremen, und viefed macht geringere Grade
ven ABdvme ndthig, weil babey die feftern und grdbern Theile ungetrennt Bleibeir,
Ehemals fudhte man durd) firenges und oftmalé wiederheltes Defiilliven ven rein:
flen Weingeift yu evbalten.  Seitdem fand manj vaf bey gelinder Wirme nue
evult und Jeie ndthia it und nur eine Deflillation erfordert wird, Fette und
bligte Theile feiden und fordern gewdhnlich aud) wmebr Hike.  Sind fie mit waf
fevicheen verbunden, o gebt audy, um diefe abjufondern, die gelinvere ABdrme
boran, ehe man anfangt dag Feuer ju verfidrfen.  Lud Bennody Bleiben die jue
wick, die mit den Salytheilchen ju fefte verbunden find, af8 vag fie, ofyne diefe
mitiunehmen , abgejogen weeden Ednnten , wozu dann eine Frdftiger trentiende Hike
ndthig ift.  Korper, die durdy die AB&rme in Ftud Fomuten follen, fordern jeder
feinen Befondern Grad von Hige, und viefer ift von demjenigen, wobey fie jung
Gicven gebradyt werden, oft nody weit entferut,  Betradytungen von biefer Wet
Bieren ficly teicyt nod) mebreve an und fdnnen gut gebraudht werden, twenn 6 die
Frage ift, genauer ju beftimmen, was durch die verfehiedene Stuffen des
Seuere erhalten werden Fam.

§. 508 g

4Bas nun dhernavpt die durdy dufere Merfmale Beftinmte Grade bee
SBdrme bervift, fo Edmeme im worhergehenten ben Anlag ver Thermometer, fo wie
ouch) bey andern Vevaulaffungen, eine betedeheliche Ungahl Rerfelben vor. 8 bleiz
Ben aber nod) mebreve, die beceres duvd) BWerfirche beftinsme worden find, juriick. Und
von diefen mdgen folgende hier ibren Ort baben.  Jeh febe fie in Giraden des fufts
thermonteters, wie anc) in Giraden des Fabrenbeitihen Thermometers bier an,
foeil in der Thar die meiften, mittelft des Fabrenbeitfhen Thermometers anges
ftelle, ober wenigftensd unmittelbar auf daffelbe reducive worden find,  Won dexx
Gevuctionen babe id) mebreve felbft nadygevechnet, und wo es wegen der ungleiz
chen Grave der Weingeift: und Dueckfilbertbermometer ndthi war, vie Verbeffes
Lung vorgenommen,  Dalin gehiven befonderd die von Reaumur beobadteten
Sriecpuncte bes it Wafler gejchmddten Weingerfies, die vonu Niaktine aus

Mm 2
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bent obetr (§. ¥33.163.) angeﬁﬁtmt Griinden febr navidytig auf Fabrenbeitfde
Grade reducivt worden find.

" = ;

3 O;il;::] mrf;g::: R Wevechnete Grade der Wdrme.

— 62 769 feierend Dueckfilber in frener fuft. (6. 491.)
— 40 852 frievender Salpetergeift. »
— 32 868 | frievenber Branntewein.

— 28 877 | 3 Theile Weingeift und 2 'E@e:{e Qﬁaﬂ'et fefexette
— 24 885 eine Mifchungvon gleid) viel Peingeift undTWaffer feiett,
— 13 908 Kélte, fo die Seidenwurmener nody aushalten.
— 6 922 Sdynee mit Kichenfaly vermifche.
— 4 926 | 1 .gbellr’iszm geift und 3 Theile S.‘\Baﬂ'eré frieverrs
o 934 Sdynee mit Salmial,
120 975 feierenber Burgunder, audy ’mabmmm.
25 985 frievendes Hammelblut,
28 992 frievender Weinefig.
30 996 fterenve Milchy.
3z 1000 | frierend Maffers
43 1021 ftectentes Baumdhl,
74 1085 fiocfende Butter. -
§2 1103 fchmelzende Butter.
86 TIT SRinevalwaffer ju Chatel-Guion.
88 1115 fiebende MManbutrer,
96 1132 IBarme Ded Blutes.
97 134 SB&rme im Bienenforbe.
300 1140 Hitse, fo ven Seidenmourmenern t80ilich,
100 1140 fdgme[;,enbeé Sehyweinsniecenfet, .
101 1542 Btegenblut, Schaafsblut,
102 1144 Sectalbswarme, Hundsbiut,
104 1148 fihmelzender Talf von Ochfen wd .ﬁufcf;en,
104 1148 Sdyweinsbiut, Kalbsblut.
104 1148 Mineralwafer ju Deffers.
106 I15% Bab ju Balarre in Davarre.
108 1156 Blutwirme i Fieberir.
108 1156 fihmelzerder Woallath, briitende Henne,
111 1162 SBdrne einmes. mulbbrﬁftcbmﬁ.
31X 1162 Bafjer g beif fie Frofde.
113 1164 gerinnend Unfehlitr.
i3 1166

Shjors Bab auf demr Wene dote |



I3
115
117
124
128
‘133
137
140
T4z

¥

156
156
160
163

goet BE4s]

190
199
212
216
218
228
236
240
243
- 244
4!0
460
546
547
559
560
Hoo
606
715
766
goo
§os
1000
1300
1450
1600

1166
T171
1175

1189

1197
1208
1216
1222

p226. |
11238

1255
1255
1263

1269
129__1

1315
1343
1370
1378

1382
1403

1419
1428
1432
1436
1798
188e

.« 2057

2059
2065
2085
2167
2180

1404

2509

(1579

2630
2990
3596
3915
4223
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- Blut in Hifigen Fiebern,

eitie Minevalquelle ju Pifa.
aMmablbrunnquell im Sarlabad, |
fymelgender ieventalf vom Hanttmele
Plervemiftbeet. -

Gaffer; fo Frdfcheneyerntddtliche

newe Syuelle imr Cavlgbad,

ftoctend TWachs.

fliefiend SBacye.

. fchmelend Dacge

Bafler, Davimy ein &y Havt fiedets
gerinnend Blut.

fhwarges Pec fhmilit.
Bruvelwaffer im Stender it Earlgbabds

. MUlcobol fiedets.

Prarmiewein flebef.

rother Franjwein fiedet,

fievend Waffer. (5. 199 —193)
@eigenfary toivd weidy,

fiebend Mieermaffer.

fchmelzend Siegellact. :

fchymelgenter Schroefel. : d
gefdhymolen Geigenbary, fiedente Porafehlauges
fiebend Sibeivwaffer, Salpetergeift,
aefehmoliener Schmefel.

fehmelzend Jinm-

fthmelzender QWigmuthe

{iedend Witriolohl.

fievender Schwefelgeiff per campananly * -
fihmeljend Blery.

fiedend Therbentindbls

fiebend Suuectfiiber, teindhle .

fchmefyenver Golomateafit.

fieDend Fibfaaumenshl.

weiches (3lag fnge an ju fehmeliens
fihmefgenter Jink.

{thmeljenver Reg, &. mast.

fehmelzend Silbers

fihmelzend Gold. ;
fchmelzent Kupfer, KeoboldEinigy
fehmelzend Eifen, Mm 3
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Funfres Hauptfid,
Vevidriung des Feuersd

§. 509,
g it Stlefe eines Feuerd Bdngt wberhaupt von dem Brennlichen Mefen ab, bag
fidy im Holye, Steinfoblen, Schwefel, Oeble 2. befinver, und felbft audy
Beym Brennen noch bimutdmme.  Sodann Edmmt aud) viel quf die Wegrdus
mung der Hinderniffe an, durd) weldhe dag Feuer vermindert, aufgebalten oder
gu Tehnelle jecfiveust wird. Alles diefes Befidtiget ficy durd) die tagliche Cefabrung
opne Mihe. Daf nicht alle Atten Holjes gleiche Hibe geben, ift jedermann bez
fanut.  &ben fo befannt iff es, daf trocfened Holy befjer brennt als feudytes,
Mue ift anyumerfen, dag, wenn man vaffes Holy, um es jum Brennen rauglis
cher ju madhen, auftrdcfnet, Diefed eben nicht bey einer Hike gefchyeben miiffe, wos
burd) nebft den waffevichten Toeilchen audh bie fetien ober Shligten davaus wegs
geben,
§. 510,

Da ferner bag Holy nidht brennt, ehe s die jum Unbrennen ndthige Hike
erlangt bat, fo ift audy leicht ju Begreifen, daf e8 eher und fchueller Feuer fAngt,
fenn 6 gur Jeit, da man eg ing Feuer legt, an fich fchen ftark evwdrme ift. Wo
man demnac) eine ftacfe und anbaltende Flamme nothig bat: da muf man viefelbe
purch Anlegen von Faltem Holye niche erft wieder fehwddyen. Ran ikt deber
Dag Holy, fo nody ferner einjulegen ift, neben der Flamme, damit eé erhifet
oerde, und defto [hneller Feuer fange, wenn es eingelegt wicd,

§. §IN:

SBeym Einlegen bes Holjed Pdmme ferner auf die Avt, wie e8 geleat wird,
febr viel an. . Ein einseles Srigk Holy brennt nur, fofern es viel Havy entbale
ober mit Oeble getednft, wenigitens an der Dberflache befivichen ift.  Liegen jrwep
Gticfe fo auf einander, daf die Flamme nidyt ywifchen durdy Fann, fo brennen
fie Eaum beffer als ein einjelnes Stick.  Ehen fo fehlecht gehe es, wenn fie jus
weit voneinanber entfernt find.  Die Flammen vou benden miffen fich fo nabe
feyn, Dafi fie nur eine Flamme ausmadjen.  Man exhalt diefes am beften, wenn
ie Stiicke Holzes nux an den {charfen Kannten einander bertipren.

B sz,

Das Einfihliefen des Feuers tedgt ebenfalld jur BVerftdrfung und linges
et Erhaltung Der Hibe mit bep. Veym Koblfeuer in Schmelyofen und Sdymiede:
&ffen, witd die Flamme vermieden, und man ift fiienemtich bemubt, die Hike
Bepfammen ju balten. Dagu find vie Foblen vorguglich gut,  Man beveckt dag
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Feyer damit und begieft fie mic Taffer. ~Damit machen Koblen unb Afhe eine -
- Krufte, toeldye die Hibe bepfammen bale und wieder juvhcffehldge,  IBo binges
gen, tvie bey Reverberic: Defen ein Jugfener nithig ift, va Fommt die Berenges
tung des Taumes ju ftatten,  Tie Diefe vorgenommen werden niiffe, Habe i
Dbeveits oben (§. 410. u. f,) aagefiipre.

§. 518 :
Gineg der wirffamften Hilémitrel yur Verftdefung dee Hike ift das Ans
Blafen, ©as Feuer muf an ficy fehon einen Juflug von Luft haben,  Die Luft
ift mit allen Urten von Ausdimftungen, und befonders audy mit brennficdyem Tez
fen belaben , welches dem Feuer Nabrung giebr.  Sodann wird audy die Bemwes
gung Des Geners durd) den Jufluf der Luft, und die fehnelle Angdehuung, {o fieim
Teuer leivet, befdrdert und wirffamer gemadyt.  Ueberdies Pann durd) behdriges
Unblafen die fraft des Fevers nad) einer beliebigen Gegend gericytet werben, und
die vermehrte Gefhwindigteit machet, daf in gleicher Jeit daftomehr Feuertbeilz
chen gegen Den ju echienden Korper getricben werden.  Aus diefem Grunde (4Bt 23, Flguw
e3 fic) gedenfen, bdaff, wenn burd dag $otbrdrchen B A die Flamme nad) C E ger
trieben wird, ibre Kraft in Wevbdltnif von EF ju C E verftirft werde, Diefed
madyet, vag man in E eine jiemlicy vicfe gldferne Robre fthmeljen fann, da bins
gegen in der gerabe anfiwdrts und fren brenuenben Slamme fich Laum ein dinned
‘ $aarvahechen jufchmelyen 1afe. A

§. 514

@nblich iff auch bag Neiben und Hammern ein Mittel die Wheme ju vees
frdefor,  Die Theilchen der Korper werden dadurch yufarnmengepreft, und diefed
madht die Dichtigleit e Feuertbeilchen grdfer.  Sodann entjtebt dadurdy eine
jiternde Vewegung, welche mit bentrdge, daf die Feuertheilchen wirffamer wers
ben, (451.)  Degm ftarken Reiben gerath Holy in Flammen, und Faltes ETifen
145t fich ducch blofies Hammern glibend fehmieden, €8 swird dicher, jugleich
aber auch) fpréders
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Pyrometrie
ober
pom Maafe des Feners und der AWdrme
S R b R e

Grited _@auptﬁﬁd‘.
e e e @rambbegriffes

§. 515
o dy verflebe bier Surch Mienge dev Tdvme fo viel alé die gange Summe sher dex
. gament Borrath verfelben in Geliebigen Ubfidyten. Sie fommt in vielen
&% ifen it Denn fberein , wAs wie Menge det Feuertbeilchen nenuen Eonnen. &8
gicbr aber audy Falle, wo 2in Unterfchied gemacht werden mufi, fofern nemlich
vort gleid‘z vielen ﬁeuertbeﬁd)m ungleich viel adrne entfiehr, wenn fie nidye in ei:
perley et van Korpern find. (§. 309.)  Das Wort Wdrme bejiehe fich auf die
Kraft Dev Todrme, ofyne RNickficht auf die Menge ven Feuertheildyen, fo dan

grjordert irds
§.  516.

Die leidyrefte Aet, fidy biefe 1nterfibiede deutlich sorpnitellen, ift, toenn

soir und yoeen Korper, ven einerlen Materie aber, ungleicher Grdfe gedenfen,

“ By einevley Grad Dee SBacme werden it dod) fagen miffen, Da Dev grofere

mebr SGarme entbalte alé ber fleinere. . Lnd man fiebt ohue Miibe, daf, ba die

Grcte ober Kraft der aB&rme in begden gleich iff, bie Wienge dev AWdrme nach
Taafe ver Grofe der Klrper junimunt.

- S 5176 %

Sind Hingegen bie Kdrpee won gleicher Materte und Grdfie aber ungleidy

warm, fo werden wiv ebenfalls fagen muffen, Dap in dem wérmern mebr Warme

fey.  Die Menge Dev arme iff Demnach bier ifrer Sticke oder Sraft proz
portionals

$. 518.

s folgt un Gieraus obne Miiibe, vaf, o fange die Korper von einerley

Matevie find, Die Penge er Wddrme in jufammengefehter Beshaltnip ibrer Kraft

uid
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und ter Grdfe ded Kdrpers ift.  Die Menge der Wirme 13Ft fich nicht mobl ans
Ders als wermittelft Der Kdrper meffen, in weldyen fie fich befindet,

§. 519.

©ind die Kdrper nicht von einerley Materie, fo wird jwar immer dag erft
errwdfinte Vechdltnif ftatt finden. e muf in denen Fdllen, wo die Warme
aus Dem einen in den andern uibergeht, auf die Lngleichheit der Wirfung Rirek:
ficht genonunen werden. Denn bas, was eigentlic) wbergeht, {ind die Feuertheil=
hen. LUind diefe bebalten oder dufiern nicht in allen Kérpern gleiche Kroft.

§. 520,

Um demnach bieviiber Rechnung ju teagen, tbut man am Befien, wenn
man die Menge der Feuertheildyen befonders berechner.  IBir Fdunen jwar vie:
felben weder abydblen, nod) unmittelbar meffen.  Jndeffen hindert nidys, diefes
mittelft der Kbrper felbf ju thun, in welchen fie fich) befinden. &g Fommt alleg
auf die Cinbeiten an, welche man bey dev Rechnung jum Grunde legr. Und diefe -
laffen fidy gut Fenntlicy machen,

§. 521,

Alfo 3 €., wenn ein Thermometer von gegebener Materie und Grafe
um eine beflimmte Anzabl von Graven fleigen foll, fo wird allerdings eine be:
ftimmte Menge von Feuertbeilchen dagu erferderr.  Ein doppelt groferes Thermos
meter vou gleicher Miaterie wird ju eben der Verdnderung doppelt mehr Feutertpeil:
dyen ndthig baben,

~ §. 0 5224

ABiederum fefe many. €. ein gegebenes Thermometer fieige an ber Sonne
14 Reaumurfhe Grave, wnd feine Erfdltungs: Subtangente fen von 8 Minu:
ten: {0 wiirde e, wenn s benm Erwdrmen nidyt wieder evfaltete, diefe 14 Grade
Sodrme in # Minuten von der Sonne echalten. - €6 erbile diefelben andh in der
Fhat in diefer Jeit, Der Unterfihied ift alfo nur, dag ein Theil injwifchen wies
Der weggebt. (&8 bindert diefed aber nicht, die in einer beliebigen Jeit erhaltene
ober yu evhaltende H3drme in eine Summe ju bringen, wenn die Bevechnung dies
fer Summe ju andern Abfichten und Wergleichungen dienen Fann,

§. 523

Man gedenbe fich eben fo einen andern Kdeper, 5. €. einen Cubicfuf
Waffer, Stein, Cifen2c.  Erhélt derfelbe einen beftimmten Grad von IBirme,
fo wird ebenfallg eine beftimmte Menge von Feuertheildhen dagu erforvert, er mag
nun diefe an ber Soune, oder am Feuer, ober,mittelit eined andern Korpers ers
baiten.  Dag dnvert an Yer Sache weiter niches.  Die Menge et Feucr:herlchen
oiev der Wodvme, Fann tmmer mit Derjenigen, fo andere Korper vou eben der Art,
aber verjdpiedenet Grofie und bey anvern Graden vorr RBdrme echalten, verglichen
werden, T .
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§. 524,

Da die Wieme die Karper ausbehne, fo folgt allerdingd, daf die Feuer:
theilchen davinu fich Nawm machen, und jwa gerave o viel ais die Erroeiterng
Des ganjen Korpers austedgt, Ed fibeint Daber, dag diefe Erweiterung veg
Raumes eigentlich derjenige Raum fen, weldher jum Daafe von der Menge der
Seuerteilchen dienen fonne.  Uffo ;. €., wenn 30 Cubicjell Weingeift durdy
Die ABirme fich bis anf 31 Eubicyoll augbefinen, fo Baben die hinyugeFormenen
Seuertbeilchen iy Raum gemacht, und yoar Cubicgoll.  Man Faun alfo ger
wiffermaaien fagen, es fop ein Cubicoll Seuertheilchen bineingePommen.  Und
wenn ¢ben diefe Crodrmung, die ungefabe, die vom Ainter jum Sommer i,
bep 30 Cubicfufen Weingeiftes ftatt findet, fo wird man in eben dem Werftande
fagen Ednnen, Daf die darein gefommene Feuertbeilchen einen Cubicfuf betragen,

§. 525,

TBenn nun abee eben diefe Feuertheilchen in Quecilber Bommen, fo falle
Bie Rechnung gany anvers aus. Ibre Kraft wird um die Halfte verftirts. (§.308.)
Sollen fie demnady nidyt mepr Wirme vevurfachen alg im 2Weingeifte, fo muffen,
ftate der 50 3oll, 45 genommen werden,  1Ind bann werden Diefe 45 Cubicjolf
nur bis auf etwa 457% audgedebut. (§. 201.)  Der Cubicgoll Feuertheilchen im
LBeingeifte, wird daber im Dueckfilber auf 7o Cubiciell enger jufammengedriickt,
Unbd wenndas Leindbl, fo wie dag Baumdpl, in Unfebung der Kraft der Feuertheils
chen mit dem Queckfilber ibereinftimmen follte, (§. 308.) fo werben ebenfatls 45
Cubicsolle néthig feyn, damit darinn die Feuerteildhen, die in 30 Jollen TWdeins
geiftes 1 Joll betrugen, eben die Cewdrmung bervorbringen,  Es folgt aber aug
(8. 105. 114.), da diefer Cubicjoll-im deindbl fic) un etrwag errveitern und etrg
1575 Cubicoll betvagen wird. Sn anveen Korpern fommen andere Verdnderuns
gen yum Vorfchein, Der eigentliche Grund davon ift, baf, ba die Fevertheil:
chen elaflifely find, der Raum, den fie einnebmen, an fidy unbeftimmt ift, und
fich Daber nac) den Cobdfionetraften und Swifchenedumehen der Grper andere,
Man fieht aus viefen Veyfoielen, meldhe Neductionen ndthig find, wenn man
nad) diefer Borfetiunggars die Menge der Seuertbeilchen nac) Cubiciollen angeben
will,  Die Matevien felbft und die Cubiciolle ibrer Maffen Fonmen nothwendig
mit in Betradptung. E¢ Eemmen aber noch joeen Lmfidnve bingu, die man nichs
fo [htedytbin aus ver Aclyt laffen Eann.

' §. 5206, .

Der erfe ift, daf bey einigen Korpern, wie 3 €. ey eingefchloffenem
DBaffer, Weingeift 2. die Ausdehuung den Graden der Wdrne nicht durchaug
proportional bleibt, 1ind dann ift nody der aivere Umitand, daf wenn diz IWarme
grofer wird , die Feuertheildhen in ben Swijihenrdumden dichter fopn Edunen,
Wean bemnac cine Matevie fich duvehy vie TWdrme um 1 Subicell, und danp
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burd) BVermebrurg dee Warme nod) um 1 Cubicoll ausdehine, fo Ennen gar wobl
in diefen jroeen Cubicjollen iiber doppelt mehr Feuertheilchen fepn, afg in dem ers
ften Cubicjoll waven,  Jndeffen iff der Unterfihied mebrentheils gevinge, und
Fomme nur dann in Beteachtung, wo man alled aufd genavefte nebmen, oder,
wie de Luc es hat thun wollen (§. 295.) aus der Wirme gemifthten TWafjers,
Grade der ABirme von gleich grofen Unterfchieden beftimmen will,

§ s27. _
Die abolute Menge dev Warme oder der Feuertheildsen in den Kirpern,
Edmmt eben fo, mie die abfoluten Grade und Krdfte der Wdrne, febr felten in
Crwodgung. &8 find aud) im vorbergehenden nur jween Falle vorgefommen, wo
barauf RiacEfcht genommen werden mugte, Der erfie war beym Sufttbermometer,
meil die gange Kraft der LWdrme tmmer mit der gangen Schnellfraft der fuft ing
Gleidygerwichte ift, und leltere durch die jum Jufammendriicfen der $uft erforders
ficdhe Kraft immee gany beftimme wied. (§. 47. u. f.)  Wenn bey feften Korpern
bas abfolute WPiaag ibrer Cobdfionsrafte durd) Berfudye oder audh nach allgemeis
nen Giefesen beftimme werden Eonnte, fo miitde fidy aud) die abfolute Kraft dee
9Bdrme darausd erweifen laflen, fo wie idy eben (§, 444. u. f.) die leften Unters
{dhiede diefer Krdfte miteinander verglichen pabe,

& =20 ’

Dee andere Fall fam da vor, wo fidy bey Mifdyungen verfchiedener Mae
gerien von gleicher Warnre, die Cobdfionsfrafte, nebft der Didhtigheit , und das
mit auc) die Warme qudect.  Diefes gebt die ganze Summe der Feuereheilchen
an, die jugleich mit den Materien jufammengegoffen werden.  IBird die Mz
fdyung Edlter, fo ift diefe Summe ju getinge.  Hingegen ift fie ju grof, wensn
die Mifchung warmer wird , und dann gebt alled, was ju viel iff, aus der Mi-
fohuna weg, fo wie im ecftern Fall Feuertberlchen von aufen binjufommen, big
die TWarme der Mifchung der aufern Lodarme gleid) wird.  Die Wrt, die Ve:
rechnung anjuftellen, babe ich im vorfergebenden durd) dag Bepfpie! der Mifchung

von TBafler und Leingeift erlautert, (§. 486, 487.)

H
|

Ru 2
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Sentes Hauptftick
Anwendung auf einige Falle,

§+ 529

g[uf;et et Menge ber eigentlich wirkfamen B ieme , bie nemlid) in den Koepern

foroobl ben Cobafionstrdfien alé der dufern TWarme das Gleidygericht part,
liegt in ben brenubaren Kdrpern, . €. in Holy, Sehroefel, TWeingeift . nody
ein Schals oder Borrath von TWarme, der erft durd) das wicffiche Ungimden mug
rege gemadht werden,  Die dagu ndthige Aufere fuft trdge dann allerdings das ife
sige mit ben. §. 513.)  nbeffen fcheinen ody immer diefer Korvper ven Girunde
fioff Bagu berjugeben,

§. 530,

TWenn nun das Holy nidyt nfange fhon, ehe man ed amyiindet, faft bis
gum Anbrennen, oder wenigftens big jum Braunwerden, erbifst worden ift, wie
es juweilen ndthig ift, (§. 510) fo gebt es mit dem Entyiinden Anfangs langfar
., toeil vas Holj exft echibet werden muf und die anfangliche Flamme meprens
1beils geringe ift,  Bey feudytern Holie muf ebenfalis exft die Feuchtigheit wegs
dhmpfen, — ach und nad) aber greift die Flamme mebr um fich, und das Feuee
#dmmr in Den Juftand, da man fagt, daf es nun am beften brennt, Diefer Jue
fland als dag Maximum der Hife danert eine Weile, obne merfliche Henderung.
DNachgepents aber fingt man an ju merfen, dag die dhligte Theile, die die vors
uehmfte Nabrung der Flamme waren, anfangen, feltener ju werden.  Die Flams
me vermindect fich, vas Holy, Das fehon gany ju Koblen, und theits audy fchon
it 2fche vesbrennt iff, briche in Stiicfe, die man ndber jufantmencicken mug, wm
wollends alles ju verbrennen, dafern man nicht die Abficht bat, durd) Unlegung
von frifthem Holje ein [uger danerndes Ferer u unterbalen,

§ 531,

Dag brennende Holy fann befonders jur 3eit, da g am Beften Grennt,
ber 2ag Maximum der Hike erceicht bat, als ein Korper angefefen werben, defz
fen SHibe etwa dem goooten Grad des Luftrhermonteters gleich it Diefer Ke:
per wiwde mun, nacy Maafe feiner eigenen Srdltungs: Subtangente exfilten,
wenn nidyt der Abgang durdy vie nodh vorrdthige brenntiche Paterie evfekt wilrde,
it nun, wie gn Wincersjeir die Kalte der dufern nft bepm Frierpunct oder
1oocten Gread ves Luftthermonteters, fo ift 4000 — 1000 = 3000 der lebers
fchuf der Hike.  Und nad diefem vichte ftly tie Gebdltung,  Man febe . E.,
bie Erfdltungs: Subtangente fen von einer Stunde, fo wiitde, wenn dag Ma-
ximam Der Hite eine Stunve lang Dauerte, in Diefer Stunde fo viel Hie wege
flicjen ale bas Feuer wirflid) has,
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§. 532

tim diefed deutticher eimjufeben, flelle man fich vor, daf jur Jeit, wo
baé Feuer dag Maximum feiner Hike erveicht bat, Ver innere Juflug aufbove, fo
wird unter eben den Vorausfehungen das Feuer feine Hike nach den Ordinaten
einer logarithmifchen inie verlieven, deren anfinglidhe Drdinate = 3000, Die
Subtangente = 1 St. = 3600 Jeit ift. I dem evfien Seittheilpen d 7 ife
alfo Der Abgang ber Warme :

30c0. d 7 = wg.dan

— - = " te
3600 - 6 e

Da nun fo lange der Abgang durch den innern Jufluf twieder erfelt wird, audh die
sooo Grade Ueberfdyuffes won Tarme bleiben , fo werden in jedem folgenven
gleich grofen Jeittheilchen d 7 ebenfallg wider
sda=
ST S,
SBAarme abgeben und wieder erfeht werden,  Sollte demnach dag Maximum Dder

Hike eine Stunde lang fortdauern, fo wird, da eine Stunde =

:, folcher Feits
theilchen entbalt, die Summe aller abgehenden Lirme
s absihbad 3600 )
T == x
= §d 7.=— = 3000 Ge

fegn, Yeninach gevabe fo viel Betragen, al8 ich vorbin fagte,

§. 533 :

SMan begreift nun ferner, daf, wenn dag Maximum nur einen <% Theil
einer Stunde dauert, die wabrend diefer Jeit abgehende Wdrme auch nur 5 Theil
der 3000 Graven betragen werde,  Und binwiebernm, wenn die Erfaltungss
Subtangente [anger oder firzer ald eine Stunbde ift, von ifrer wahren Dauer Das
gilt, was ich bier vou einer Stunde gefagt habe,

; - - §. 534.

SWenn nun aber dad Feuer anf&:?g: abjunefmen, daff e nicht mebr fo
gang mit vollen Flammen brennt, fo bleibt jmar der Uieberfchuf von 3000 Graven
nod) etue Weile der Starfe nach, aber icht mehr nady der Menge. Dad Holj
toitd beym Berbrennen focferer und fallt jufommen, Die Maffe und der Raum,
Den es einnabm, wird fleiner, und damir witd aud) die Srédltunge:Subtangente
gevinger,  Diefes befcleuniget dag Crfalten, daf es damit bald ju Cnde gebe,

§. 535.
2 €8 3§t fich nurr audh leicht gedenten, daf, fo fange dag Feuer vag Mao
simum feiner Hibe nody nidye evveicht b&t, die wirflidy brennende Theil jwaw
B3 :
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ebenfallé 3000 Girabe Leberfduf von Hike, aber nur der Stirfe, nidyt dee
Shenge nach, Habew.  Die Mienge nimmt noch ju, weil der Juflup. noch immer
ftavfer als Der Abgang ift, wunD eben Daber das Feuer nodhy grofer witd, bis ed
fein Maximum ecveicht, nud dann wieder anfing:, abjunebuen.
§. 536,

19.Figue. HBenn man fich nun von dei gangen BVorrathe ven Hike, welcher in eineny
SHaufen aufgebeugten Holies ift, und beym Berbrennen Leflelben wirkam wird,
fibecheupt einen Degeiff machen will, fo wird derfeibe am fliglichfien durch den
Stachencaum einer Frummen inie A b ¢ d E vorgejtellt,  Dec Unfangspun.t A
ift bie Reit, da Das Holy angeyindet witd,  Cine jede Ubftiffe A P == flellt Die #
Jeit vor, wibrend weldher Das Feuer [thon gebrennt pat. Selt man das nachit:
folgenve Seittheilhen d = =P p, fo ift daé Ddumdpen P M m p dag Maaf der
Stenge der Wdrme, welche wilrend diefem Jeittheilchen abgeht.  Der Raum
AbcdE A flellt demnady die gange Menge Des Feuers vor, weldhe in dem Hole
gemefen twar und rege gemadyt worden iff, fofern fie die vorerwapnte 3000 Srade
Heberfihuf tber die Wdrme ver dufecn tuft bar,  Denn mehr fann niche abges
Ben, als a8 Diefer Ueberfchuf austrdgt. ;

§. 537.
©8 wittde febr nnndthig feyn Gber die Natie ber finie A b e d E anberg
18 gany alfgemeine Bereachtungen anyujtelen. Man mup das Jener dfters nachs
feticen, um es beffer jufammenguriicken, wenn das Holj anfange in Stirce ju
verfallen.  Dadurd) aber wird die Continuitde der Linie oft febr ftarf unterbrochen.
tan fann fich aber ohne Ttiibe vorjtelien, vaf die Orvinaten Unfangs lanafam
b dann fhneller, endlich bepm Tendungspunct b am jdnelleften junehmen,
Qon da an nehmen fie immer langfamer yu, bis fie in c ipr Maximum erveichen;
tve fie bann anfangen immer mebr, und int jwegten Wendungspurnct d am fdynel
fejten, nadhgebendd aber immer langfamer abyunebmen, bis das Feuer in E gang
auggegangen oder endlich elbft aud) die Afche exfiltet ift.

§. 538

Menn man von biefer Menge berjﬁsﬁ:me in Abfdht auf ven Srfolg nue
Beplduftig eine Berechuung vorjunehmen bat, fo Fann man fich , fiate des Flachens
raumes A b c d E A ein Rectangel von gleicher Grdfe gevenfen, weldyed die Hibe
C ¢ habe, Diefes ift eben fo viel, als wenn man felt, bag Maximum der Warme
Babe gleid) Unfangs flatt gefunden, und eine nm fo viel Firjeve Jeit gedauert.
Der Erfelg, im Sangen berrachtet, wird wenig von Dem wabren verfthieden fepn,
b Das ift ju einem beplduftigen Ueberfchlage fehon genug.  Wer bingegen ges
nayer fehen will, ie die Grdfe ded Feuers von einem woblgebeugten Haufen
SHole ju und abnimmt, der Fann einen folchen mitten auf dem Feuerheerde, an eis
nem Tage, D& bey windftillem Fecter die Whrme ver Luft fidh twenig dnvert, ans
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gitnden und abbrennen laffen, und in behdrigen Euefernungen Thermometer fiellen,
deren Kugeln ver Hike frep ausgefett fepn muffen, und diefe von Minute ju M
nute beobachten.  Dann wird fidy, mittelft ver Stfdltungs: Subtangente der
hermometer befiimmen laffen, wie grof der Jufluf der Wavime des Feuers anf
bie ThermomererPugel ju jeder Jeit war.  Diefem Jufluffe werden die Ordinaten
Der tinie A b ¢ d E proportional gemacht, und fo wird die atur ber Sinie a po-
fteviori beftimme, und die Sinie felbft conftruirt werden Fonnen,  Man hat hicbey
bie Formel (§,270.)

dy:ndr—yﬁ;r
b 7d d 7d
L% Yot edevag s ¥

2= d 7 S 1:1-'1'-.”-y

gibt.  Hierift y, der jedesmal Beobachtete Girad bes Thermometers fiber der fufts
wirme, 7 deffen Sefdltungs Subtangente, und d y vas Steigen des Thermos
eters in Dem Jeitsbeilchen d 7. Lnd n flelit jede Drdinate P M ver, bie bex
Beit A P = 7 entfpridht. (§. 536.)

§. 530,

1w nun von vorerrwdbuter beylaufiigen Berechnuny ein Benfiiel ju ges
Ben, mollen wir foen, daf des Winters in einen Stubenofen yween Cubiciuf
Geuer fep, und dag der innere Raum des Ofens § Cubicfug berrage.  Ungead)ret
nun, damit dag Feuer brenne, der Jufluf der fuft und Abfluf des Raudyet fren
fey, und demnach der Dfen nid)e gany gefchloffen werden muf, fo madyt doch die
immer neue Eryengung von Hibe, dof der durdy foldhe effuung verurfachre Abs
gang reichlich wieder evfet wird, Der Ueberfdhug der Hive ves Feuers uber ver
Kalre der dufern tuft mag 3000 Erave des Luftthermometers betragen. Da aber
Der RNaum bes Ofend viermal grofer alé Der vom Feuer ift, fo tird diefer Ueber:
fehuf auf feinen viecten Theil vermindert, und betvdgt demnady nut 750 Girav,
weldye demnady den mitelern Lieberfhuf der fnnern Wdrme des Dfens nber ver
Kalte der aufern Luft angeben,  Jft diefe benm Srierpunct oder bevry 1000ten
Girave, fo with 1000 ~+~ 750 == 1750 Dag Mittel vou der innern TWarme des
Ofens vorfiellen,  Diefe Hibe ift atfo o grof, Dag gemeines Jinn dabep fehmele
fann, (§. 475.) €8 erbale nun aber Der Ofen dieje Hike nidyt mir einemmale,
fondern mue nady umd nach.  Lnd da Das Feuer nidht fo lange unterhalten wird,
fo woird ber Ofen audy unykeidy weniger evwivmt.  Die Erfiltungs:Subrangente
e Ofens mag 3. €. 4 Srunden beteagen, Dag Feuer brennt felren eme Stunde,
Wit AP=FAT, und (§ 275,) % '

&, §lgue,
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log. 750 2,8750613 = log. AD

3. 0, 4342945 0,1242874 Llog, AD: TQ
o,7507739 = log. P M
P.M =563
AD= 750

AD—PM=187

ber mittlece eberfthuf der Warme bes Dfend; folglich die Bhrme {elbft = rooe
—+ (g7 = 1187 Grade Ves {ufithermomeers, Der Ofen mag wobl an einigen
Srten warmer feyn. 2n andern Orten aber bat er dagegen audy weniges Wheme,
it feine (Feealtungs : Subtangente nur von 3 Stunden, twie, wenn j. &, der
Ofen mebr Dberflache bat, fo wird feine mittlfere Idrme 1211 Erade des tufte
thermometers betcagen.  INan wird die Hand nicht tange am Ofen Halten Lounen.
Sun theilt dex Ofen diefe Wdeme ebenfallg nicht gany Dem Jimmer wit, weil er
fritber mwieder exfaltet, und weifl nicht nue die tuft, fendern auch wenigftens die
Oberflddye der T3dnde deg Simuners ectodeme werden miffen. Und fo gebt die mitt:
fere A3drme des immers, audy wean fie ife Maximum eceeichet Bat, felten iber
ben ro6often Grad. Das Jimmer bat in Anfefung feiner Tande, Fenfier und
Thiteen feine eigene Erfaltungs: Subtangente, die einem oder mebrere Tage Be:
trdge, nachdem dag Jimmer grof oder flein, getdfelr, tapesize, oder ven blofien
SManern, gut over fihfecht gefihlofjen, der dufern Faften Suft mepr ober weniger
ausgefebt iff. Bey gleich ftarfem Sinfenern witd ein Jimmer gewdhnlich nue
40, 50, 6o $rabe deg fuftthermometers mebr Tdrme haben als die dufere tuft.
&4 muf daber, wenn 6 augen febr falt ift, mebr und dfterd eingefeuert werden,
nvere ieher geforende Betrachtungen find beveits im vorfergehenden gelegentlidy -
angefiiget woroen. (5. 285. 35 5e)

§. 540

iebEnecht at im Jabe 1714. unter feinem DBeriike eine Differeation
pertheivigen laffen, weldye Den Tited filrt: Pyrometriae teu ignis meniurandi
et intendendi novum ac generale Specimen. Sn defelben fubre er einige Ver:
fuche an tworaus fidh vie Giitte verfchiedener Holjarten bepm “Brennen follre beur:
heilen | affern. @ fenitt aug denfelben Bretterchen vou gleicher Gréfe erwa 4§
wien DicE. D $Holy wat gaiy neu gebauen und harte demnach noch viele Feuchs
tiateit. Diefe Vrettevchen legte et in Brenupunct eines Drennfpiegeld . und bes
ohadhtete Die Jeit, Binnen weldyer fie verbrennt wucden. Diefe Jeit war fic das

Stidden von
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Da vie Beenufpiegelibe Hiee mitbalf, {o gieng e8 in Anfehung des *Berbreuens

alferdifigs hustiger ju.  Da aber weder die Grifie des Sonnenbilves, nod) die-
won den Sticchen’ Holy angegeben {nd, fo laffen fic) Hievaber Feine fernere BHes
srachtungen anfteffen. ~ Man fiebt auch nicyt wohl ab, warum gerade nur diefe
Solarten gewahle werden finds

4 oo P 6 §e B4 A
i 218 ich miv biein den Mem. de PAcad R. de Berlin 1770, Befdhricbene
famye mit ywo Flammen Batte machen {affen, beobadytete ich die Jeit, in weidher
2 Dfund Baumsd! aufbrennen, undfaud, def 77 Stunben daz erfordert wues
ben,  Syebe Flomme atte etwa 75 Eubicyoll Raum.  Davans folgr, daf jeve
Slamme in Jeit von einer Stunde & Cubicyoll Depl verbrennt, umd demnad vier:
mal fo wiel alé fie grof ift.  Diefes giebt in jeder Mimute bennahe 2 Gran Dehl,
weldyeeheil afe Flamme, theils afs ein die Flamme nmgeberver Danf, deffery
Sdyatten man an der Sonre gar wobl feben fann, in die 5bbe fieigen. Die
" $ie, Die theife damit in die Hihe gebt, theils feitrwdues ausfifrr, ift febr beszaFigne.
tracylicy, e bielt eine Blecherne Mobre A B D von 139 Linien {ange und 6 §i:
nien Diameter an einem Drate (1ber dev Flamme F, fo, daf diefelbe, nebft vem
fie wingebenben Dampfe gan; durdyiiehen Formee,  Die Didhre war oben anf die
$&nge vor etron 2 Rellen aus anbdetiveitigen Grinden umgebsgen,  RNach Verlauf
von 43 Secunben Seit fieng ein oben in B anfgedructes Kdrnchen WWachs an ju
fdhmielyen, und ungen bey dev Flanume i A [hinoly die £3thung.  Diefes madyte,
Da id) die MG wieder wegnahm,  Die Sehibung wiiede fonft noch grofer ges
mworden fenn. . :
§o 542
Die Hike gang uiten an JerRéhre in A war alfo ungefabe die vonfehmel:
senbent Rint, oben in dev Entfernung von 125 Linien, bey B way tie van fymel:
senvent MWadyfe, - Folalich in @raden des tuftthermonteterd 1805, 1md 1326. z
Die Tarime der Luft im Siminer betrug 1060 Hrad, . Demnach der Ueberfehuf
e Hike o
in A unten an der Ribre = 1800 —= 1060 = 740 Hrad, 14 2
inB 125 dinien weitdavon=1326 — 1060 == 266 Grad,
Do
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Diefes ind Ordinaten einer logavithmifchen Sinie, stvifhen welchen eine Abfeiffe
von 125 Rbeinl. Linien liegt, (§ 327.) bavaus ergiebt fidy veren Subtangente
= 122 dittien, und die mittlere Wdrme der Rihre — (740— 266) 122 —=<
462 Grad.  Alip wirde 1060 + 462 = 1 522 et Grad der Tdrne der gans
gen Jobee gewefen feyn, wenn fie gleichfSemig durch biefelbe vertheilt gewefen
wire.  Diefe Warme war nun noch uicht alle, fo die Slamme ber Robre in eit
901 45" bitte mittheilen Ednnen, - Denn nosh ein guter Theil 308 fich jum andern
Cubde ver Didre binaus.  Die gane Widrme finder fich aber naddy ber Analogie

(740 — 266): 740 = {62 721, s
HUlfo batte die game Hife 1060 + 721 — 1781 Gjrade betragen Bonnen, Unb
ba ifi nod) nidst mitgerechnet, tvas wvon ver Slanume feitwodres 1nd theils unters
frdrts wegfubr, obne in die JMébre eingudringen. - Dieje =21 Grad SHite Pas
aen nun von 15 Gran el welche in den 45 Beit verbrennten, Die SRibrewog
genau 3 toth oder 720 Gran., Al bitterr 15 Gran Del 720 Granen ifens
Hlech in Feit vou 45 eine Hite von toenigften 721 Gieaben des Suftthermometers
mittheilen fdunen, wenn noch alle Seuertheildyen, die jum obern Eude der Nihre
Berausfubren, in dag Bled) bineingedrungen waren,  Sop fury nun aber die Jeit
von 45" war, war fie nod) immer lange genug, daf von ber Hibe, fo fieerlangte,
ingwifthen miederunt ein Theil toeggieng. - WWenn wir aber andy bey den 721 Gas
Den bleiben, fo witd immet folgen, a, e fie in etwa 180 Giran Eifenbledy
congentrirt gewefen todren, fie viermal wijrde verfidree worden fepn; und demmacly
4. 721 == :384 Grad Ueberfhuf iber 1060 Grade beteagen faben,  Diefe
180 Gran Eifenbledy haeten Ddemtach eine Hibe von 2884 + 1060 = 394 Gir.
Des Luftthermometers gebabt.  Dag will alfo fagen, fie wiirden, wo nidht ges
fd}mnlsgn,‘ dod) wenigfiens weifiglibend gemworden feons  Dag will nun ferner
fagen , Die in einem Gran Baumdl liegenven Seuertbeifchen find: gureichend
120 Gran Eifenbled) jum Sdpuelien heif ju machen. - Diefes Filee ben $. 529,
auf, und qibe o jiemlich ju ecfermen, wie viele ungeniifte Hie durdy die Schors
fieine beraufrabre, und wieviel Abbrudh der Fubung ves Feuers ver Umftany
thut, Dag man der Feuer eirien feenen Bug von $uft laffen mug. &3 trage abep
frenlich Binmwiederm die ufe mit jue Bermebrung der Hike bey,

§. 543,
&5dh fabe in der vorfergefienden Dtechnung die 3tve Analogien geBraudye,
1251 122 = (740 — 266); 462,
(740 —266.): 749 =462: 7y,
welde fidy obne ema{,e in folgenbe

1257 133 = 740! 727
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ober genauer
1257 122 ==740: 722

ufammntenyiefen faffen, - 1nd diefes will nun fagen, daf, twenn die 723 Ge, Wiwe
me, foin 12y Linien langer MRdhre find, in eine HKébre von 122 Sinien concentrivt
werden, fie 720 Gr. betvagein.  Lud diefed will dann ferner fagen, baf, wenn
Bie Jobre unendlic) lang wire, alfe Wirne, (o fie in 45" Reit erbile, in eine
Dev Subtangente gleidy lange Robre concentrire, devfelben durdhaus eben den Grap
Der TWidrme geben tolirde, den Dag untere Ende der Nobre erbalten far, Mg
fiet obre Mhiibe, daf diefer Sab die Redhnung fefir abfiize, weil eg dabey nye
notbig ift, die Lange der Subtangente und die Hike an dem ver Flamme unmics
eefbar ausgefehiten Snbe ju wiffen. . Uebrigens muf man, um die Subtangente
Beftimmen ju Ednnen, allerdings noch die TWarme in irgend einem andern Punee

Der Dofrve duedy Berfuche ausfiindig machen,

fl
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fs }ie Berwandlung der NMabrung in glle die Theile, woraus menfHlice unb

thierifche Korper befieben, Ddie in Unfebung der Didytigheic und der Cos
Bafionstrdfie verfehieden find, leitet gany nngepvungen auf den Cledanfen, daff
auch die in Den Dlafrungsmitrelr liegender Feuertheilchen, in Anfebung der Idr:
me ungfeiche TWirfomgew: Hervorbringen Eonnen.  Die evfle BVerduderung geht be-
eite in Diunde beynr Kauerr, flenenaftc aber ing Magen vor, und dann fonnen
audy in den Driifer, wo der Nabrungsfoft neve Verwamdhmgen leider, neue
Sevdudernngen ver Tedvme vergeBen,  Eudlich dient befonvers die fdhnelle Ve:
equng Des Bluted in denPulsadern dajwr, die Addrme RIDFE in die duferfte Theile
Ded Leibes ju bringen.  Die Vewegung des teibes befdrdert immer audy die vony
Gieblite, und fiberdies den Durchffuf der Sifte durd) die Drifen, Gefdge und
felBfF quch durdy die feftern Theile, und Dadurdy o, mie durd) dag NReiben Fann o
el nene Adrme evjergt ale Die beveit ergeugte wirkfamer gemacht und ausges
Breiter werden. Dad Ynreiben Vev flisfigen Theile an die fefterm, diirfre wobl niche
wiel Wdrnre eveugen, und ted Dougles Mepnung, afe Eonntern die Bhuttigel:
ehen bayn mefe Deptragen, wivdvon ibm fo vorgetrager, alé wenn die Nabrung
exft mifre in Dlut verranbelt werdem, efie einige Tadrme daraus erjengt werden
Fann, und fo mifre, wenn man fage, Daf vie Speifen im Magen fochen, das
Dius dag Feuer Doy Dergeben  Sam Eymme nugepoangence fove, wenn maw
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Biefe Borfiellungsare umeebre, Die Wirme: entfiebt nicht aus nichts.  Tenu
nicht fehon Feversbeilcherr da find, bie durdy das Meiben pufammeng:drict und
wirffamer gemacht werden , (§. 514.) fo witd dag Reiben {elbft wenig augeichten.
Aus tuft und Nabrung muf ver Abgang ver Adrwe erfelet werden , wnd Dogwift
Bie Henberung der Cobifionsbrdfte fehyon hinreschend, 4 :

§ 545 - :
Der Eefoly over bie unmitrelbare Erfaprung gibe mum dberfanpt arm, Do
Bie L0drme Des menfthlichen teibeg, jumal in Den innern Fheifen von einen jiems
Tich Beftimmten Girave ifl.  Diefer Girad ifE ungefdbr der g6. oder 9Bfte Sabrei:
Beitfdhe, und demnacy iminer gréfer alg die Tarme der dufern tuft, weil felbft
in Den wdrniffen $dnder die fnft felten diefer Givad Der TWhrme erreicht.  Der
rfalg Gievon iff nun nothtoendig, daf der mrenfehliche Leib beftdntig ecElltet, wnd
vaber, wenn exerfibemeldten Grad dev Pirme bebadten foll, eines Beftandigen
Suiluffes von innerer Warme bedarf, und diefe muf aljo, miteelft ber tuft und
ber Malrung erzeugt werdem. - ; .

§- 546+

i ettt man nuw Bieben nur auf den Unterfihied ber Edrme bes {eibied
i ber Eufiern uft Nickficht ninmme,  fo fheint es, daf ver feib bes Winters
wiehe Wdeme verlieven, und demmady mebr neus Tdriie ekjeuge werden miiffe,
als int Gommer,  Diefer Sching iff aucly einigermaagern, jedod) mic behorviger:
@infhranfung, richrig.  Sm Semmer muf maw dberbaupt mebe trinfen], da
man bingegen im 3Biuter mebr iifet. €8 fmd mue aber audy i Sommer alle
Gidnge, und befonders die Symweiflddychen, mebr offen,. die Feudbtigleiten ges
fen baufiges burdy, Die Ungdinfiung verfélben gebr oft bis juny Brmlichen
Sdywiten, wd bamit gebt jugleidy audy febr viele IBdvme weg. . Das oben
(8. 281.) augefabrte Benfpief Des benu Huferockiten Edlter werdenden Thermomes
tevs, fiudet bier feine Unwendung, weil das Anfedcuen, mittelt ded Ausdinz
fiens, erfolgres. i .

4 : §. 547~ CaAe S 4

- Hiesifer far 1. Tobm Linings , ein Aryt jur Chavfefforoir, in Shideas
rofina;, febemftandlicye Berfiiche angeftelle. - Cr wog Jabe und Tage Speife
und Tvank, nebft dem wieber abaehenden forgfdltig ab, und beobadhtete jugleidy
aurh die Ydrme der Gufern tuft nady dem: Sabrenbeitfchen Thermorneter, Aus
Dew beobachteten tafim er fir feder Meonat dag wakre Mittel, inber ev Die Sum=
e duschy die Ainahl ver Veobachtwmen theilte, und alles auf Stunden redusiites
Den Exjolg frelle folgende Tafel vor: ;

Qo 3
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Monat, | Ungen ftandiicher |Unen flundiichen| Sabrenbeicfches Unjen beg

Hugdiinfiung. HUrines. ,ﬁ;}ermmmm. Genojinens

Naches.| Tages. | Tags. | Dlachte.| Nachm. | Hbendd. | fhimdlich.”
Mirge 1,85 | 1,71 | 3,16 [ 2,61 | 63 54 4,89
April. 2,45 | 1,72 |2, 90852, 06 74 65 4, 56
May. 2,75\ 4,77 | 2,22 | 2,58 | 78 70 4, 91
Syun. 3,42 | 2,09%| 2,00 | 2,85 | 83 | 74 { 523
Xl 4,42 2,08 |y 1,57 | 2,37 | 86 76 5,78

Hugufk, 3,68%| 1,66 | 2,05 | 3,87 | 81 74 | 5143

Geptemb, 1 3,63 ) 1,77 | 1,69 | 2,13 | 78 72 4,93

ctsber. 1,74 | 1,68 | 1,71 | 2,35 | 63 56 4,04

‘Novemb. | 1,78 | 1,57 | 2,79 | 2,52 | 56 50 4, 57
December, | 1,08 | 1,421 3,18 | 2,43 48 41 4,90

Saunyar, | 1,88 | 1,37 | 3,64 | L7I%k| 5@ 43 4,91

Ribenar. | L74 | 1,36 ] 3,89'] 2,22 | 52 45 4,94

Mittels | 2,61 | 1,68 | 2,55 | 2,35 68 60 4,91

Die wit ¥ bejeichneten drey Jablen, vie etwas yocifelbaft angejeige waren, Labe
~ich aug bey Sumnte und unten an ven Columnen angegebenen Mittel hes
* rechnet, und fo and) die Tefte Columne auf Stunben reducirt, damit fie

mit Der 2 ¢ s £ 2 2 sten leichrer verglichen werden fonne.

§. 548.

Die dufiere Theile des feibes fnd der Wbmwedyslung ver Adrme tmehe
anggefebt, und wiieden ed ungleich mebr foyn, wenn nidht das WBette und vie
Steidung jur Erbaltung der Warme {ebr viel bentedgen.  Nim ABinten bilfe dag
Ginfeuern, DA wir nur, wenn wir ung in der Kalte aufbaften miffen, deven
WBirfung ftacfer empfinden, und die ewobnbeit warme Speifen ju effen, andy
toarme und ftavfe Getrdnbe ju trinfen, tedge ebenfalls it bey, die Wdvime des
$eibes mebt gu unterhalten und theils aud) ju vermehren.  Der Erfolg jeige audy,
Daf man fowohl des Morgens nacy dem Auffieben, alé aud) nach vem Eifen die
QKBlte ber Gufern tuft weniger empfinbet,  Endlich ift es befanne, baf wan fidhy
nadh wnd nach gu febr verfhicdenen Graben der dufern Tadrnie und Khlte gewdput.

§.. 549
3 Die umftandlichften Verfuche und Beobadhtungen iber die TWirme des
$eibes in verfchiedenen Nabrépeiterr, bat Rolandfon L¥icrtin in den {hwedi
fchen Abbandlungen befannt gemacht.”  Er gebrauchte dabey das fchedifche
Suuectfilberthevmometer, (5, 115.) wnb fandnach demfelben vom 22fien Wiay 1763
big jum 18ten Upeil 1764,
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Die Wlrme des Unterleibed jwifhen 35 - + 37 Cr,
ber BDruft - &L T g Tghre=
Der Hande - £ X6 g igmiaes
Der Frife ¢ : 20 oz 34—
ber fuft z P =36 ; ~23 —

Die Beobadytungen wurben von 9 big 10 1hr BVormittags, bey nitchterm Magen
und einem verjdyloffenen Jimmer gemacht, uud febe oft angefiellt, NIartin 9ibt
fie umftdntlidy an, fage abe: audy, daf man daraus Faum erwag mebr [hiiefen
Ponne, ald aus den bier angefiibreen dufieriien Giraben,  Cr fand ;. €. die ger
vingfte ABarme der Hand 16 Grave.  Diefes traf einmal mit der grofiten Kilte
bev tuft 36 @e. unter dem Frierpunct ju, ein andermal bepm 17ten, und cin
Drittesmal bepin sten Grade unter dem Frierpunct. €8 ift offenbar, bag Viat:
tin bag erfiemal bie Hand einer fo firengen Kalte nicht lange ausgefelit balten
Fonnte, und folldfe ficy von ez Kalte der fuft auf die Kalte der Hand nichts bes
ftimmees fchliegen,
¥ §. 5500

Widytiger witcde ed gewefen feyn , wenn H¥Tavtin jugleich angemerte
Ditte, twas er jedesmal nad) feiner Empfindung i urtheilen, der fuft fiic einen
Grad der Tokrme oder Kdlce jueignete, ob fie ibm fehwul, beif, warm, lay,
gemdgige, frifth, feoftin, Balt, fbr Balt 2c. vorgefommen. Daraus batten
fichy fodanm, mittel{t der beobacyeeten Grave ves Thermometers mebrere brandybare
Folgen berleiten faffen.  Voriiglicy aber hatee beobachter werben miiffen, bey el
chen Gjraven ded Thermometers die Suft temperiet ju fepu fibeint,  Daf diejes
nic)t dag gange abr durch bep einerleyy Grade gefchieht, bas Bat bereitd im vos
rigen Jabrbunderte Wigriotte durch die oben (§. 152 — 1 56) umftdndlich anges
fithrten Beobadytungen erwiefen, wodurdy er ugleich dag vorhin aligemein Dberrs
fehenve BVorurtheil widerlegte, als mdren die Keller im Tinter warm und ins
Sommer falt, weil fie ung nad) nnfever Empfindung fo vorfommen.. G jeigte,
mitceljt des Theemometers, baf die tieflien Keller ifre IBirme twenig ober gav
niches dndernn, und va§, wenn fle nicht gany unverdndext einerlery Girad befalten,
fie tm TWinter Eilter als im Sommer find.  Dag es fo feyn miffe, [aft fid) aus
andern Beteachtungen berleiten, E6 war aber in allwegen gut, daf ed mittelfk
Der Theemometer genau beftimmt wurde,

; §. ssr14

Das von Ylaviotte widerlegte Vorurtheil Fann nun aber gebraud) toers
Der, wenn wir {thliefen, daf die fuft, die wir gemdfigt, das will fagen, wedet
falt noch warm nennen, im Sommer witflicy warmer afd im WWinter fenn mitffe.
Denn Emmt uns ein befidndig aleic) marmer Feller im Sommer falt vor, fo muf
Die tnft, diewns temperive vorfomme, warmer foyn, 10D wenn eben der Kelley
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ung int Winter warm ju fepn feheint, fo muf die fuft, die wiv alddasin temperire
nennen, Edlter fepn. SNan begreift Daraus, daf es im Frubling und im Herbfte
Tage geben muf, wo der Keller uné weder Falt nod) warm vorfdmme, and ws
pemnach Der Srad des Thermometerd im Keller Ven Grad, der ung alsdamn tem:
_ peritt {dheinenden $uft angibt,  Diefer Srab iftsun in Curopa, und befouders
Diffeirs Der Wlpen und der Oftfee ungefale der rote Reaumurfihe fber dem Friers
prmct over dev 54fte Sabrenbeitfhe.  Swifchen Rem MWendeFreife ift ev nie fo
tief, weil dort eine befidndige Sommeebibe ift. e
-

§. 552 i

Angeachtet tun Dex uns tentperivt {theinende Grab Ter Wirme verdnbers
Tidh ift, fo ift o die gange Werduderung in jiemlichy engen Schranten entbalten,
jumal Bey folchen Perfonen, deren 4ebensart nicht fordert, dag {ie im Winter den
gangen Tag diber in Der Kalce feyn muffen, mud die {id) Demnad) die meifte Seit ity
gewdemten Bimmern aufpotten.  Diefen wird im Winter eine Stube, dienur
Big jum 12ten oder 13ten Reaumurfdyen oder 58— Goften Saprenbeitfchen
Grab eervdemedft, gumal bey einex figenden febensart, mehrentieild nur alg tem:
perivt vorfommen,  Andere, Dienidyt ein temperirtes, fondern ein eigentlich war:
mied Jimmer baben wollen,, {affen es um einige Reaumurfthe Grade mehr, ud
folglich Bis qum 1 sten over 16ten Grade warmen , und billen fich wobl audy nody
im Pelje ein,  Wer bingegen in ber firengiten Winterfdlte auf MReifen ift, dem
1witd ein tvenigoder gar nicht gervdrnites Jimmer, das faum 6 ober § Gr. Tie:
me bat, fthon gany willformen fepn, obgleid), wenn er mehreve Stunven davinn
Bleiben follte, fein Mreheil fich nach und nac) dndern witde.

$. 553

tan fieht oug der im §. 508, gegebenen Tafel, Daff das WBiut Geym
1506ften Sabrenbeirfdyen Grabe gevinnet, und beym 2 5ften frievet,  Diefes find
alfo die duferften Gjrengen filr Dag Bilur, und jwifchen denfelben muf audh die
natheliche Tarme aller Thieve, Die Blut foben, enthaiten feyn.  Ehen Ddiefe
afel gibt auch Die WB&rme ded Blutes einiger Thiere an. Sie ift fberhaupt bey
pen Wdgeln grdfer a1é bey vierfiifigen Thieren,  SHingegen ey den im Taffer
{ebenven Thieven findet man fle mefrentheild geringe, und felten wm efnige Grade
qrifier als Das Baffec felbft ift.  Zraft fand, baf in Waffer, weldies 49 Sab-
renbeitfthe Grade von ABdrme Datte, ein Hedyt nur 5ol G warmwar.  Fiv
den 6often Grad ABdeme Ded Taffers, fand t‘narrim_, Die YBdrme eines Fros
{ihes unb ciner Schildeeste won 65 Be., eines Forelle aber von 61, Dicfer ge:
ringe Vinterfehied vithre fitenebmlicy daber , Daf die Erbaltags - Subtangenten fnt
QBaffer § bis vomal Fitger find al8 in Der tuft, folglid)im HBafler § bis somel
mehe EBarme abgebt alé in derfuft abgehen witcde.  1lnd da die Erbalrungs:
Subtangente fich gevabe, wie der Fhrpertiche Aaum, wnd umgefebrt , m;; [bie
DeLs
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Dberfldche verbalt, detmnad) bey Fleinern Kirpern-Fleiner ift, fo folge oudy, bag
bie Jnfecten felbft in der fuft uidhe viel mebr S0deme faben Eunen afg die fufe
bat. Ullactine fand, daf in einer tuft von 6o Sabrenbeitfthen Graven Whr:
e, eine Schlange nur 62 Gr. patte,

§. 5544

Die erfibemmeldte Wenbetung der Ceriltungs :Gubtangenten int Waffer,
findet nun allerdings audy Ben Menfihen ftatt.  Rolandfon Niartin, befiellte
einige Handlanger jum Schwimmen.  Ehe fie ing Wafjer giengen, fand er nady
oo fehtvedifthen Thermometer die MWarme ibrer Hand 33, Bruft 31, Fife 27
bis 30 ©.  Jtacy dens Schywinmen war die Tirme der Hand 23, der Bruft 24,
Der Fiife 17 6i8 20 Gr. - E2 witd nidyt gefagt, wie fange fie im Waffer gerve:
fen.  Dias ABaffer war 15 bis 16 Gr. und die fuft a1 Ge, warnt,  Nachdem
fie fich wieder Defleiver Hatten, wurden fie warmer als fe vor bem Sdhwimmen
seacens  Freplich viufte durdy das 8 bis 1omal [hnellere ErFdlten ein ftacfer
Bufluf der innern Wdrate gegen die Dberflache entftehen,

-

Iwentes  Hauptfiad
Sdydsung der Warme nady der Cmpfindung.

§+ 555
%eun aus unferm feibe, oder auch aus den Aufern Gliedern niehr Warme
% bgebt alg von inne erfelit wird, fo empfinden wir ben Abgang und fpres
chen von Ralre. . Gehe bingegen weniger Wdrme weg, al8 von innen juflieft,
fo bauft fich TWarme auf, unb wir forechen von Wdeime, - Jft endlich er Ab:
gang dem Zufluffe gleich, o empfinden wir weder Wdrme noch Kdlee und fpre:
dhen vom cemperiveen.  Aiv empfinden alfo nicht, die Whrme und Kalte felbgt,
fondern nur Das Juz und Abnefmen deefelben, das will fagen, ifre Derdnderun q.
Und biefes ift fo febr wabe, baf man flbft beym fidcffen Frofte in Fiebern die
Gdrme des Leibes am Thermometer grdfer als ben gefunven Ruftande findets
Liattine fand nac) Sabrenbeitfhen Thermometer
Die natieliche Warme feines Leibes » 2 97 — g3 Gt
in ber Hibe eined Fiebers ¢ : : : 107 — 108 —
beym fidctften Ficberfrofie 2+ =+ 5 99— 101 —

fier war alfo das Ju: und Abnehmen ver Waeme, weldyes vie Empfindung vom
Hike wnd Froft vernrfachte, A

P
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§ 556y
Bey ver Verechnung, Der biebey fich ufernden Bevdndevungen, Fonnen
wit bie oben (§. 270.) gegebene Formel |1

dy..—.—.nd'r-—-yd'r

R
gebranchen, e wie unter n den Jufluf der innern Whrme in der Jekt r—1,
Durd) v ven Ueberfdhuf ber Marme Des Leibes, Der Hand ode eines andern Glie:
Deg tiber die Tarme ver {uft, des Mafferd ober anbderer Kdrper, fo wir beribren,
wnt vuech 7 deffen Erdltungs: Subtangente vevfiehen,  Berwanveln wiv diefe
Sormel in

dy
bt L PN
fo dricfe biefer TWerth unfer Ureheil von der TWdvme und KAtte ver {ufe, de
WBaffers oder anderer Korper aud, die wir bevifren. Kontmen {ie uns temperice,
Das will fagen, weder warm noch Ealt vor, fowitd d y = o, weil alsdann die
Eodrme weder vermebre, nody vermindert wird,  Finden wit fie aber wovm, fo
ift n > yunddy bejabt,  Alfo Bauft fich die Warme auf, Hingegen nimms -
fieab, wennn <y, uud folglich d v verneint ife, und alédann uttfeilen wit,
afi die fuft, das Aaffer oder nberbaupt der beciibree Kovper Falt fep,

§. 557
Diefes etheil ift man oft nur fite dem ecfien Augenbiicf oder fie eine fefie
Qurge Jeit giltig.  Denn wenn die Kovper, fo wir berithren, flein find, fo neh:
men fie balb die W3drme der Hanb an, wid fo witd y in Fugenr febr Bletn vber
auch volfends = o, Cin Kkid, fo wir im Iinter, obne es vorerft wirinen ju
faffen, angieben, ein nid)t gewdrmtes Bette, davein i ung legen , Falre S
firumente, SBerfenge, Gevdthe w, o wiv in die Hand nebmen, geben Hicoon
saglich Benfpiele,
§. 558,

Term hingegen Der Unterfchied der Tdrme bes feibed und dev fuft ober
9es Waffers 1. febr grofiift, fo gebraucht es langere Qeit, wmv algbarm Fann
audy n oder dev Juflup der innevn Wivme verdndere werden.  Und i ter That
ift ev audy bes Winters, wean wir lange in der Kdlte find, merflidy groger. Ehen
Diefes fand fidy audy iw dens LNaveinfdyen Verfirche (6. 554.) bey den Arbeitern,
nady dem Schywimmen,  Man Ffanrr alfo tberbawpe dewr Juffuf n nue fiie eine
Furye Jeit als befidndig anfehen, @8 ift diefes aber, da unfer Lirebeil wber die
Tirme ebenfalie nict lange einerfen bleibe, fhon genug, meil wic afflbe im:
miee Hu [o g nebven faben, wie ¢8 wirklich ift, i
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: §» 559 -

Bey den hiebey vorfommenden Bevechnungen wird mup, filglich dee Gieap
fer Wdrme jum Grunde gelegt, Den die tuft jedesmal Haben muifee , Ui fempe:
virt yu feheinen.  TBiv wollen Denfelben = a feen: Die witkliche T8arme dep
fuft fep =b, und die Wirnte ves Leibes, Der Hand & =y, die Eefaltungs:
Gubtangente =— 7, ver innere Jufluf von Warme, mwie verhit =n,  Damig
ift mun y — b ber Ueberfdyug der Warme, und die Formel verwanvelt fih in

dy S
3",_";-*-(“_7**‘5 ‘.Y)»7

41 } g. "s 600 ¢ ¢
17  Diefe Formel gibt mmdy = o, wenb =2 ift..  Folglich Baben wie
fobann _ :
o=17n0~+a—y
551 1 nj]=vy—a
Hieduedy wird demmach der Werh von n Deftimme, und die Formel wird fihledht:
bin nue
4y

E—;::(b———a):?

bas will affo fagens Unfer Uetheil von dee Mdrme der fuft vichtet fid) nach deng
Unterfchied der wirflihen Warme decfelben b, und der Wedrme 2, die fie haben
mafte, um alédann temperirt ju fdheinen,  Den Grada athten wir als o, ynd
§ablen von oa an aufwaces die Grave der WBAvme, unterwdrts die Girane der
Kdlte.  TWenn der Grad a nicht verdnderlidy wave, fo wiiede deg Mrcuzsry
du CrEST Thermometerabtbeilung (§. 125.) gerade die feyn, die mit der Spradye
unferer Empfindung der Warme tbetcinfémmt, e febte o s D3 w0 Dag Tfers
nometer im Keller dev Parifer Sternmarte faft unverdndertidy if, folglich Gey depy
(Srade . den wiv im Fribling und Herbft, das will fagen, in den w0 temperirten
Jabregeiten tempevivt nennen. (§. 551.)  Die Drebbelfhen Thermometer myyy;
den vou Philofophen und Aerzten nach eben dem Grunde eingetheilt, (g, 26.)
Darenck gibt fiae die Floventinifthen ebenfallé die fempericte IWarme fiir das o
feiner Stuffenleiter an, (§. 94.) und felbft YIeroron gebt davon nut in fofett ab,
Daf, toeil ev Den temperirten Grad ju unbeftinnmt achtete , e lieber den Stievpunct
for Den Anfang feiner Stuffenteiter annimmt, (§. 1o05.) .Y0olfs gmrg;,t,’m@w
Thermometer (§, 177, 178.) jeigte o beym 11ten Reavivurfdren Grad, yup
emnad fo giemlid) bey temperivier Wirme. Aud) Sabrenbeits etfie Ubtheilung
Batte o bey feinem nacymaligen 43ften Grade, (§. 112.) den wir erivg im Wingep
als temperive anfeben.  Man batte freplich damals in Anfehung der Wdrne und
Kalte Feine andere Sprache alé die von unferer Eupfindung, ynd diefe gebravchey
wir, wenn gom LWetter die Rede ifi, nody dermalen,

Py 2
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~§s 561,

SO3enn toir Toaffer oder andere Korper Berifren, forwird die @ubmugeme')
meBrentheils fivjer, und joar im Waffer § big romal.  Man felie fie fbers
poupt = 6. Die Wirme ved Leibed mag =y, die von temperizt {theinender
tuft =a, und die von dem bertipreen Korper— G feyn. . Anch der Fufluf dex
Bdrme n mag wenigftens Anfangs einetlen. QGeu{: Bebalten,.  Damit. expalten
wiv Den Ueberfchuf derTBarme y — (3, und bie Formel dudect {ic) in folgenve

ri—-_(n9+'3“'}’) g

Man febe e feyy die Tarme, fo der Kdvper haben muf, damit ev benm DBerith:
ren weder falt, nod) toarm, fonbern temperict ju feou fdheine; fo mrb, wean
man « fiote 3 feft, dy = o, und biefes gibt

nd =y —a
§: ‘562,
WVorbin Batten wiv fiie die {uft

n 7=
SBenn wiv demnach file n, y in begben %ﬁlﬁm emetlﬂ) DBerth Bc[:atm: , fo ba:

ben wir
n(]—8=ae—a,
woraus offenbar folgt, baﬁ o> afepn nnkﬂ'e, fo oft. 7 = ) ift. @8 folgt ferner
die AUnalogie
th—ay=7:10

und Diefe will fagen, die %&rme bes temperirt ﬁ:{)emenhm Korpers mitffe von ber

SiBarme ves £eibes befo weniger verfihieben feyn, je Rirger die @."rfqltungﬁ Sub:
tangente ift.

e
G2 fey 3. €. nach bem Sabrmbt:tfd)en Thermometer die Tdvme der
Hand im Sommer =96 Gr.  Die Tdvme der alsdam temperice [heinenven
fuft =60 &t., foiff, wemwir 7: =g9: 1 fei;en

6—6 Gy
5. (9 9): (96 —2)=g9:
e = g2 Gir.

Atfo muf Das Whaffer 92 Gr. TWdarme haben , wenn es bepm Eintaudyen der
$Hand in bemeldten Lmiftanden temperirt fcheinen foll,  Da dad MWaffer felren an

fid viefe Wdrme bat, fo begreift nian gttmus , warum s uns felbft im Somz
* mer als Falt vorfdmmt,

$Hat bingegen forohl bie iuft aw bas affer Die Aodrme des eibes, o ift
b=_L2=1y, und va wicd in bepden Fillen
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: d 7
Alsbann Edmut und Sufe und Baffer afs gleidy warm vor,  m ey dem evfiger
gebenen Bepfpiele ju bleiben . baben wir demnad) ;
e in der tuft ywifdhen dem Goften unbd gbften S,
% imWBaffer yoifchen dem gaften : gbfien —
nach unferer Cmpfiudung gleid) viele Stuffen der Wavme ju feben,

: i §» 565, e '

© o Diefes FHdet nun einige widerfinnig und uterhdst fheinende Crfabrungen
auf,  Bor einigen Jabren {dyvied mgn TWunders, daf die Herven BHants, So-
Tander und Phipps in des Heven 238goen Enfilic) gebeittem Jimmer eine Hise
vor 21 I Sahrenbeitfchen Graden viele Minuten lang aushalten Ponnten, Howasrd
bielt in der $dble Ded Wefuvs eine Hibe vom 240ften Grad aus, Du HaMEL
di MoncE 4 U erdblt vou einem TMaddyen, welches 15 Minuten lang in einem
bis auf ben 324ften Grad erbibten Ofen geblieben. Diefes hatte nun frelich
Docerhave als etwas fihlecdhthin tddtliches mifrathen, Er lief burd) Sabrenbeit
in einer gucfertrdctnen Kammer .. die 146 Gr. IBdacme batte, einen Bogel, cinen
SHund und eine Kage bringen, die in Furger Jeit todt waren.

3 §. 566. : ;

Die Berfuche in einer fo warmen {uft find nun freplidi etwad felten, und
wenn man fich nicht flufenweife dagu gewdbnt, eben nichet jum Jeitvertreibe anyuz
vatben.  Judeffen mochten die Arbeiter in den Glaghitten einer wobl nidht gevin
gern Hibe ausgefekt feyn.  Um aber ju feben, ob die Sache fo gar fthwer ju bes
greifen ift, Dirfen wir nur, ftaet der fuft, Waffer feben, und feben, wie warm
daffetbe feyn nn§, damit, wean man die Hand darein taucht, es eben denSrad,
der ABAvme ju baben fheine,  Seben wir demnad) die erfi angegebene Wergleir
chung (§. 564. fort, f finden fich nac) dem Sabrenbeitfchen Thevmomeser fols
gende &rade fie gleich warm fiheinenve : '

{nft. “SBaffer, ABavme,

= It : g

&o 92 0
96 96 I
126 100 2
162 104 3
i98 108 4
234 112 5
270 116 6
306 120 S
342 124 8

Py 3



202 T @dasung ber Warme sach der Empfindung.

Stun fagt aveine, e Bdune feine Hand in Waffer Falten , das 108 G,
9iB4vme hat.  1nd Amontons ergdble, fein Bediencer habe in Wafler, as fo
wiel ich mit YYJargine qus Pev Bergleichung urtheilen Lann, den 1 7ten Tlemwtons
fhen (§. 105.) odet Den 124ften Sabrenbeicfhen Grad TWdavme batte, die Hand
lahge Jeit balten Eéunen. Facbern, Kdchen und andetn, die viel mit fodyenvent
iBaffer wmgehets, ift wobl nod) ein groferer Gradevtrdglich,  LBenn wir aber
audy bey dew 124ften (cade bleiben, fo Fonmmt Derfetbe mit dem 342ften Grad
Der $uft fiberein, unb Diefer ift gréfer ald ber, ben bes du Hanrz Mévdyen
in vem Ofen ausgebalten bar,  Die erfigegebene DBergleichung jeigt demnach,
paf YBaffer von 124 G, Wdvme, und tuft vom 324ften Grad anj uns ewneclen
Gindeuck machen, odex uns gleidh warm g feyn {dyeinen,
§- 567«

Sn Hnfebutg dec Grabe ber Kalte Lonnen wiv worftefiende Bergleichung

ik fosteion, tnd fie gibe und folgente Grade fir gleich falk feheinende -

$uft, SBaffer. Grave,
Go 92 Q
24 83 — I
w-— 14 8+ DSt
- 48 go Sl
— 54 76 — 4
) 72 — 5
— 156 ; 68 — 6
- 192 64 T
-— 228 : 60 = 3
87C: :

€6 fieenge KAlte al dev 120fte Grad unter Sabrenbeite o ift, bat bie fufe ju:
fveilen in Siberien,  Subdeffen Edmint der evfle Ciuvruck, den fie auf ung mad,
mit dem fo 72 ©v. warnies Wafjer in dev groften @omimerbibe madyt, iberein,
Rolanvfon Liarein eqdble, daf, alé feine Schwimmer (§. 554.) ang dem
oBaffer Famen, weldyes den 16ten Erabdes [ywedifthen oder 61ften Sabrenbeits
fihen Girad Tirme batte, fie fo jitterten, als Datren fie dag Fieber, 1und daf die
Dtdgel gany blau waren,  Den Siberiern, wenn fie eben fo lang in einer
——219 G, Ealten uft Bleiben, midyte ed eben nicht beffer ju Mushe feyn, Sie
fiyigen fich aber audy durd) Pelje und evodrmen {ich wieder in Gemichern, die
mehr af8 Bad: und Schwibeftuben gerwdrmt werben.  Cine fo gac firenge Fdlre
ift ibrigens mebrentheils febr trocfen, wnd eben baber aud) weniger angreifend,
al$ einie an fich gevingere, aber feudyte Kalte. LUnd dann wird wobl auch der Srad
per deme, den man in Siberien tempevivenennt, giemtich tief mirffen berunterge:
felst weeden,  Wermmthlich ind Dafelbft auch vie Crpditungs s Subtangenten in
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+ gleichen Umftdnden (Guger, o, dag'in gleihen Jeittheifthen weniger Warme
weggeht,  Jn der Kilte find die Pori mefr gefdhloffen , die Husdinftung ift ge:
vingee, und _bu)bes tedgt jur Becldngerung der Subtangenten bew. (5. 546.)

§. 568.

S Unfefung diefer Subtangenten ift mum nod) fevner pr Bemerfen, daf
€3 nidht die oben (5. 318.) ecwdfnten groften Snbrangenten find, nady weldyery
nemfic) der gange Leib einfirmig evfiften wiede.  Der erfle Eindruck der dufern
SRalte betrift.nur die Oberflache des feibes.  Er wird aber auch fogleich empfuns
den, and man bat nicht ndthig ju wareen, big die Kalte tiefer hineindringt, wies
ol diefes, mwenn man lange in dey Kdlte bleibe, nady und nady audy gefchieht.
2tsbann twird aber aud) der Jufluf der innern Tirme ftdrfer, und die Smpfinz
Qung der Kalte wird dadurd) wiederumn in etwad gemafige, und man wird nady
und nad) daran gewdbuc, 3

§. 569

SBent man aber von den gevingern uxd oft febr fKhuell abwechfemben
Wicfungen dev dufern Tavme und Kdlte, dergleichen 3. €. die Henderung des
WBinves, das ThHauwetter im Winter, ein fithler Negen im Sommer, das Yuss
aud Eingeben im TWinter 2c, bevoorbringt, abfivabirt, und nur auf das allgemei:
neve und dauerpaftere in diefen Empfindungen Rickficht nimme, fo Commen anch
Die ldngern Subtangenten in Beteadytung, Denn bey einem fo pufammengefesten
Rovper, wie der menfthliche $eib ift, gebt die Erovdrmung imd Eefiltung nidye
nac) einer, fondern nach der Suminre und Differeny von mehrern logavithmifihen
dinien von ftatter, auch wenn der inunere Suffuf oder die Sryengung never IWdvme
Befiandig gleid) bleibe,

§o 5704

SBenn nun inr Winter mit cinemmale eine fivenge Kdlre einbeicht, fo iff
fie am evfien Tage am meiften empfindlidy, den aten Tag wird fie fhon etwas we:
niger mevflidy, wnd nady 3, 4 oder 5 Tagen findet man fich) fhon jiemtich daran
gewdbnt, wemn aud) [thea die Ralte niche nachiife.  Falle vavaufhin Thoumetter
ein, fo fcbeine eg febr gelinde, oder mt? wobl gar temmperirt ju fepn, wenn gleich
bag Thernrometer in feper Luft nody nidye iber ven Frievpunce binanfwill,  Jn:
wifthen gerwdline man fidy an dag Thawwetter awcly bald, und wenn dany eine GR
fid gerinigere, aber feudhre Kdlre einfille, [ wird fie melhrentheifs Fdvfer empfin:
ben, 18 eine wiel ivengeve trocfene Sdlce,
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§o 571

At Beften ift mar itn Hornung, im Ganen bereachtet, an die Kilte ges
todbut, meil die {trengfte Kalte mebrentheild im Jener einbriche. E5ibt es daun
im Anfang Des TMergen, wie ed faft alle Jafive gefchiele, einige fhine Tage, fo
fdyeint e3, alé wenn ed gan; Feabling werden mollte, wemt gleich das Thermo:
weter in feeyer fuft nod) nidhe viel fber den Frierpunce binauffeiot, und es nod
alle Machte frieets T an

§. 572,

Sm Detober bingegen ift e8 umgePehet.  Die erfle Réfte ift gerdbnkich
fefie empfindlich, jumal wenn fie feucht ift.  Man thut aber audy gut, wenn
man biefelbe nicht [heuet, fondernt fich eber daran gewdfne, . Sie davert ibris
gens felten fo fange, und fo muf mau ficy int RNovember und December nod) fers

ner baran gerwdbnen, wenn man die nachfolgenve grofere Grave leid)ter ertvas
gen will,

Se;;
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BVon der Sonnenwdrme.

Erites Hauptfud.
Cinfeitung.
§. 573

%ir fiaben bie Grbe al eine Kugel angufeben,, weldye bem Lichte unbd der ta-
ferrifrenden Todrme Dec Sonne Beftandig ausgefebt ift, weil nur felren
per Dond etrwas don ifrem ichte der Erde entyiehz,  Da nun aber die Sonne
immer nue etiva Die Hdlfte Diefer Kugel befcheinet, und diefe Hitfte fich egen
ber Umwéljung und dem jdbelichen Umlaufe der Etde beitdndig dudert, fo entftes
ent Bafer audy thglidye und jébrliche Abwwechslungen, welche die vornebimfte Quelle
bes Lnterdiedes ber Jahrsjeiten find. :

§o 574

Su ABGE anf gie Erbe, im Gangen betradptet, wilvde e6 nun gleidy
wiel e, welder Halfte ibrer Dberflache der Sonne ausgefetit ift.  Sie wiirde
fmmer eben die Menge von Toarme exbalter.  Nur wiirde in der Art, wie Diefe
B drme fich in tie Erde Dineingieht, ein eben nicht gevinger Unterfehied feyn. Die
@roe ift ¢in febr grofier Sdrper, wenigfiens in Bergleichung mit Fleinen Thermeos
meterfugeln, bey denen man mit einer Erfaltungs - Subtangente auéreidyt, So
Fury gelt aber Die Hedhynung, in Anfehung ter Crde, nicdht von fiarten o
werden mebreve Subtangenten erfordert, Und dann wird es ein Ghuck feyn, wenn
Diefelben fo felbr von einanber verfthicven find, vaf der Crfoly einer jeven fir fidy
Betvashtet werben fani, y

e
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§. ' 575,

Anter biefen ©ubtangenten i nun die grifite dicjenige, weldhe die Erbe
im Glanjen Gerrift.  Man febe, die Erde wive Anfongs abfolut Ealt gewefen, fo
mitde fie alle Wavime, die fie mum bat, nad) und nach von ver Sonne erhalen
baben , und daju wiirde freplich eine geraume Beir ecforbert worden fenn,
Denn man fee, die Warme bewege {ich in der Erde fo fehuiell alg im QBaffer, fo
. Tegt fie i eiver Minute dody nue einen Weg vort § Bollen gurict, (5. 399.) Nun
find von der Dberflidhe ber Erve bis gum Mittelpunce etwa 20 Millionen Fuf
burchlaufep, und fo wird es L Million Stunben ober 57 Fabre gebrauchen , big
iefer FBeg guriicgelege wird. TMan fizbt daraus, Daf, remn von der allmdbli:
gen Erwdemung der gaugen Erde die Rede ift, die Jeit wicht nach Ungenblicten,

foudern nad) Jabepunberten genommen werben muf,

§. 576,

Bey diefer allmdbligen Erwdrnung gebt nun von ber exlangten Wdrme
audy immer wieder ein Theil aufivirts weg.  Die Erde ift eine Kugel, dietm
frepen und o jiemlidy abfolue falten Himmelsraume exbalrer, In Diefer Abficht
ift ibe Diameter dag Maaf ibrer Ecbdltungs: Subtangente, umd wenn wir Diefe
nac) Maafe eines Theemometers von IWeingeift oder auch von TWaffer fchdken, o
muf; auf jee inie eine Minute Jeit gerechnet werden. (. 25 1.) Diefee gibe file
4o Millionen Fuf eine Jeit von 4 Millionen Tagen oder 11000 Nabren.  Nady
Berfluf diefer Jeit wilede bie Crde nue erft 735 Derjenigen Loarme evbalten fas
ben, Die fie in allem ju exbalten bat,

§. 577

Diefe Warme wirde jwar bec Menge nady, felie grof, bingegen der
©idefe nady, febr geringe fepn.  Sych mup aber anmerfen » 00§ bier von der mite-
Tern WBdrme dev ganzen Erde die Nede ift.  Demn wegen der [angfamen Forts
pflanjung der Warme, wiirde fich nothivendig die Wdrme an der Dberflache mert:
Tich aufbufen, und erft nac) vielen taufend Sabren der gleichfdrmigen Berthei:
Tung ndfer fommen.  Die mittlere Wihrme witrde dabey nicht grofer feyn als der
Ueberfehug Der Warme, den ein fleines Kigelchen von Srve an der Sonne ers
palt.  Denn die Grdfe der Kugel Andert hieran niches, (§. 272.273.) Diefer
Ueberfhuf betrdge aber faum 15 bis 20 Reaumurfche Grade,  Die mirtlere
Todvme ver Erde, im Gangen betrachter, wittde alfo von der abfoluten Kilte des
Himmelsrautmes wenig verfchicden fenn,

6 §. 57;8.
o ift nun aber die Sadye nicht befchaffen.  Air tiffen ywar nidht, nie
warm ober wie Falt eg beym Mittelpunct der Erde ift,  Wir wiffen aber - baf ¢s
in. viel gevingeen Tiefen Fever gibe, vas eben nidht in geringer Menge ift, und



Einleitung. 307

bajur gefchaffert ju fegn feheine, Ber Crde eine T0drme ju geben, bie fie von Der
Gonne allein nicht evbalten Finnte,  Diefes Feuer ift nun allerdings in ungleis
chen Tiefen und ungleich vereheilt. Ve den feuerfpenenden Bergen reidyet ed
big an die Oberfldche, und erdge mit daju bey, da j. . in Jsland die Tinter:
Eilte febr gemdpigrift. o die Hike deffelben fidy unter der Erde frey augbreis
tet, nimme fie in umgefebrter Verhaltnif des Duadrates der Cnifernung: abs
(5. 546.) 3ieht fie fic) aber durch unterirdifhe Gdnge und Gritfte, oder theilt
fie fich einent vorbenflieRenden unterirdijthen IWaffer mit, fo nimme fie mit Dex
Curfeenung legarithmifdy ab. (§, 327.)  Man Pann {ich leicht auch Falle gedens
fent, wo bepte Werminverungen jugleich ftatt finden. Gewobnlidy aber mug man
fie fih al8 sod) viel mebr jufammengefelt vorjtellen.  Denn die unterivdihen
Gahge find eben nicht fo gan; eplindrifc oder von durdhgdngig gleicher FWeite, wie
Die dbre im 541, §., und die ungleiche Didhtigfeic und Cobdfionsfrdfte der un:
teriedfhen Koeper ift mebe als jureidyend, febr viele Ungleichheiten in der Augs
breitung, Der vom unteeirdfihen Feuet bereibrenden Warme ju verurfachen,

§- 579

u den Tirfungen diefed unterirdfchen Feuers Fommen nun wobl audy -
nody geringere Grade von Warme, und juweilen audy von Kalte, die blof aus
DMifchungen ungleichartiger Materien Herriifren, und weiche wobl auch der An:
fang' s einem wieflich nachber ‘entftebenden Feuer feyn fonnen.  Solche Mis
febuirgen und die Feuer IO mogen nun et bas feon, was [dyon meprere TWelt:
foeife, ol Die Grindwdrme der Eyde, angefeben boben. Wenigftend ge:
ben fie ven Stoff vaju, uid fo audy ju deven fernevn Unterhaltung, -~ Ausd der
ungleichen Tiefe und Weretheilung wird auc begreiflich gemacht, vaf nidit alle
Eheile der Eedflache daven gleid) ermvdrmt werden, und daf eben daber {dnver,
bie der Sonne gleith ausgefele find, febr ungleidy warmm oder Falt feyn Ponmen.
11D ba es febr vermuthlich ift, vaf die unterirdfehe dike wenigftens dadurdy ifh:
ren Ort andert, dag fie an einem Otte am Stoffe Abgang leidet; wibrend verm
an andern Orten MNifhungen und newes Feuer entfiehn, fo famr es audy feyn,
baf fanber, die efemals Edlter waren, nad)gebends witmer werden, und hinmwies -
Jevum tanver, die mefhr MWdeme Baben, Finfrig daran Dangel leiven, ¢ giebt
mebrete Lerdnderungen it ver Ede, woju viele Jabrbunderte Jeit gehiren,

1 §. 580,

Die TWirfungen bdiefer Grundiwdrme find affo file jedes fand ymar mehr
ober weniger vetfihieten, daben aber meprentBeils Jahrbunderte durd) jiemlich
gieich, und, im Gamen betrachtet, fcheinen fle nicht febr grof ju feon.  Die
taglichen und jabrlidyen Berdnderungen find demnach eigentlich der Sonne HIFA
fcheeiben, Eollten indeffen bie Crobeben von neuentftebenden unrerittfihen Ents
yindungen entjteben, fo it es vermuthlich, g'm vavurch, fo ju fagen, eine nete

92 :
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Quuelle von Parme erdffnet wird, die fich dbrigens nidyt immer weit berum ex
ih'ecf(z!, ($. 578.) und auch wicht fnumer von febr langer Dauer iff, und daper audh
gewodbulich nur ju den etwas feltenern Lirfachen dev ABitrerung gu yahlen ift.

§- 581.

Die jiemlich Beftandige und wenigftens febr fange Jeit gleiche Tirfung
et Grundmdrme, nebft der immier fortdanernben Cinwitfung der Sonnenfiraz
Ten, nebit vielen andern Beteachtungen macdyt, daf wir ung biebey einen Bebars
rungeftand gedenfen Fonnen, in welchen die Srde [chon lAngft gefelt ift, und bee
fich wifchen ziemfich beftimmten Schranten falt,  Das Srundgefes Ddiefes Be:
bartungsfianbes ift, Daf die Warme, welche die gange Erde in Berlauf eines
Sabres von der Sonne exhdlt, auchin Jeit von einem Jalbre wicder weggept, fo
Daf die gange Summe der Tdrme, wenigitens ein Jabr ing andere gerechnet,
und ohne Rickfidt auf die Fleinern fich nur hin und wieder dufiernden Ungleicybeis
gen, immer eben Diefelbe bleibe.

§. 582,

Die Sonne (deint an {ic) eine fich felbft jiemlich gleich bleibende Duelfe
von immer neuem $icht und Warme ju feyn. OB fie wirkliche Liche: und Feuers
theildhen ausjivéme, ober nur der durch den FBeltraum verbreitet fenn follenden
tichtmaterie immer nene wellenférmige Bemegungen mitthrile, das mag hier dar
Bin geftellt bleiben.  Sych merfe nur gelegentlich an, baf Diejenigen, weldye fiie
Den erften Fall beforgen, die Sonne médyte an Stoff ju avm werden, fite den ans
Pern Fall eben {o beforgt feyn Ednnen, eé modyte der Sonne nad) und nadh an
Kraft feblen, die immer newe Bewegung Hervorjubringen.  Durch folche Be:
forgniffe mitd die Schwierigfeit nicht geboben, fie echalt nur eine andere Geflalt,
Diejenigen, die von der Sonne und der Crhaltung ibres tichted eben fo reden, wie
toiv von dem irdfchen Fener und deflen Srhaltung reden miffery , bedenfen nicht
genug, bag die Materie der Sonne, wegen Der unermeglicdhen Dichtigleit ihres
tichted, eine Materie fepn muf, die mit den irdfchen Matevien renig oder nichts
gemein bat, (§. 374+) und daber fhon aus diefert Grunde mit denfelben nicht vers
glichen werven Pann,  Das Sonnenlicht ift aus farbigten Srralen jujammenge:
fetit, &8 ift dieFraae, ob nidyt viefe farbigren Stralen auf der Oberflache der Sonne,
eine jede Are fite fidy, won befondern Korpern berPommen, fo;daf die Korper auf
ber Sonne fich auch durd) ihre Farbe unterfeheiven laffen,  Die Sonnenflecten
yolirden fid) aus der Werdnoerung der Favbe der Kovper immer fo gut als aus an:
Dern Girunden ecfidren laffen. €4 qibt Firiterne, die ein réthliches ticht babens
Auf deren Oberfliche muf alfo wobl die vothe Farbe die Herrfchende fepn,

§. 583
Die Sonnenflecfen haben ein fthwacheres Lidyt, und Edumen in fofeen die
Cuwarmung der Erve vermindern, Da fie aber meprentbeils in Bergleichung mit
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er Sonnenfiheibe febe Blein find, fo bat der Grfolg tenig auf fich,  Ehen fo twes
nig mag aud) vad von der Sonnenatmofphare aufyefangene Lidyt andrragen. Die
iGelfen , womit der Himmel viel und oft bedecfr ift, find in Anfehung des Lichtes
wnd ver Wdrne der Sonne ein gany andered Hinvernif.  Regen, Hagel und
Sihnee benebmen der Oberflache der Erde fo viel IBdrme als ver gangliche Wanw
gel Des Sonnenlichtes wabrend mebrern Tagen Faum thun wirde, Man fiebt
alfo, daf wenn vou der tighichen Erwdrnmung der Eide an beftimmten Drfen die
Neve tft, die Nechnung fire einen bellen Tag gany anders ansfillt ald wenn das
SiGetter teibe ift, oder vollends Degen oder Sclynee bie Erde ertdlter.  Man fieht
ebenfalls, dafi, wenn bie jabrliche Crwdirmung und Eetdltung der verfchiedenen
Theile der Crofliche u betrachten ift, diefe erfaltende Urfachen die Credltungs:
Gubtangente felir verfirjen, und daf es eine auf Vedingungen einguichranfende
@adye ift, wenn man die Wdrme, {o die Srde in jeder Jahrajeit von der Sonue
echilt, derjenigen proportional fefst, die fie obne folche Hinderniffe erbalten fdnute,
Sy babe 1ibrigens fion oben (§. 287.) augemer?t, Daf eben nicht alle Sonnens
wdcme toegen der fuft und der TWolfen verloren geht.  Das Sonnenlicht andert
ne den Qeg, und Edwme immer mebr oder weniger bis jue Crofldche.  Diefer
SI3eq fann fich jurveilen fo dudern, daf an einigen Ovten mepr Stralen jufams
mentreffen , und baber mehr Tarme entjtept alg bey ellem Himmel von e
Sonne gevade entfiehen whirde,

— —————
Sweptes Hauptfiid,
Menge der Sonnenwdrme,
§. 584.

g yie Menge der Sonnenwdrime hangt fiberhaupt von dex Dichtigleit ihrer Straz

fen, von der Jeit ober Davter und von Ver Grofe der Oberfliche ab, anf

welche fie fallen, wnd ifi in RWerhalnif des Droducts diefer drey Beftiimmungss
fricken, .

§. 58s.

Die Dichtialeit der Sonnenfivalen dndert fich in umgefebrter Werhdlmif
bed Duadrats thres Abftandes.  Jn diefer Ablicht werde ichy den mittlern Abs
fland et Erde won der Senne =1, uad die Didytigeit, fo alddannu flate fins
bet, ebenfalls = 1 feben.  Diefe wird demmach fr jeden andern Ubfand z
burdh Z ausgedcict werden fonnen.

2493
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§ 586,
Die Jeit wird am figlichften durc) 2 v, afd den Umbreid eined Cirenls
gorgeftelle, Ddeflen Halbmeffor = 1 ift, und jwar mit dem Unterfhiede, daf,
enn von dent tdglichen Limiaufe der Sonne die Hede iff, alsdaun 2 = (o viel alg

24 Stunden betrdgt, und hingegen ein ganjes Jabr bedeutet , wenn von dem
japrlicen Limiaufe bie Hede iffs

§. 587 i

Die Flache, worauf bie Sonnenftralen fallen, wesde ich Mberbaupt nue
burdy T auébeicfen,, weil fie nur in Bergleidjung mit andern Fiachen in Betradyr
tung fsmmt, wnd (brigens in der Rechnung nichea dndert,  Wan fann alfo das
burch einen Duadratfuf, eine Quadratmeile, das Quadrat ded Halbreffers der
Erde ¢, verfteben.  Genug, baf man, wenn mebrere Fidden mit einander yu
wergleichen find, ey allen einevley Einbeit gebraudht.  Dadurdy 1brigens , vaf
ichy vie Flache durch 1 andeute, entfieht Der Wortheil, vaf vev Anedruck fir vie
Dienge immer aud) iren Grad der Stacfe vorfielr,

§o 588,

Die Wienge der Ydrme, {o die Eude, oder dberbaupt ein Planee
pon Oer Sonne erbdlt, nimmt in gleicher Derbdioniff mic ter wabien
5151648 Ynomialic 3u. €8 fen S die Sonne, A die Sonnenferne, F die Sonnenndbhe

es Dlaneten, T ein Belicbiger Punct feiner Babn, T S A = @ die wabre Ano:

“ malie.  Die Didbtigleit der Stvalen in T ift demnach = 1: S T2, Und die

Jeit, in weldper der Planet dag Element vev Babn T ¢ duvchlduft, it in Bews

bitenif des Naumes T Sr, folglicy in Beshiltnif von 2 S T2 d @, Dems

nad wird die Mienge der Stralen oder der Adrme in Werhdltnif ves Producres
T
ST IS5T2 do,

dag will fagen, fehlechtbin nue in Werhdlenif von d @ fepn,  LRicd dentnady bie

RQeit von der Sonnenferne A angerechuet, {0 ift die Menge der Wdrme , fo dee

Planet in dev Jeit von A big T erhisle, dem Winfel A ST =@, dag will far

gen, Det wabren Anomalie proportional,

§o 589.

TMan fiehe bieraus, daff, renn von ver jdbelichen Crivdemung der Croe
bie Nebe ift, man frate der Jeit fiiglicher die mwabhre Unomalie, oder auch die
wabre tdnge der Sonne gebraucht, Die von dem ungleichen Abftante der Sonne
Berrtibrende UngeichBheit wird dadurd) gany geboben und die Rechnung mertlich
firzer. @8 ift itbrigens diefe Ungleidhheit in Anfebung der Erde viel ju geringe,
alg Dag fie, wenn man auf die vorbin (§, 583.) erwdbnte Hmdermje Ludiiche
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nimmt, in Betracditung fomnmen follte, - Ve den Cometen mbdyte fie mebr auf
fich baben, Denn die Jeit, in welcher-fie die der Sonne qunddh(t fiegenven 180
@rade ihrer Unomalie durchlanfen, ift oft nur von wenigen Tagen oder Tochen,
1ind in Diefee Putgen Jeit erbalten fie eben {6 viel Licht und Tarme als fie in der
fibrigen Umlaufeeit erbalten, die mebrentheil8 von mefirern Sehrhunbderten ift,
Unter der Planeten hat Mercur die grifte Eecentricitit, Er erbilt anch in den
32 Tagen, ba er jundchit um die Sonne if, von derfelben eben fo viel Licht und~
qBarme als in ben Nbrigen 55+ Tagen feiner Umlaufezeit, -

) e L
Die TWarnte, weldye die Sonne einem beliebigen Orte ber Erdflddye mies
theilt, ridytet ficyin jedem Hugenblice nad) dem Sinus ver Sonnenhdhe als des
Cibfalldwinfels. S deiicfe demnady die Didytigheit der fenrecht auffallenden
Gonnenfivalen eben fo, wie den Sinug von 90° durch © aug; und fofern von
bex thglichen Crrodrmung bie Rede i, werde ic) die Jeit burch die Stundenbos
gen, ven Holbmefler = 1 gefelit, ausdriicken, 1

§ 591,
¢ fey demnach
o == ber Stundenbogen vom Mittage angerechuets
e = Ddie Hobe bes Aequators, s 2
= die Polhdbe nordlich, ~
g = bie Abweichung der Sonne nrdlid).
c = ibr Complement oder der Sonnenabitand vom Pol,
a = der Sonnenabjtand vom Scheitelpunct,
fo giebt bie Sphirifihe Aficonomie bie Gleichung .
cofa = cofl’e, cofc, —+ fe, {c, cofis,
Da nun diefer cofa eben ver Sinug der Sonnenbobe ift, fo darf er nur mit dem
Etement der Jeit d w multiplicitt werden, und nian rird, wenn z die Menge der
Bdrme fir einen Fladentaum = 1, und die Jeit » andeutet, die Gleichung
dz=cofa, d w = cof e, colt, d w—fe, {c, cofe. d &
Paben, woraus

¥ z=cole. cofc. w4 fe. fc. f
erDalten tird,
s §. 592, ;

Sn diefer Fottnel wird die Jeit « vom Mittage angevechnet,  Sie dau:
ert big jum lntergang der Sonne, wo fle, wenn @ die Afeenfienaldiffeveny vors
fiellt, = > 7+ Qmitd,  Diefer Werth in der Gleichung gefelst , giebt die
Menge dev ABArme filr den gangen Nachmitrag.

: 7 & = cole. cofe. (5w + @) ~+ fe. [c. cofp,
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no fie ben gangen Tag, nemlidy von Aufgang big Untergang ber Sonne
7 = cole, cole. (w + 2 @) + 2 fe. fc, cof@

eder
Z=0lpfd(@+20) =12 cofp. cofd. col@.
§o 393s
4 ift nun abee
fp = o, tp,
folglish

£3. fp. = @, cofd. colp. -
£€5ird diefer HOerth in der lebten @leidyung gefet, fo verroandelt fie fidy in
7 = cofd. cofp. [fin @ (v 4+ 2 @) 4 2 cof®]

13nb diefes will fagen, daf bey aleicher Tageodldnge die ienge der Sonnens
yodeme it Derbaltnif von cofd. cofp. ift. ©3 ift aber cofd. cofp. Der Untew
fehied Der Sinug bex Sonnenboben um Mittag uad ww 6 UfT.

: §. 594 _
e ben Wequator i p=o0, @ =0, Damit wird fhleebin
Z = a2, cofd.
e ben Pol Bingegen ift p == go°, und filc ben Tagbogen wish 2 @ = , folge
i) felechthin
Z w2 fin 3.
Lleberfaupt auch, fvenn die Soune it Uequator i, Hat man =0, =05,
snd Demnady ebenfalls {ebr Pury
Z':'JCDfp.:zﬁnc.

Diefes find bie einfachfien Gille, weldye die Fovmel unter fich Begreift,

6. 595,

Zalley bat lingft fchon folgende Tafel Gerechuet, toelche aus der Glebs
dung (5. 592.) ergeleitet werden fann. Sie gibt den Werth von Z fitc die
Tage an, wo die Soune im Aequatos uad it beyden Tendefreifen ift, und fie
Pie Polhdhen von 10 ju 10 Gravens

 Polbdfe,
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Polhdbe, | Sonne in | Sonne in | Sonne in
oA |o Y, 0%
o 1, 8341/ 2,0000 | I,834L
10 1,5834 | 1,9696 | 2,0290
20 1, 3166 | 1, 8794 | 2, 1737
30 “I1,0124 | 1,730 | 2,2651
40 0, 6944 | 1,5321 | 2 3048
50 ©,3798 | 1,2855 § 2,299L

6o | o,1075 | 1,0000 | 32,2773
; 70 90,6840 | 2,3543
80 ©,3473 | 2,4673
90 ©,0000 ! 2, 5050

Galley eveeichte mittelft Viefer Tafel feine ABft in fofern, daf et dadurd jei
gen Ponnte, Oaf der Erdpol an cinem 24 Stunden langen Sommertage
mehr TOdeme echalte, ale dieunter dem Aequator gelegenen Oerrer in
einem nur 12 Stunden lang davernien Tage, Diefes ergibt fich aug ver
Tefstert Columne obne Mibe.  TMan fieht daraus, daf bie Menge der TWarme
am: Tage der Sominerfonnenwende vom Uequator big jum Elima von Jtalien jus
nimmt, im Clima von Dentfthland efwae getinger wird, von da an aber bis
jum Dol fic) wieder vergrdfert, und wirflich unter dem Dol am groften ift,
Die nachgebends anit nbereinfiimmenden Thermometern angeftellten Tetterbeohs
* adytung jeigten aucy immer mebr, daf in der That in'den Rordldndern die Som:
merwvdvine aud) in den udedlidyen Landern oft eben o grof, wiewehl von gevine
gerer Dauer alé in den ndber benm Wequator. gelegenen fandeenn ift.  Und fo
fehien Halleys Tafel dec wivklichen Erfabrung wenigffens nidht jupiver.  Sie
dignte im Gegentheil, af man bie Evfahrung ale weniger widerfinnig anfabe,
o - §. 596,
. U8 idy 1754« bie Bieher gehivigen RNechaungen vornabur, Tief ich es Gey
tem, was Halley fiiv bie Tage der Nachegleichen und Sommerwenten gethan,
nicht fo fd)tes%)tfgin bewenben,, fonvern nabim audy die jroifhenfallenven Sabreseis
ten vor, woben ich) mich jevod) auf einige Der merProrirdigften Polhofhien eins
fehednfte, und nuv die balbe Tagwdrme Oevechnere,  Den Criolg enthale nachftes
Pendende Tafels

£

Re
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Orr ver [Uuter dem|linter vem| Pothdbe [lnter Dem!iinter dem| Ort der -
Gonne. | Dol, [ Polarcivent|von 49 Gr.| Teadefr, | Aequator, | Sonne.
e 0, 001 o, 107 o, 918 25
LN 0,002 | 0,220 | 0,620 o, 023 15
25 0,012 0,244 “e,832 | T 5
dr K 0,032 o, 280 1 0,945 25
15 | 0,065 | 0,327 | 0,711 | S, 950 15
25 = 0,115 % 0,358 ¥ o973 t M §
Fe2's £ 0,179 | ©,465 ‘12986 25
I35 0,259 0,545 | o, 849 0,995 15
25 ©,340 | 0,625 0,999 | = 5
Y . 5 0,189 ©; 452 0,695 - 9,999 25
15| 0,324 | ©,562 | o774 | 0,978 | ©,995 15
25| 0,529 | ©,671 { ©, 854 ©,98 | M 5°
¥ 5| o719 | 9,779 | 0,933 ©,973 25
15{ 0,885 ; 0,888 | 1,004 | 1,063 ©,959 15
25| 1,026 | o982 | %, 060 &,945 | & 5’
o 5 1,136 | 1,065 | 1,103 0,932 25
15| 1,210 1,137 1,13% | 1,101 0, 923 I5
25| 1,248 1, 148 1,144 0,918 | S 5

Die Daihishe von 49 Gr. wablte idy, weil der lingfte Tag dafelbft von ctwa
16 Stunden ift, und diefer Davallelfreis fo siemlich wiitten durch ben befanntern,
aud in Anfehung der Tavme gemagigtern Theil von Eyropa gebe.

§. 597,

Diefe Tafel 9ibt nun ndber an,; wie die balbedglidie Erivdrmung fich das
Halir durd) unter den angefehiten Palhdfhen dndert.  Die dreg mittlern Columnen
Edunen aud) fo jiemlic) 2ienen, fiy von den pwifchenfallenden Polhiohen einigers
egriff ju machen.  Sie diente miv ferner ja verfchicdenen beylduftigen Leber:
filigen, und beforders aneh jue Bevgleidung dee jabelichen ECrodemung. el
fabe nemiich die Jablen ver Tofel, até das Mitrel jwifchen den verbergehenden
i folgenbden Tagen an, und beredynete -baraus die Summe filr 365 Toge,
Diefe faud iy filw \ ‘ Ere
den Pot = ag7
Polavciven! = 350,
49° Polhdfe = 187
SHBendefreis == 646.
Aequater == 700-
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Man fieht hievand, baf die gange GSumme ber jdbelichen Sonnenmwarme unter
e Dolacireul etpa Die Haifie von Der unter ety Wequator ; untee der Pol aber
noch geringer und Bavm £ ifte A

v §

- ., 598+
D bey Der Werechinung ver Fovnzel (5, 502.) dev Tagbogen Bie tueifte
SiBeitldufrigfeit verusfacher, fo war diefes ein Grund wit, warwm ich die anbere
(5. 593+) arous Berleitete, sveil Darinn Dex AYusdruct ey
@, (v~ 2 @) 42 cof®
ober audd bie HAlfte davon (hlechthin uur von der Ujeenflonatbifieceny @ ober bem
falben Tagbogen (% = - @) abbdngt, wd folglich obne Jiricfiiche auf die Dole
Bobe fire einecfey Tagslinge ‘einetley ABerth gibt, und Ddiefer fodantr niy durd)
cof, cofp multiplicirt werben darf, um die taglidhe ober falbtigige Srodvmung
suebatten, Sy berechnete demunach fiir den Ausdruck
q= fin®, ( 7 + @) + 2 col®
fotgende Tafel, weldhe die TWerthe von 3 q enthdlt. \

=1 ol e A P il e e
90 | o,0000 | 45 | @, 1517 [ © | T,0008 | 45 | 3,373¢
89 0, 0001 44, | 0, 1616 1 1,0275 46 | 2, 4022
88 | o,0001 | 43 01719 | .2 | 1,855¢ | 47 | 2,4309
87 |lo,ecer | 42 | o 1825 | 3 | 1,0835 | 48 | 2,4503
86 o,000% | 4I | 0,1936 | 4 1, 1120 1 49 | 2,4871
85 | e, 0002 | 40 | 0, 225! 5 I, 1507 | 50 | 2,5146
8¢ | o0003 | 39| oztve| 6 | 1,1695 | 51| 32,5418
83 | o,0006 | 38 ( 0,220 | 7 | 1,7987 | 52 | 2,5687

-—B8=—iwoy;eong | 37 | 0,2419 | ° 8 1,2282 | 53 | 2,595¢€
g1 0, 0012 36 | 96,2550 | ‘9 1,2579 54 | 2, 6211
go | o,0017 35 | 0,2686 | 10 1,2878 55 | 2, 6466

79 | o,0023 [ 34 | o,2825 | 11 | I,3180 56 | 2,671
78 o, 0030 33 | ©,2968 | 12 T,3483 57 | 2,7064
77 | 0,0039 } 32| 03815 { 13 | 173788 ; 58 | 2,7205
76 | 0,0049 | 31 {0,3368 | T4 | L,4094 } 59 | 2, 7441
75 °| o, 0060 30 | 0,3424 | 15 I, 4403 6o | 2, 7673
74 [opoo7z | 29 | 0,3384 | 16 | 1,4714 61 | 2,7899
73 | 00086 | 28 | 9,3749 | 17 [ ;5025 | 62 | 2,8119
72 | o,oton | 27 10,3918 | 18 | 51,5357 | 63 | 2,8333
71 0,0I21 26 | o,4091 | 19 1, 5649 64 | 2,8642
wo | o,0140 | 25 | 0,4269 {20 |1,5964 | G5 | 2,8746
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1P q —¢ 9 1 ¢ q [ q
69 | 0,0162 | 24" | 0,4450 | 21 1, 6279 66 | 12,8040
68 0,0186 | 23 0, 4636 22 | 1,6595 67 | 2,9130
67 0,0212 | 22 0, 4826 231 1,6911 [ 68 | 2, 0314
66 0, 0240 | 21 Oy 5020 24 | 1,7228 69 | 2,949t
65 0,073 | 20 o, 5219 25 |1,7549 70 | 2,9662
64 | 09,0305 | 19 | o,5421 | 26 I'1,7863 |~ 91 | 2, 0824
63 0,034 | IB 0, 5028 27 | 1,8180 | 72 |3, 9980
62 o,0380 | 17 0, 840 24 | 1,8490 73°F 3,0120
61 ©,0420 | 16 | o,6054 | 29 | 1,8818 74.f 3,0271
6o | 00465 {15 | 06272 | 30| 1,9135 | 73 3, 0405
59 0,05:2 | 14 | 0,6494 31 | 1,9450 76 | 3,053z
58 | ©0563 | 13 | 06721 | 32 | 1,9786 | =m 3, 0650
57 ©,0616 | 12 | 0,6951 33 | 2,0077 78 } 3,0759
56 | 0,0672 | 11 0, 7185 34 12,0389 | 79| 3,0862
55 [ 90732 | 10 | 0,7423 | 35 | 2,0700 | %o | 3,0u56

5S¢ | 90795 | 9 | 0,7665 | 36| 2,1016 | 81| 3, 1040
53 0, 0361 g 0, 7910 37 | 2,1326 | 82 | 3, 1119
32 10,003 |7 10,8159 | 38 2,1654 | 833, 1188
ST { o004 | 6 o842} 39§ 21941 | 82| 31246
50 | oy 1080 5 o, 8669 40 | 2,2245 85 | 3, 1298
49 | 91159 | 4 | 0,8920 | 4T | 2,2546 | 86 | 3, 1342
48 | 01245 F 3 [ 09191} 42 12,2846 | 87 | 3,1.71
47 | ©,1331 2 10,9458 | 43 | 2,3144 | 88 | 3. 1307
46 1o 1423 1 1 | o9727 [ 44| =3439 [ 89 | 3, 1412
45 |o1517 | o

1,0000:} 45 | 2,373L | 80 | 3,1416
Befiimmt man num ecfE

fo=rtd. ¢p,
fis it diefe Tafel

Z =2 cofd. cofp. q-

Der Gebraudy diefer Tafel evfireckt ficy auf viefe et vem Wequrater bis jum Polay:
givoul . und iberhaupt bis fo weis dber Tag anfinge im Winter = o, im Somuer
grifier als 24 Srunden ju werberr. Fn diefens lefter Fall wivd die Rehmumng nue
file 24 Stunber gemadyt, und bemmad) ¢ = 3, 1416 genommen. N erfien
Fall bleibe vie Rechynung goang weg, weil g = o ift, fo lange die Sonne niche
snfgebt. :
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" §. 599
Diefe Tafel dient alfo, file jeden beliebigen Tag und Pelhdbe die tdgliche
Sonnentodrme ju bevechnen, Fenn man aber die Summe. fije eine beliebige Un-
$aBI Tage mit einemrmale finden will, fo muf die Rechnung allgemein vorgenoms
wmen wecen.  Su Diefein Ende wird die Zelr des jahelichen Umlaufes der Sonne
burd) deren tdnge von o v vorgeftellt, bie wiv = x fefen wollen, und fo wird
£Z d x bie verlangte Summe der Sonnenwdrime = v feym.  Nunift (§. 592.)

- Z=1{p. 1§ (7m~+2 @) —+ 2 cofp. cofd. cof.
S p- 14 ( ()

du="{p. I8 = dx=2 fp.£3 @ d x + 2 cofp. cofd cof@. d. x:
& ift nun aber, wenn A die Schicfe ver Cecliptic vovftele, «
fd=(Aix
A . f'?\.fx*
fp=tp.td _V_—("-— NPTy )
Und Bievaus findet fich :
dv=am, fp. fafx. dx
~zcofp.dx [1+ % (A% {x® (—1~4-tp?)
—+ i A fx? (—r—+2epi+-Sept)
=725 A% (—143ep2+Feps+-Lep®)
=R AT (et Fupt L gepOy Lrp9)
&e. :
§. 6oo.
Sefen wiv bicfie Kilge halber
dv=mf{p. (A x.dx
+acofp.dx (r+alx® 4+ blx*4cfxf 4+ &c)
fo vafs
a=(—14tp*).[A*
b=(— 1+ 3tp?+FtpH) FIA*
|::(—l-i-%tpz—&-%-tp“-i--}tps).i—';rhs g
d=(—a-+frp?+Sept+Fep®+7tp?) iz (A8
&ec
genomien werde, o wveewanbelt fich die Reibe in folgende:
dv=m.Ip. (A {xdx
~+2cofp.dx {1+%—a —+ g% b +33% < -a-&c_l
—ZXacof2x— # beofax— 3§ ccolax
i —+ § beolgx—+ % ceolax
— 3% ccol6x J

Re 3
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§. 6oI.
nb daraus folgt endlidy
v=m p. (A (1 — cof x)
“+zcofp. [x+Fax +3%bx +32cx +55%d x4+ &
— Lalzx— A blax— 2 efax— 5% d.f2x
—+ 5 blgx—+5Tgelgx—+ 28 d.fgx
—rizel6x— 285 d.{6x
=rgrad- rgx
§. 602, 1R
- Giir bie Jeit von o v big o == with x = Und demmach ble Summe
der Commermrime- A
v=aaxlp (A
= 2 . cofp. (: +iadb+Ffo+ A5 d+&e)

§. 603
Hingegen fie baé ganze Sabr wird x = 2 &, Demmnach
w=gmwcofp, (1 +%a+Fb+Fc+ A5 d+ &e

obet
v = 4 7. cofp. [I+%cf?~2 i)
2 A*(—1 -|-,-rp +tp
e I TR S i o Y -‘--ptp
A (— 1 +v‘}tp - SrptftpS4-Ltp®)
-+ &e.]
eber endlich
v = 4 ® colp. [0,959092 16 —+ 0,04226526. t p
—+ 0,00048661, t p
—+ ©,00002250. t p°
—+ 0,00000157. t p°
—+ 0,00000012, t p*°
—~+ 0,00000001. tp'?
=+ &c.
§. 604.

SHieraus findet fich nun die Summe der Sonnenwdrne:

Polbidfe. i1 ©omumer. im MWinter, |im gangen Hahr.
unterm Aequator 6,02616 6, 02615 12,0523T
unterm Soenbefreis 6, 57011 4, 57739 1T, 14750

45.° 6, 22041 2,68197 8, 90238
unterm Polaveivcn! 5, 30671 o, 71647 6, 02318

unterm Pole 5, 00411 0, 00000 5, 004 1L
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Die Summe bet jadtlichen Sonneniwarme nnter diefenDorhihen verhalt fidhvem:
mad) bepnabe wie bie Jablen 12, 11, 9, 6, 5.

& Gojs

Die Sumttie fiie den Pol Lonmte duech diefe Neibe nicht gefunden toerben,
weil dafelbft ¢ p unendlich grof iff.  TMan findet fie aber fiie fich ofne Miife,
Denn bie Diffentiaigleichung C 4

- du=1{p.{8(x <2 @) dx ~+ 2 cofp. col . cof®. d x
(5. 599.) Byt fich untee DemPol, wo @ = L wgefeht werden muf wudp =98
Grav ift, fehrab, indem fie
dv=aw(&d=x
ebet
dv=—nm {Afx.dx
witd, woraud > .
p=2m{A(x —cof %)
aind fiie bie Jeit von o ¥ bis o =
S ¥ =47 A= 500413
fﬂfsb -
§. 606,

* & den Pelarcizent fann die Nechnung ebenfall abgelinyt unt einfaches
gemadht werven.  Dic Tagesldnge oder eigentlich der halbe Tagbogen ift
Dafeibit der geraden Aufiieigung, vom MWintessolur antevechnes, aleich
Ober toelches einerley ift, e8 wird dafelbft

¢ =0y
wenn e die gevade Unffieignng von o v angerehnet, vorftelle,  Die Jur umd
bnabme der Tageslange if demnad) dafelbft das gane Jabr dued) gleich geoff,
unb betrdgt file jeben Monat 4 Swnden oder withentlich 55 Minuten,  Dasd
@efirs dev Continuirds nimme alfe fiebey eine gany befondere Tendung.  Der
thngfte Tag nimmt o fdhuell ab, wnd der Fivjefte fo fchuell ju, a6 jeber anderee
Tag ed Jabres,  Fiw den Polarciveul haben wir demmach

0

P=a
cof@ = col &
p=90°—A

‘; dg=¢of2kf?\.f:(¢r+:¢},dx—p—th.coﬂ.cof.a.dx,
et
du==col A L8 (B2 &) dx -2, ((A2 —=(§?),d %,
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Davaus folgt ‘
v=— col A (w2 o)y~ ([A2 — {4%)
— cof A% Jo ﬂé—
B
~+ 2103 &R
= conft. i .
ober, fvenn mon fiied = —A, v= o felit

v=—cof A(m == ¢ 2} "f' (fa® -—f%‘i)
= S i LT
~+ cof n? log. P Ll g
42l —2fn
Stun ift fie vad hatbe Jabr vono Z jumo G, d =—A. Demnad) die halb::
jibrige Sonnenwirme
: L V=12 col A% log. tang, (45° + 2 0) + 4 [
ober fir dag gange SJabe
V = g col A%, log. tang, (45 -+% &) + 812
= 6,0231628, ~ )

¥

§. . 6o7. 2 *
Benn man die jabeliche Somenwdrme, fo wie fie biee gefunden worben,

puec) 2 7 Alg Die Jeit eines Jabres theilor, o erbalt man vie mirtleve tdglicye
Gonvenmwdrme,  And theilt man diefe ned) fevner duvd) 2 o alg die Jeir eiyes
 Zages, (§. 586.) foerhdlt man die augenblickliche mittleve Sonnentwirme eder
den Sinus der Hibe, weldhe die Sonne vas gange Jabr burd) in einem fort haben
mifite, um gleich viele Tdvme mitjutbeilen,  Die NRechnung gibt nachftehenven
Grfolg:

Mictleve tdgliche]  Mittlere
Polhobe. Growdemung. | Augenbl, Criw, | Sonnenbife.

Aequater = | 1, 918184 0, 30519 173 el

Benbebreis 2 I 1,774155 028237 16 24

7§ BT 1, 416857 0, 22550 13 2

Polarcivenl # l 0, 954620 'l o, 15257 ey 4

Pol ¢ 2 = 90,7964 30 0, 12675 g&. a1y
§. 608,

Die bigher berechnete Menge ver Sonnentvitme bejiebt fich durchaus auf

Gbeiten uon einecley Grdfe, die id) daber fellechthin nur = 1 gefelit babe.(§-587.)
Sycly werde nun einen Fall voenebmen , wo auf die Fldche it Ricficht genomthen
wecben mufe  ©8 o) demnac) bie Menge dev Todume ju bevechnen, welge bie
oline
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@onne der ndrdlichen Harbrugel ver Erde dag Jabr burd) mittheilt,  Hiernehume
ich den Halbimeffer der Erde = 1 jum Maafifiabe fiir die Fladyenrdume an. G4
fey vemnad) C der Pal, B AE der Aequator der Erde,  Die Sonne fey in S, sa.Figne:
ibre Hbweichung S A == 5, {oift, wenn man aus S alé einem Pole einen grif:
ten Eiveul der Sphidve B D Ejieht, der Raun ABDEA derjenige Theil der nord:
fichen Halbfugel, aufwelchen die Senne ifre Stralen wift. Die Didhtigkeit
“Derfelben witd fite jeden Punct P durch den Colinus des Bogens S P ausgedriickr,
(§. 590.) Sebt man demnach
PSA—u
PS=vw
“fo findet man die Summe der Whrme fiiv jeden Wngenblick, auf den unendfich (ei:
nen Triange[p S P

dz=%fw?dw
Pun if
cof o = cot w, tang &,
Und bavaus ergibe fidh
: dz=113% dew: (14132 tw?)
z= 1 { J, Arc, tang (t @, {3)
Laowipy A
Folglich fire den ganjen Ausfehnict A B S EAB‘
z Tl

3 z
und fie ben Ausfehnitt SBD E §

]
Demnach file ben gangen befeudyteten Theil et ndrdlichen HalbFugel
Z=jia(1413)
und fitr einen ganjen Tag
rrZ=m% (143
und endlidh fiie dag batbe Jabr von o v bis 0
2afZdx=a2(wr4+2{N)= 0236, w2
und fite bie anbere Halfte des SG_B(:eé ) aak0t
=72 (7 — 2 (N) =2, 3451616, w2,
Diefe Mengen veshalten fich febr nafe, wie 5 3u 3 oder genaner, wie 42 ju 25,

l

Gs
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Drittes Hauptfnd,
Die tdglide _@onnenmérm_e.

§. 609,

o vorhergehenben Hauptiticke Habe idh die Smenge ber AGdrme Beméne:.
,\5 welche die Sonne forvohl tﬁg[u‘b afg jibelicl einem beliebigen Dtte der Groe
mittheift,  Diefe Nechnumg hat in fofern ifire vdllige Richtigleit.  Sie Eldret
aber bie Xrt, toieund wieviel die € rde badued erwdrmt wicd, nicht anf. Dagu gehé:
zen etrachtungen vongas; andever Art, Jch hadermun fdponnnrbm. (§+583-)gefagt,
dof nicht alle Sonnenwdrme bis jur Erde gelange, indem die fuft und oft aud
HBolfen einen betrdchttichen Theil auffangen, und daf es fihon viel feyn wird,
wenn wir, obne alumdlichen Febler werden anne@men l‘énnm, baf dieYDdrme,
fo bie Erve wirflich von der Sonne erbalc, devjenigen, die fic obne oldhe
Gindernifie wide evbalten Ednmen, weninfiens proportional fey. - Diefes
Fann nun nicht wob! anderg alg aus dem Erfolge emfthieden werden. Jch werde
anmmdg Diefe ‘EBotausr’egung 4ls ben emfadgiten Fall wm Grunve fegen,

§.- 610,

. Die Wirme, telche vie Erde von der Geﬁne erbﬁft 7 ,le{)! ﬁd) i dies
felbe Binein, und fhon aus diefem Grunde wird fie an der Oberflache {throddyer
alé fie fonfl fepn wilkde. &8 gebt nun Bingegen aud) von der ‘Iﬁﬁrme, fo die
Dberflache bat, immer ein Theil durd) die tuft in die ijél;\e, o fie fidh, fou
fagen, verltevt, - Diefer Ubgang dauert Tag und Nache in einem fore, unbift
Defte ftarfer, jo wdrmer die Crdfidcdhe ift, je Firjer die Tage und je langer vie
Dadhte find.

6. 611,

Sch.babe ferner aBen (§. 578 — 581.) fchon angewmerft, daf, was von
diefer durd) die tuft weggehenden Wdrme der Gruudoirme ber Trde jugufchreis
Ben, wegen Des immer gleidhen Griaged lange eiten burd) beftdndig Hleibt,
&3 ift daber in fofern unndthig dariber Rechnung ju tragen, wo nur die von Dee
Sonne berriihrende Verdnderungen ju berracheen find,  Die Sonne theilt der
Crde Warme mit, Won diefer iff aljo-die Frage, wie fie nadh und nac) wiever
weggebt, Y Diefer Abficht, fagte ich, vaf ver abge{nnbe Theil dem wir[ir[;
vorbandenten proportional fey, und da ift es wenigfiens in Abficht auf die tigliche
Crwdvmung gleich viel, ob ffe in die fuft gebt ever fich in bie Tiefe jieht, J)ut
it nue von der T3&vme an der Dberflache die Nebe,

§ ‘612,
€8 fey nun alled, toie im §. 591., foift
cola, dw == cole. cole. dw ~- (e. fc. cofw, dms
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- Die it dem eitebeilchen d wufliefende Somenmdrme, Die Bereirs
worwithige werde durdy y angedeutet, und man febe die Erfilungs Subans
gente=7, Poift

d ]

et in ¢ben Dem 3eut§sesfc§en dw absebeube Theil,  Die Verdnberung wicd
" ennach
ydo

7

et 7 + {e fc. col~- A, e—-w:'j
L4 7

7
gefunben wird, wabey A Die nach der Snteg:atwn qbb;rte, Befidnbige Cirdfe iff,
Diefe Eaun fo nghmm: voerben, Daf bep Uufgange bet Sonne y = o fop,  Alg:
pamn ift aber o= — (£ 7 + @). Wit erhalten bemnacy

57 fe. fo., [7 fiv =+ cofw]
a-—[? cofe cof. — —'—j—-?-?- fe. fc, (7 cof® ,.,_@)J.é—(‘i“ﬁ'-i"@-l—w):?

§. 613,
Man fehe 7 = cot %, fo vermandelt fich diefe Fortme! in
y = cot . cofe. coft. - cofr. fe. fe, {(x~+ w)

‘dy = cofe, cofc./de + f& [k “’f,”-, demree
fepnt, woraus

y = 7. cofe. cofe. + tiefr:ﬁ.s-i—

y = 7 cofe. cofc, 508

— [cot % cofe. cole. — cofi. fe. fc. {4+ 0] e (%_wf@+w). i

#0er wenn wir p, 3 anftatt e, c felen in
y = cot %, {p. £3 + cofi. colp. cofd. { (z + )

—[cot#. fp, {8 — colk. cofps cof 8, { (x+ @ ) J. ¢

_§. 614
$icben ift nuyn ‘toch der Weeth von 7= cotx yu Beftinmen.  Dagw
mag nun die J¢it dev grafiten Tagedwdrme am bienlidyfien feyn. 4 ift befanns
genug, dag Diefe Jeit nidyt vie Miteagsftunde felbft ift, fondern fpdter eintrift,
und gmar Bep ldngeen Tagen fpdter ald wenn die Tage furger find. S den lang:
ften @ommemgm fallt fie jiemlich anf 3 Ubt Nachmirtags, - Sm Finter trift
fie fesiber cin, und yoar defto fiiiber, je fifer die Sonne untergeht,  Seht die
Sonne . S. um 4 1he unter, fo wird diefe Jeit fo ,umhcb aegen 2 b Nady-
mirtag oot uid an ven 12-Stunden l«%gm Tagen auf 23 Uhr teeffen.  Jb
; 8 2

— G Pbu). txy
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merde, utn bie Recdynung abjubilzen, diefe Tage wiblen, und detinach 3 = P

=0, ¢ =90 feken, = Dadure) verrwandelt fich die Formel (§. 6121) in fol’
gende einfachere:

= '_Z? ;l;"-- cofp. [] fo =+ éofw]
- 3
-+ 7 + colp. e a7
T ihe

Nun foll y ein Maximum fepn, invem o verdnbelidy ift,  Diefe Dedingung
8ibt die gan; einfache Gleichung

e :

o
welche von der Polbdbe gany unabbéngig ift. Nun ift = die Jeit von 12 Stune
ven, w =123t = 37.730' = % 7 Denmad)
o ottt 7

- ] = 0,79335 — 0, 60876,
Hievaus findet fi] = 0,926 = 3,53 Stunden,

: . §. 615,

Da bie Jeit, twenn bie Tageswarme am gedfiten ifi, nicht leicht genau
beftimme werden fann, fo habe ich eben diefe: Nechnung fire w = 3 St, = 45°
= % w vorgenommen . und den Werth 7 = 1,13 = 4, 32 St. gefunden. Jch
werde demmnad) ein Mittel nebrten und 7= 1 felben, weil dabey eben nicht viel
1ird gefehlt feyn, die Hedhnung aber dadurd) abgeRivt witd,

§. 616,
Cefien it benmach) 7 =1, fo witd tx=cotx=1, mdbz=14%
=45°% Dabdurd) verrvandelt fich die Formel (§, £13.) in folgenbdes
y = Ip, {3 = cofp. cofd. [ (45° =+ )i v %

EErpd
—[ip. {8 — cofp. cofd. £ (45° + @), v L] e G + 2+
SHicbey ift nun
o (3 =F (et 3) —F L (c—8)

cofp.cofld =1 {(e 4 8) 4% (e —3)
®as ift alfo die balbe Differeny und balbe Summe dee Mittags: Sennenpipe
und Mittecnachts : Sonnentiefe,

§. 617,

Die Fosel Lann nun auch folgendermaafen vorgeftellt werben:
Yoy DR o
colp. cofd Pt d (45" )

= (t450= gpo o~ EEHOH0)
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[> I

Man fiehe hieraus obne Mhife, daf das jwente Giied = o wird, wenn O=45
tnb folglidy der Tag von 18 Srunden ift.  Aledann har man filledthin
: ¥l B

o Yeus g 0 5
colp. cold EHIs? el

1nd daraus folgt, Dag die Tageswirme Nachmiittags um 3 Uhe am grdften ifts
Die Art, wie fie vom Sonnenaufgange an junimmt, if folgendve;

3?“: Y

3 @tt 53- m- o]

6 I— L

9 1 £3 nultiplicivt mit
12 1+ L Seolp. cofd. y5-

3 St NM. 2

6 l"{-‘—;-

9 1

Die FBdeme nimme olfo an den 18 St. langen Tagen Morgens um o Whv am
fehmelleften pr.  MNachmittags um 3 Ulr ift fle am geéfiten, und Abends um
9 Ubr Bey Sonnen: Lntergang nod) eben fo grof alg fie Morgens um ¢ Ube war,
Diefe nody ibrige Toarme erfdlter die Nacht durdy logarithmifdy.  1Und da die

fange ber Nacht von 6 Stunden demnad) = £ = ift, fo nimme {ie in BVechltnif
von £ §u

—7 2
3 7

b unbd ift demnach des folgenven Morgens bey Sonren + Anfgang nue nody
- 0,2079, cofp. cofd, &,
Das ift etwa 5 der gedfren Nad)mittagsmwdvime,
OensbrBsiaed »
Die Fovmel nimme endlich noch folgende Geflalt an: )
20 —Ga+Q+u
pi poT it @ =+ fo =+ colo + 1~ 2. {(45 — ). e

weldye jur Berehnung febr bequem ift, ey habe nach derfelben fiix verfchicdene
Zageslangen folgende Tafel bevechnet: S

Sé3
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2
el SECRE LS
i cofp. cold

Tageslingen in Stunben.

B e A e
Fagesftun: |
Do, 6 8 10 12 X4 16 18
. 1 e P .
3 Morgen . 7 0, 0000
4 o, co000, 0482
5 o, 0boclo, 057210, 1895
6 o, 0ooc|0, 06240, 217210, 4142
7 0, 00000, 0633|0, 23020, 46020, 7071
g 0, 000010, 0620(0, 2275{0, 4749|0, 76291, 0482
9 o, 00000 052410, 209310, 457210, 795711,0093|1, 4142
10 o, 413{0; 1769]0; 408410, 7183|1, 07561, 44261, 7802
i1 6, 1322{0, 33170, 620910, 9785, 1 572611, 206112, 1213
ittag. {0, 2324(% 4812]0, 8147|1, 2091 |1, £315|2, 045412, 4142
P o, 32030, 59540, 963211, 3858|1, 8301|3, 269712, 6390
2 o, 335610, 6516|1, 04561, 4901 |1, 95122, 393012/ 7802
e — | - i o
33 0,29561% 634211, 048511, 5102 1, 933013, 435¢|2, 8284
4 ©, 5355(9, 99551, 439711, 92382, 3800(2, 7802
s 0,7973|1,2815|1, 773312, 2371|2, 6390
6 1,0437(1; 5414, 2, 009512, 4142
7 g - l1,24313, 714412, 1213
3 » I7 3',32 I;?So:.
9 174142

Syede Columne fingt bey Der Gtunbe &, ba bie Sonne aufaeht and endigt fich
Tnit Lintergang et Sonne,  Die aldvant nech eickfandige 2Bdvme verliert {idh
Die Dtady burdy nach ben Ordinaten einer fogarithmifchen {inie, beren Subraus
gente = 1 ift, wd fiie Deven Abfiffen = 12 Stunden vovfielie,  Die Jablen
et Tafel muffers mit

I cofp. cof 8

faultipliciet werben, wenn man y felbft baden, und Defrnadh verr Crfolg von eiz
netlen Tagesldngen unter yerfdhiedenen Polhifen miteinanter vergleichen willy
) §. 619, ;
Senst o fich von ber Art, ie bie Todrie vorm Unfgange der Sonne
Eis Ttachmittags ju, und von DA an Wwieber abrimmt, einen Plaven Begriff ma-
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“dhen wiff, fo-aelangt mat am Geffen daju , wenn nian bie Jahlen voifiehenber

Tafel alg Ordinaten einer Frumimen Linie yeichnet, und fiie die Nachtftunven vie
erftecivibnte logavithmifche Linte bepfitge.  Diefes babe iy in Ver 35fen Figurss.Figue.
i die Tageslange von 16 Stunden gethan,  Der Anfang der Crwdrmung toft

_auf 4 Lfr bes Nlorgens, ta die Sonne aufgeht,  Die grifite Lodrme Bbin
“Blerwas vor 3 Ubr.  1lm § Lbr bey C Bire, wegen des Unterganged der Sonne,

die Srivdrmung auf, und die nod) ubrige Tirme € c nimmt vie %)‘mg;t durdy

nach) deh Ordinaten ver logavichmifchen Linie c d ab, jo daf fie des folgenven Wiove

(gens noch D dift, x
§. 0620.° .

: Diefes fiubet tun fEatt, fofern wir in dev Reclmung nur eine Exfaltnngse
Gubtangente, und jwar dicjenige gebrancht Laben, weldhe fie die tagliche Cee
wirnung und Evfilung eigentlich ju gebranchen ift, wenn mas von allen gerine
gern Ubweichungen abficabivt und vorausjeht, DA bie Soue ben gangen Tag
_niber Belfe {heine und die Luft windfill fey. &8 ift nun aber die Wdrme,, die {ich
it Die Crede yieht, eigentlich nicht verloven, [ondern fle jiefit fid) an den Bdltern
Tagen wieder herauf und dient den Wbgang der Sonnenwdrme ju evfelen.  Die
jabuliche Gowdrmung und Cefdltung: bangt daber gany davon ab, T8 Emunt
dafer allerdings noch die jabrliche SrPditungs - Subtangente vor, und dicfemadst,
vaft vie Abfuiffentinie A D, weldpe ich gerabe gepogen babe, nicht gang gerade,
fondernt ber 355 Theil Derjenigen Frunmmen $inieiff, deren Ordinaten bie jdhrtiche .
QBerdnderhing der Wdrme fite eben die Polhohe vorftellen,  Diefes macht, da

- ber Punct d nach der Verfthiebenfeit ber Fabrazeie hiber oder tiefer fillt alé ep
in der Figur gejeichnet, unb jivar nachdeim {ieh die dinie A D berauf ober bevuwe
teryieht, 3 :

§. 621,

ey ber hier angegebeien Rechuunug babe ich alle jufalige Urfaden von
Der enderrng der Wdrme beny Stite gefetit.  Sie geht daher efgentlich nuv enf
Belfe und windftille Tage, dergleidyen felten mebreve auf einander folgen. Aemn ins
Deffen der Hinmegrite mit SL5v{len bedeckeusd die duft fille ift, o habe idy bereits
oben angemerfe, daf die Ecde Reffen unecachter von Morgen big Nachmitiag wdez
wer oied , und von davan tieber etivad erfdltet.  Wie Wenberung redgt aber mefhe
rentheild nur 5 deffen aus, was fie ben gany ellen und windftillen Tagen thun
wirde.  Dievom NRegen, Thau, Reif, Schiree, Hagel, Wdind 1. herrithrens
den WVevdnderungen ;- find allyn irreguldr, ald dag fie anders ald ifiver gamen
Guive nach unb bey ver jEhrlichen Bevinverung der Wdeme in Detradyimg
Pormen fonuter.  Degen uad Linde Eonnen jorwobl falt ald warm feor.  Sie
find g aber mebrentDeild wr begrefungdveife,  Die frhrmle Sommerfige wird
mebrentheils durdy Negen und Gemwitter abgefiblt, und jwar deftomebe, je ndhee
man bey dem Qvte ifi, wo es vegues ober witters,  Die dafer, entfiehende Abs
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gaplung breitet iy weit ferum aug, toeil bie WWarme fichin der fuftfebr fenelt
gegen bie Ealtere Derter jiedt. (8. 346.) Kdmme aber nach Faltem Wetter, Regen
mit ciuem wacmen Iinde, fo nimmt die Kdlte ab.  Lnd diefed gefehicht fiie:
nemlich im Tointer, wenn nach vorgegangenem Frofie Thauwetter einfilit. Eo
qefihiebe dann audy, Pap ein anfangender PRegen in Schnee ausartet, wenn nems
lich ver Regen die Sedflddye genug ecfaltet, dap ver Sihnee nidyt im- Heruntess
fallen fmetjen Eann,  Der Regen it meprentheils ein gefhmolyner Schuee.

e

Bon anfeinanderfolgenden gany bellen und windftilfen Tagen Babe idy
1751 Dom 13ten bis juim 17en Sul, finf unter meinen ju hur angefteliten Wet:
terbeobachtungen, we ic) bas Steigen und Fallen bes Reaumurfhen Therme:
weters jeden Tag febr oft aufjeichnete,  Daé Thermometer bieng in eiem Gabinet,
weldhes gegen Siiden und gegen AMeften ein offengelafjencs Fenfter hatte.  Die
Gome {chien von Miorgen um 9 Ubr bis tachmittag nm 5 Ubr exft dued) das
eine, und dann durd) beyde, endlich nut vurc) deé andere Fenfter binein, eobne
jedocly auf das Thermometer jut treffen, Die Luft batee alfo im Cabinette wenig:
ftens eben Ddie SBhrme als in Dem anffofenden Earten, tiber deffen Boden das
Eabinet nur etiea 4 Fuf echiht war.  Das Thermometer fiieg und fiel folgens
beemaafen. D :

T & |G| 6t (O T St | Bt G | O
1110, Wl18, 0013, 4 |19,6(14 7.2%|19, 0016, 10MM118, 2
13. 7iM.|12, 3 5 193 o |17,2 11 . |19,0
g 13,6 6% [18,0 11 16,7 -2.M.121, 8
9  |13.8 98 (16,715, 7-D14, 1 20 aidn,a
oF |141 1o 16,6 &8 15,3 4500
19 15,2[ 140 7. M[13,0 9 14,0 s |2, 8
11 16, 4 8 (139 0 (17,3 & byt
11} (16,7 9 15,1 11 17,9 8§ 20,5
E—— | = T _—
12 17, § 10 [16,0 1. %.19, 9 10 19,0
12 17,9 b ¢ 3. |ar,1f17. 6T|16,0
1. U182 iz |10 4 29,9 s 6, 3
it =183 1. U.\1§, 6 6 |20,5 10 17,8
2 18, 4 3 ig, 9 . Io 18, 4 12 20,3
2F 19,1 4 19,816, 7.9Mii4, 5 3Uf2z, 1
3 19,3 5 19.7 8 16,0 10 19,9
35 197 6 '19:5 9 li7,2 &ey  |&es

% Ditfe
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Diefe febr fchéne Witterung danerte noch cinige Tage fore. . 3 war aber den
1aten windigt, Den rgten wurde die Sonne juweilon mit Wolfen bedecfr. &6
ntag aud) wobl in der Ferne gevegnet haben. Denn den 20ften Abends um 1o llbe
fiund bas Thermoweter auf dem 16ten Gr., und ben 2 rften Morgend um 63 11be
bey 12,3 Grad, demnach wieber o tief ald Anfangs den r3ten. Den 22fien
trafen endlic) TGotfen und Degen ein.  Diefe {chone Foittecung mwar damalg vefto
angenehmer, da in den 5 vorhergehenden Monaten in allem nicht 20 fyéne Tage
gewefen waren,  Diefes it auch der Srund, warum das Thermometer wihrend
ven 5 Tagen, vonn Tag ju Tag mevflidy Hober flund,  Denn die grdfite Whrme
war, den lefiten Tag allein ausgenomiment
: Denr3ten : o : : 19,7

— 14 £ 19,9
== 15 £ 4 2 ¢ 21,
—_— 15, £ & 2 ok P AR

Bl et o R e T e o ¢
Daf die grofte MWieme eher nad) ald vor 3 Ube einfiel, daven muf der Grund
darinn gefucht hetden, daf die Sonne exft ves Wiovgens wm 7 Lbe tber die Berge
empor flieg, und erft gegen g Ufr anfieng in das Cabinet ju fdheinen,

§¢ 623,

Diefe yween Umitinde machen nun, daf idh diefe Veobadhtungen eben
nicht alé einen Probirftein der vorhin angegebenen Redynungen anfeben fann.
Mtan fieht aber obne MWhithe, daf fie einen boppelten Srfolg baben miffen, Denw’
die Soune batte um 7 Ubr fchon eine yiemliche Hibe.  Sie fieng daber als fie
Dinter dem Berge hervor fam, mit volfer Mathran, den Boven ju ervdrmen.
Diefes madytnun, daf fich die Linie A b c dvon A bis £ febr twenig, von £ aw
aber febe fiynell anfiwrts jiehen muf.  Sodann da die Stadt nad) dem wabren
Aufaange der Sonne nody 3 Stunbden lang im Schatten ded Bevges lag, Blied ver
SHoben und die tuft wibrender Jeit fibler, Diefes madyt die grofite Tageswarme
geringer und verfpatiget die eit da fie cintral.  Man fann beydes aus dee Jed):
nung bevleiten, wenn man in der Jutegralformel (§. Sr2.) die beftandige Grdfe
fo Beftintme, dafi y == o fey, wenn v = — % = ift, SMan Fann fid) aber audh
Duech eine gang leichte Betvachtung davon verfichern.  Deun die Fdrme ift am
qeoften, wenn d y = o ift, und folglich die Whene, fo die Erde in einem Jeits
theilchen d w von Vet Sonue erhdlt, devenigen gleich ift, die fle fn eben bem Jeic
theifchen' weclieet,  Dun ift diefe lefitere der wirllich vorhanbenen Aidvme propors
tional, und demnach jugleich mit derfelben in dem bier vorfommenden Fall gevin:
ger. NI muf aud) erftere gevinger feyn.  Diefes fordert aber eine geringere
Sonnenhobe, und demmady, v die Jeit TNachmittag ift, eine (parere Jeit. Dann
aber neigt fich die Somme [dhnelfer, wnd fo muf das Maximum quch) wiederim
fgneller abnzpmen, e : 2
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§. 624,

34.Blgur. Jeh fabe nun den Gang des Thermometers ben WVeobachtungen gemdf

in ver 34ften Figur gejeichner, vad nchtliche Fallen deffelben burdy Puncte an:
gedeutet.  SMan fieht daraud mit einem Anblicke, daf in der That diefe 5 Tage
aiber die Erde fehr vegulde ertwdrmt wurde.  Und die frumme finie weichet, jumal
in den 4 erflen Tagen von der in der 33ften Figur geeichneten gevade fo ab, wie e8
die erft angefiibreen-Umftante evfordern.  Die Fleinern UngleichBeiten jeigen nun
an,, bag fie audh ben Der requldrefien Witterung flare finden.  Die Linien A B,
C D, weldbe nady den niedrigfien und bichften Stande ves Varometers Jejoqen
find, giehen fich bier favk aufiwdres. &8 vibret viefes fiirnehmlic) von der vors
Pergegangenen tritben und falten Ihitterung ber, (§. 623.)  Denn da die Srde
wenig Tarnte batte, fo Fonnre fle auch nicht farf erfalten, und fo bHauite fich
toabrend diefen 5 hellen Tagen die Tdvme febr merflich auf.  Man fiebt tbrigens
feronbl aug ver Figur alé aus ven Beobachtungen felbft, (§. 622.) vaf Vie tdgliche
erdnderung der Wirme etwa 7 Reaumuifthe Grade betrng.  Und bieraus
Tage fich ver Sehluf machen, was die Jablen der Tafel, (5. 618.) wenn fie durch
1 cofp. cofd multiplicitt werden, bedeuten.  Ehur liegt unter Der Polhidhe von
46° 50'.  Den 13ten Jum. 1751, war nach den Janottifthen Ephemeriven die
Abwreichurg der Sonne 237 157 ndedlich, demuady @ = 22% T167und vie Tar
geslinge 15 St, 38" Diefes gibt vor 3 Ubr Nachmitrags die entfprechenve Jabi
aus bemeldter Tafel = 2, 3530, welthe mit £ colp. cold. = 3, 1428 multipli:
citt 7,3950 gibt.  Da diefes Product nun fo viel als 7 Reatrmurjhe Grave,
audy webl etwas mebr (§. 623.) vofielt, fo echellet, daf die Jablen der
Zafel, mit % cofp. col 3. multipticict, foldhe Producte geben, veren Einpeiten fo
glemlich 10 Reaumurfhe Grade beteagen, €8 wird aber bieben vorausgefest,
baf bie tdgliche Erwdrmumg der Erde fehlechtbin nur von: der Sonne berrifre,
obne baf LBinde, Degen . etwas daran dnvetn,  Denn font fann. fie forve)!
grdfier als fleiner fen. ;

5. 62 §e

Llicbuby giebt in feiner Reifebefthreibung an, toie er ju Lobeia und ju
Sana in Hrabien , Die Hobe des Sabrenbeitfchen Thermometers fiir einjelne
©tunden aurgejeichner habe.  Lind fagt, man werde daraus feben Bnnnen, wie
gleichformig es dafelbjt taglich fteige und wieder falle,  Seine Beobachtung ju
Lobeia unter der ndrdlichen Polisdhe von 15°% 427 ift vom 25ften Jaw. 1763, wo
Demmac die Mittagshobe Der Sonne vou 551 Gr., @ = — 5% Gr, und die Ta:
geglinge von 113 Stunben war. - Cr fand das Theemometer,
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Das Thermometer ftieg alfo unter Tagen gauy ordentlich, aber von 6 Uhr Abends
Big 11 U, nnd bie gange Dlacht dued) fiel e allju wenig, und diefss ift eine
Unjeige, vaf gufalige Urfuchen den Gang beffeiben mitffen verdndert haben,

Sana fiegt nnter 15°% 217 nérdlicher Pothidhe.

LTiebubr beobachtete ben Gang

bes Thermometers Dafelbt den 18ten Jul. 1763, wo demuady die Mittagshihe
ober vielmefr die MNorddbe im Mittage der Sonne §4% G, @ =+ 6 G,

und die Tageslange 12# St. war.
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Hier wied fiie 1 Uhe N, M, 79 Gr. anflatt 76 miffen gelefen werden,  Und
dann find alle “Beobadytungen febr veguldr,  Sand mag etwas boc) liegen, ba
Dier vas Thermometer im Hdch{ten Sommer des Morgens benm 58ften Sabren:
Deitfthen Grad flund, und des WMittage nur bis jum goften Gr. fieg, LTibube
fage iabrigend, er habe dag Thermowmeter Des Mittags in einem offenen Jimmer,
Des Morgens und Abends aber vor demfelben in freper tuft gebabt.  Diefes mag
eg auffidren, warum daffelbe nady 35 Ubr jiemlich fehnell fiel, und des Wormic:
tagd nach 1o Ufr fehen anfieng mecflic) langfamer gu ffeigen.

Y :

Da die Sonne Kdvper von tunflever Farbe mehr ervdemt als Kérper
o lichtern Favben, (§. 280.) fo bat Diefes einigen Einfluf auf die Tageswarme,
€ witd ferner das AWajfer von Der Sonne weniger errwdrme ald die Erde, und
Der mit Grag, Korn, Baumen befthattete Boden weniger alé dag biofe Erd:
reich, endlich auch) diefesd weniger alg Dierer Sand uud Felfenfetne, « Soldhe
Umitdnde paben nun ibren Einflug anf die Anfangs (§. 612.) yum Grunve ge:
fegte Differengialformel, Sie wird dafer mitrelft eines Coefficienten n folgender:
maagen allgemeiner i

d y = n cofe, cofe. dw + n fe. fc. cofw, do — yiby

Sier vidheet iy nun n nad) dem Grade der Eriwdrmbarfeit deg Bodeng,  Diefer
Coefficient dndext Gbrigens die Rechnung nicht, Denn felst man y =n,#, fo
eshdlt man

dyn == cofe. cofc, du 4 fe. fc. cofiw. dw — e

gine Gleiching, welche mit ey Anfangs jum Grunde gelegten einerley Form bat,
Das will alfo fagen, vaf die Tdrme den ganzen Tag nber in Verbdltnif von 1
u o grifier oder Fleiner ausfallt, af8 ffe nad) dev vorbergehenden Rechnung, we
n=  ift, gefunben wird, Und Diefes will hinwiederum fagen, vag man fite
¥ = 1 uid)t 10, fondern 10 n Reaumurfde Grave fehen miffe. (§. 624.)

) §. €27,

Bl man hingegen darauf Ricficht nefmen, af ver Boden nach feiner
verfchiedenen Befhaffenbeir die TWarme fehyneller oder langfamer verliert, woyn
feudyte oder trockene, Dichtere oder Dinnere tuft, fo wie auch ver TBind beytragen
fann, fo fiud diefes Umftdnde, nad) welchen die Crfaltungs Subtangente 7 ibven
QRectl dndert,  Jch babe, Kitge batber, 7= 1 gefelt. Wenn aber folche Bey:
&nderungen mit in die Rechnung Lommien follen, fo mub. man entweder 7 wenige
flens fitv einenr Tag lang beftdndig fefien, und dann Tient bie allgemeine Formel,
(§. 612,) ober wenn 7 fich ougendlicflich) dndere, fo mup wenigftens das Cefel
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ber enberung befannt feyn, und bann mag es fish jeigen, ob die Differential:
formel (§. 612.) fid) integriven (apt,

L o

Bicrtes Hauptfacd,
Die jdbrlide Sonnentodrme fiberhaupt,

: §. 628, : .
mvorhergebenden Hanptitiiche Betrachtete ich diejenige Sommentwdrime , bie fich in
J die Erde bineingieht, in Ubficht auf die tégliche Crwarmung der Oberflche,
als vetloren (§.612.) merfre aber dod) (§. 620.) an, daf die jdbrliche Crivdrs
mung ud Erfdleung der Exde gany davon abbdngt, tweil viefe Warme fich im
GSommer in der Crde aufbauft, und dagu dient den Mangel der Sonnenmirme im
Binter einigermaafen ju ecfefen. Die Sommertage werden dadurdy weniges
warm, bagegen aber aud) die Wintevtage weniger Falt als fie ohne eine [oldje De:
noiie Der W3dvme fenn witcden.

§. 629.

i fonnen non Hberfaupt annehmen , Yaf fich jeden Tag deftomede
B drme in die Srde jiebt, je mebr die Sonne der Oberflache mittheilt. &6 iftalfo |
bie fich jeden Tag in bie Erde jichende TWarme ver Wenge dex taglichen Sonnens
warme proportional.  Diefe Proportionalitde it aber wegen der jufalligen Hinder:
Rijje, Ddergleichen AWolfen, MRegen, Schnee 2. nicht wenig verdnverlidh. Und
biefes machr, da§ jedes Jabr feinen eigenen Techfel vou Tarme und Kélte bat,
SiBenn wir aber auf das Miteel, von mebrern Jabren feben, fo (Gt fich allerdings
eine mitilere Proporticn fefle fehen.  Die Rechnung wird dadurd) einfadyer, und
auf die Freegulavitdten 146t fich nachgebends befonders Racfficyt mehmen.  Die
Grandwdvme fann bier ebenfalle, and ané eben den Grinden, wie im vorferge:
beaden Hauptfticke (§. 611.) ang der med;uunq_meghfcibm. Sieift eine eigene
Duuelle von TWdrme die Jabrhunberte durch beftandig iff. - Hier ift von Der japus
lichen Abwechsluug die Reve, die von der Sonne fervithre,

§. 630,
fady dem §. 599, witrde nun fir jedes Seittheilchen d x, die Junahme
Ber jabrlichen TBdrme
dv=wlp {3 dx 2. {p. {3. @ d x 2 cofp. cof 3. cof@ d x
fegn, wenn wir, wie o8 dafelbft gejchelien, nur vie ganye Surte berechnen roll:
en. i ik aber von Dev wirklich vibrighleibernven Asdrme die Jiede, und fo muf

t3
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abgejogen wetden, was wegen der Erfdltung abgebr. Diefer abjujichende Zheil
fann nun durd) 3
v X

]

vorgeftellt twerden, Denn er ift i gevaber Werhdltnif ber vorrdthigen TWirme v
und in umgefefyter Verbaltni§ der jabrlichen Erfiloungs: Subrangente, die id)
durd) 0 ausdrinfe. TBir haben demnad) eigentlich

dve= . £3.8 £ -+ 2 s SOOI cofp. cof. cailp.d  — — 0
fi=1nfx
ep. fa ' Tx
fPr—pppd—cte ¢ -
P=ctp.t FG—EnY)
§. 63T,
Geben it hier Kirje balber ;
vdx
dv=gqdx— —

fo ift
x:4 xx0
ve =f(e q dx ) -+ Conft.

“und (§. 600.)
=a.fp.fA x

—2cofp. [1+Fa -+ g% b + 3%¢c C &)
{—éaco[.zx—- beoflax— 4§ ccofl ax .
] + Fbeoligx—+ % ccof 4x }
l. = == 31.3' C/CG[. 6x J
toofite wir ebenfalls Kiwze balber

q=A-+B(x—Ccofl2x+D cof 4 x —E col 6 x + &c,
feen wollen, fo dafs
A=2colp. (1 +%a~+ 3 b+ 13 c+ &e
B—=u. {p.TA
C=(Fa~+3b—+ 3fc—+ &c) 2 colp,
D= (¥ b++rc—+ &c.) 2 cofp,
&e.
gemadht toerde,
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§. 932,
Diefes gefehit, baben wir die Sutegralgleichung
e ._cunﬂ_.q.Ag_Bg,.M:_i_‘
1+84
cof2x—20.1ax
14400
- cof gx+ 40, {4 x
Spgmi A0 T TS ARES
11664
col6x—+ 66 6x
1+36648

—C#4,

—E#,
&c.

Die beftdudige Gredfe wird fo befiimme, daf v einerfey Lerth erbalte, than ntag
x =@ ober x == 2 & fefien.  Denn nach Vevlauf eines Jabres febren eben die
Abwedyslungen der Parme wieder,  Mau felst fie demnach {dhlechthin = o, und
fo falle der Srponentialausdruct aus ver Sleichung weg. St dient aueh) in dew
That nur, fo lange der Bebarcungsftand nody nid)t da ift.

§. 633
Die Gleichung ift demnach

feof x — Ix
v=Af4+Bf —

168
Y coflz2x—+20fax

1+ 4640

-+ &ec.

Sicbey ift nun die Crliltungs: Subtangente § vergeftalt ju beftimmen, baf in
bem gemagigten Sedgiiveel die grofte und Eleinfte Jabreswdrme etwa 5 TWochen
nady den Selflitialtagen eintreffe. Nl habe gefunden, Da§ man ju bsefem Enve
fughd) § = § fefen Fann,

3111 bie [I)olﬁﬁbe £ 45 :ﬁ :mn (§. 600,)

\b=§f7\ = 0,0079323
¢ = 1A% = o0,0011204
d =11{ A% = o,0002080
e = % { A%= 0,0000395
f =551 AT2= o,0000076
&,
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nd bann fecnet (§. 631.)
A = 1,4168591
B = o, 8847896
C = o,0036064
D = o,0010104
E = o,0000528
F = o,0000027
G = 0,000000L
tnd enblich -
v 1,0626443
0, 4246990 [ £ — o, 3185234 cof x
0,001:484 {25 — 0,0008522 cof 2 %
o0, 0002273 {4%X~+ 0,0000758 cof 4 x
o, 0000084 { 6%~ 0,0000019 cof 6 %
0, 0000003 {8x

§. 635,
Kiie ben STendefreis findet man eben fo
v = 1,3308431 LS
—+ 0,2392332, [ X — 6, 1794249, cof x
—+ 0, 0104761, {2X-+ 0,0069841. cof 2 x
— 0, 0000217, {4x— 0,0000072, cof 4 x
~ 0, 0000001, (6%,

§. 636,
Fie Dent Aequator ift ebenfalls
y = 1,4215283 +©,0392419. {2 x4 0,0261613.col 3 x
——0,0020079. { 4 X — 0,0006593, col 4 x
4 0,0000306. {6 x 4~ 0,0000068, cof 6 x
— 0,0000006, [ § x — 0, 0000001, cof § x

Frersl

§. 637,

Diefe Art ju vedynen, gebt nun file afe Polhopen bis jum Polarciveul
gen ftatten. ~ e werden bie Reiben filr die Delhohen, die tiber 45° find, we:
niger convergivend,  Fiix die Oerter aber, die nod) nfiber benm Pole find, gibe
¢6 im Binter Tage, da die Soune gar nidyt aufgeht.  TBibrend der Jeit ecfaltet
bie Grde blof logaritbmifdy.  Die Nechnung jecfdlit demnady in yoeen Theile,
swopon det eine die Seit begreift, wabrend welcher die Sonne vafelbft aufgept, ver
anbere abet Diejenige, twdbrend weicher die Sonne beftandig unter dem Horizonte
Bleibt, Syl werde Diefes durch die RDerechnung der Wdvme unter vem Dole folb

exldy:
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erldutern, um fo mebe, da fie ohne Bephitife der unendlichen Reifen gemache
werden Fann,

§. 638
Hnter dem Dol ift die tagliche Sonnenwirme fylechthin nue
q=2m, fin _Lqr.f)\. X,
Demnady
u=e_2: % fEX:a"fl
R e e L g B L

wo M, bie tiad) ber Sntegeation ju addivende beflandige Girsfe ift.  Die Jutes

gratwn gibt
25 — X
=ﬂ {x—4fcofx—+M. e =
1400
5. 639.
s fep mun A bie ju Snde des IWinters nod) Abrige Sonnenwirme, fo
Witbv=—A, wennx=o iff. Dadurcy erbdlt man

A(i—+06)
B curl sl
B 2wl finA
. 040,
Serner {ey B die Wirme ju Eide des Sommers; fo ift v=2B, twenn
x =wift. 1ind diefed gibt

il :
=2LL[9+M T ”]

=-z_7r{?\.90+(1_75r?\9_ﬂi_A)le—

ober

1404 1+04
Diefe Warme B nimme den Winter Lurch logarithmifdh ab, fo vaf fie ju Snive
beg Winters wiederum = A wixd.  Daber haben wic

B.e B o 9-—.&
denmach 5 ) Phog
2w (Al —_—r — 290 {A

. 81 e e
1+M[3+M :le T [ -+ M]

Hu
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fooraus

]
Mew — a: f
F—€
folat,
§. 61,
Davaus ergilt fich nun fiie den Sommer ober fitr die Beit von o v big
o
2wd. {n —x: —m:if ]
= fx—9¢, e i (1 —
x+6€[x . colx—+f e (x—e )]

1nd wenn 8 = 2 gefefit wird
¥ = 1,2012577.{x
—— 0,9000433. cof x

— x:
—+0,90148163. ¢ 4133

§. 642,
SHieraus folgt fodann filto =, x =& , und
U=0,0148161. ;
And dann den Tinter Nber fiir jeve Jeitx — =, wenn nemlich X immer von o v
gesdbie wird

v=0,9148161, ¢ T T ™ o

§. 643
Fihe den Polarcivcul finde idh fite die Beit von o ¥ bigo o

¥=—0,3507323 X { x—0,2630492, X. colx ~+0,0507468.¢ G
—+0,7583909. {1 X —+0,2141517. col 1 x
—+ 0 0044732.{3 X +0,0019881. cof 3 x
— 0,0000650.{ § x —©,0000173. cof 5 x
~+0,0000001. (77 x +-0, 0000004, cof 7x
Feener fiie die Jeit von o F bis o &, wenn X — F w = £ gefolit, unp bemnach
Evon I an ge;dblt rird.

u=-—0,2630492, Eié - 0,3507323.E.culé-—i-o,'.q.uogsg_ e 4&:i3
+1,4537421. 1 + £ ~+-0,8943061, cof'y -
—0,c019881. 3 & ~+0,0044732, cof 3
—0,0c00173. {5 £ +0,00c0650, cof 5
—o9,00¢0001, { 7 £ ~+0,0000004. cofy £ 3
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Uyb enblich, wemmx — =D gefeht, und demmnad)y vono I an gesable
tvird, ift fie die Jeit vono Z bi¢ 0 5

#=—0,2630492. .1} — ©,3507323: P col L ~0,4120058. & 4¥:3
~-0,6273484, (1 —0,2074619.col 1}
—0,0019881.[3 ¥ =-0,0044732. col 31
—0,0000173.{ 5 ¥ =0, 0000650, col 5y
~0,0000001, { 7V ~+0,0000004. col7 ¥

§. 644.
Dac) diefert Formeln exble man nun folgende MWerthe der Wirme v

45°, Dolbs:
© | Hequator, [TCenbelreis, be,  |Polarciecul, |  Pol,
Y. 0O|I, 44702701, 158395110, 75336170, 2668694/0, 0138730
Y. 1511, 46140891, 383617211, 1364054/0, 75873060, 5333814
%. 0[1,3945908|1, 55308521, 4882532(1, 31103051, 3139125
8. 151, 3820646/1, 6164102|1, 5893468|1, 4595261 1, 5260133
&, 01, 4470270|1, 51724491, 38041031, 0932814 /0, 914816%
Bl. 15|T,4614089|1,2990356(0, 98441940, 56122840, 3210271
4. 0|1,3945908|1, 0846186 0, 63885520, 2091726/0, 1126548
w151, 3829646/1, 02433820, 5382702/9, 0960450 0, 0395320
Y. 0[1,44702701, 158395119, 7333017|0, 2668694 0,0138730

§. 645,

DNarh den Bablen diefer Tafel, fo twie auch nach andernt nachgehends be:
eechyneten, Gabe ich nun die 35fte Figur geseichnet, welche Detnac) die jdbrliche; o Flgu.
Bevinberung der Warme untee den Polhdhen mit einem Anblicke Aberfehen 1ae.
Der Maagitab daju ift noch auf eine doppelte Art unbeftimmt, und ruf mittelft
wirtlicher Crfabrungen Fenntlich gemacht werden, Denn exiifid) iff vie Bdrmreaft
Det Sonnte tn Gradeit des Thermomerers ju Leftinmen , und eben fo muf audy
nod) ecdrert wecden, toie grof bie mittfere Grundwdrme iff.  Aus WBergleichung
son mereen Beobachtungen ift es mir wenigfiens vorgefommen, dag bie in ver
Figur veranftebenden Sabrenbeitfen Grave eben nidht viel feblen werden, Die
Sommermarme fdllt aller Oveen ywifchen ben 84iten und obften Gead. lnd dies
f8 ift auch, was vem Mittel{chlage nach die Veobachrungen aus allen §&nbdern an
* gebent, Dur verfiebe idy dadurd) nidht foldye Sommter, we juweilen mitten in den
Syuudstagen dag Thermometer unter Dem temperiveen flebt. Das ift Feine Som:
mectodcme im eigentlichen Verftande. Die Winterfdlte finge unter vem 36jten
rad ber Polpope an, big jum Frierpunct ju reichen, &4 iff viefes ver Darallel:

Hu 2
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freis von Gibraltar, Maltha, Canbia, Rbodus, Hleppo, Sapon, Sarolingsre,
e nenne biev lauter Oecrer, Die wenid Nber dec Meeresfldche erhdhe find, weif
6 an pdfer-gelegenen Ocrtetn Wiberhaupt Fdlter ift. (5. 421.)  Unter den pier gee
nennten Sertern mécte ber Winter an den exftern eber gelinder feyn, abes in Cas
voling ift er, allen Machridten jufolge, ungleich firenger.  Gs ift bier genug,
fwenn bie Beftinumung von dem wabren Mittel niche mertlicy abweicher,  Der
©rad o fitr die Winterfilte gefit durc) den 56fen Grad der Breite, uud bermnacy
burd) Edinburg, Uarbuug, Memel, Kamfchatea, die Hudfonsbanic.  An dew
wey erfien biefer Oerter ift der Winter felten fo flrenge, veftomebr aber an den
Tetern,  Und fo halt die BVeflimmung jiemlich das Mittel,  Diefes Miteel ift
nun eigentlid), was ich miv bier gu berechnen vorgefelt babe, und woyu die Sabs
venbeitiche Gtaffenleiter in Der Figue eingerichter iff.  Da fie aber fehr von ben
Umitdnden deé Orted abbdngt, wo man beobachtet, fo muf feenlich in der Ans
wenbung anf befondere Fdlle eine oft nicyt geringe enderung vorgenommen. wees
ben. SMan erhdlt 3. . oft iber Doppelt weniger Grade, wenn man fiic jeden
Monat tvarme und falte Tage durd) einanber rechnet, und daper nicht blof auf
die Wirfung der Sonne , fondern auf alle jufdliige LUrfachen Rickfiche nimme
Diefes macht, daf die der Figur bengejeichuete Stuffenteiter file den bervohutern
Fheil von Curopa nidht ein folches Miteel angibt, foadern ben duferflen Giraden
febe nabe Fommt, g
§. 646,

Fan fiebt ferner aug ber Figur, wad man in der mathematifen Seos
graphie von allen Jeiten ber gefagt hat, daf nemlich unter dem Hequator dag ahe
Durd) jwepmal Sommer und jwegmal Winter ift,  Nur find diefe Winter daz
felbft von den Sommern febr wenig verfthieben,  Die frangdfifhen Hcabemifer
faben audy ausbricklid) angemerft, daf in Perus die tdglichen Berdnderungen des
Zpermometerd ordentlich grifier ale bie jabriichen find. IMan fieht aus der Fir
gur, bafi leGrere nur etwa 6 Sabrenbeit{the ober 23 Reaumurfdye Grade betras
gen,  ~Hingegen folgt ausd (§. 618. 624.), daf unter dem Aequator die tagliche
Berdnderung dev Wdrme, dem Mittelfchlage nady 75 Reaumurfihe oder r7 Sabs
venbeitfche Grade betragen Fdnne. :

§.  b4r. ‘

Serner jeigt bie Figur, daf vom WenbePreife bid jum Pole bie grafre
Sommerdrme gegen dag Enbe des Heumonatd eintrift, Dayu hatte id) mun file
die Mitte der geméiigten Jone die Subtangente 6 = 7 gefebt. (§.653) Man
fiebt jugleich auch, vafi die Sommerwdrme unter dem Pole jmwar etag gréfer
alé unter dem Polarfreife, und felbft auch gréfer al8 unter dem Hequaror ift, das
ben aber von Yer Eommerndrme Deé fildlichen Theiles der gemafigten Jone fibery
sroffen witd, Diefes beftimmt nun ndfer, wae es wmit dem, was Salley fudee,
(§.595.) fiie cine Bewandiniff Hate fi
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§. 648,

Die grdfite Wintertilte in Der gemdfigten Jene fillt auf dad Cnde des
Senners.  Jn Den benben anbern Jonen fani diefes nicht ftatt finden, Deun in
bern feifien Erdgireel pat man jébeiic) jroeen Winger,  Dian fieft aber aus der
Sigur, daf unter der. Breitelvon 11° 44" ober mitten jwifchen dem Aequatorund
Demn Tendefreife, Der eine Winter bie Fortfebung des erften Sommers iff. Jn
ée Paiten Jone falle die geofite Kalte nothroendig erft nach vem Tage ein, da die
(oo.u:e wieber anfdngt fiber Den Hovijont empor ju fommen,  Demnach fann fie
witer bem Pole exft gegen das Gnde ves Mengen eintreffen. Deffen nnerachtet
jeiat Die Figne, o fie unter dem Polasfreife wwenig geringer alé unter bem Pole
felbft ift, und er Unterfihied etwa 5 Sebrenbeitfhe Grave betrdgt,

§. 649,

Die grifite Todvme unter dem Wendefreife fallt auf den gbften Grad,
und die-grdfte Kaite unter vem Pole auf — 18 Gr, * Diefen Graden entfprechen
in der vorfleenden Tafel (5. 644.) Die Jablen ? i

1, 6164 s s § ~+ g6 Gr,
0, 0119 ' s * — 18 ®r.

Unterfhied » 1, 001 5 114 O,

Alfo liegt in der Tafel eine Cinbeit pum Grunbe, wefdye 71 Sabrenbeitfdse ober
815 Reaumurfde Grade ober 146 Gyrave des {uftthermotmeters, Lemnad) ung
gefabr den 7ten Theil der abfeluten Y8dvme becedgt, €8 geben nun aber die Jabs
fen ber Tafel, die von der Sonne herrihrende Warme an.  Damit fillt o auf
ben — agten Sabrenbeitfdhen Grad, ben man folglich alg ben Grad der mittlern
Grundbwirme anjeben fanu, 8 jeige fich aljo, va§ wnter dem Pol ju Ende ded
SiGintere oder ves Merzen faum webr als die Grundiwdeme dbrig bleibr,  Da die
Btadye dafelbft ein halbed Jabr dauere, fo hat freylich der Boben Jeit genug, alie
won ber Sonne evlangte Toarme wieber ju verlieren.

§. 650,

~ A bie Art, wie fic) die Sonnenwdrme und Finterflte nach den vers
febiedenen Pothofien dndere, beffer anzugeben, babe idy die 36#e Figur gejeicys Feuras

net, 1o die Abfiiffen die Givade der Polhdhe, die Drvmaten aber die Grade der
Eommerwdrme und ABintertdlte vorfellen.  Mitcen jwifehen Beyden Frummen
dinien gebt rod) eine punctite, welche fite jede Dolhdhe das Mittel jwifchen dep
Eommerwirnte und Tmeertalte angibe.  Diefes Mittel ift aller Orten fiber berm
%nﬂpum:, und in der Falten Jone faft durdyaus gleich, jedod) unterm Pol, um
etwad weniges grifier als jwifdhen dem 7often und Sofien Grad der Breite.  So
sweit Diefes 9)'hml #ber Dem — 10ten (‘jmh ves Sabrenbeitfihen Thermomererd

Us 3

/
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ift, (§. 619.) yeist e6 den Beftandigen Theil bter ESennenmwdrme an,  ATilf
man bemnach Diefen, mit uc Grundmirme redmen , fo wisd Die ge:
fammte Grundmdrme bdurd) die Drdinaten Der punctireen inie vorge:
fRefie. Die grofre Sommermdeme teift aufben 33ften oder 34ften Grad
e’ Breite, und dann quf ven Pol.  Denn man fieht, Daf die tine ein doppels
ted Maximum und fo auc ein Doppeltes Minimum pat.  Die geringfte Som:
mertvdrnte it unter dem Hquator und dann aud) bepm Volarciceul,  Die Win-
terfdlte nimme bingegen in einem fort ab. ey muf aber Doch) yu befferer Aufris:
tung fages, daf ich Diefe Sinien, mitee!ft Derer won Ber 3.iften Figue gepeichnet
pabe.  ©# witd daber von Den jroeen Tlintern, Die jabrlich in ver heifen Jone
ftatt baben, biev eigentlich der Edltere verftanven, roo nemlich die Sonne am weis
teften vom Scheitelpunct entfeent ift.  Demn unter dem Aendefreife hat diefer
allein ftatt,  Und unter dem Hequator find begde gleich,  Der weniger Falte nds
Pert fich demnach Der gvdfren Sommermdrme defiemebr,. je melbr man vom He:
quator nafer gegen den Toendefreis fortricft.  Die Sonne exfeht durd) vie Lin:
gern Tage, was fie twegen dev geringern Mittagehibe niche geben Fann. :

Sunfres Hauptfid.
Ginige Ynmerfungen.

§. 653,
Sﬁ\i: ber in benben vorbergefenden Hauptfticfen vorgetragenen Theorie Labers
PO ¥ fich nach) Halley mepreve befchdftige,  VDoIF fabe in feiner Abbandlung
vorn falten Minter 1700, gany wobl ein, daf Halley einen guten Anfang ges
madhe batte, € fand aber jum Teitergeben [o viele Sthwicrigfeiten, daf er ef
licher gang untestie.  ¥Viaivan glaubte in den Parifer Memoires 1719, weitey
geben ju Eownent , und jwar mit einem folchen Anjdyein von Genauigheit, dag
er fo gar bie Stealenbrechung mit in die Rechnung jieht, und e Schwachung
bes Sennenlicht:s dued) die tuft ebenfolld mitnimme,  Dann nimm er flatt alfee
©onuenfiohen, die vom Mittage, und [Fate ifres Sinue dag Duadrat deffelben,
Diefes, wegen derRefraction und Schwdchung des tidhtes durch die Luft reducirs,
sultiplicict ec durdy bie Tageéldnge, und dividiet wae Herauefdmme durc) die
Madytlange, und o foll der Ouotient der Sonnenmwdrme propertional fegn. Auf
Biefe vt findet ex fGr die Polhohe von Parig bie Sonnenwdrme fir 0 & 65mal
grdger al fiiro B, und leGtere et ev Bem sten Theil Der Grundroldrme gleich.
Gigentlidy vividiee YVTaivan nide durd) die Mactldnge, fondern er multiplicire
die Tagesldnge von o % mit ber Nachtldnge von o 7, und pinmwiedesum die Tas
geslange von @ & it dev Nachildnge yono . Wiefes fat aber feinen Vesfiand,
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Denn wes fol eine MWinternadyt mit cinem Somtnertag ober eine Sonte
mernad)t mit einem IGintertag? Gie baben aufier Der gleidyen fdnge weis
ger nichté gemein.  Yiairan febrt, tenn er die Gemmesnacht fiir den
Sommer, und die TWinternact fir den ABinter will erflanden wiffen, as
Berpaltnif um, und @ ift s eben fo viel, af8 tvenn er wirflic) dividicte,
Bielleicht fam ibin in Sinn, vaf beym Dividiren untet dem Polarciveul bie IBars
e filr o % unendlich grof, und diefilre T =o witbe feranéfommen,  Und
ba ift exfteres ju febr anfidfig.  Daé Duadrat des Sinug der @onnenpdbe bas
“Fier feine Beventung, 6 Edmmt blof auf die Menge und Didhrigteic der Sone
nenftealen, nicht aber anf den Stos gegen eine ebene Fladpe an. Dicht die Feuers
theilchen fo anffiofen nnbbakernothroendig twieder juriicEprallen, fondern die, elche
nicht an der Fldche anfftofien, fondern in den ju ettodrmenen Korper bineingeben,
wermeBren vie Angabl der FeuertDeilchen oder die ABdrume veffelbenr, Diefes ift der
Girund, wartm fthwarge Korper an der Sonne wdrmer werden alé weifie. (§.280.)
Den Ginué ver Mittage - Sonnenhibe, over auch, roenn eé dody fepn folite, defe
fen SLuabrat mit der Tageslinge multiplicicen , dag tiirde allenfalls angeben,
«foentt bie Sonne den gangen Tag iber gleiche Hipe bare.  Das Produst duedy
die Nachrldnge dividiven, bat gar feinen Vecfland,  Jevoch, e8 ift unubdthia,
midy biebey langer aufubaiten.  Syeh mufite e8 wenigftens anfiifren, um ju fagern,
“taf Niaivans Berfabren mic nidyt unbefannt war, und vaf id) davon nichts fabe
gebraudyen Ednuen. : )
§.. 6524
©Ben fo giengd mit mit Eulers Verfitche in ben Comment, Acad. Pe-
trop. T. XL 1739, wo erjtlic) vevmutbet wird, daf da der Sinug der Sonnens
ibe bie Nadyt iber negativ wird, viefes vad Maaf der nadtlichen Erfiltung
wotftellen ditfte,  Diefe Bermuthung twird aber bald vermworfen, tweil die Kilte
um Tittecnadyt am grogeen feyn migte, da fie ed Doy offenbar ben Uufgange dex
‘Gonne ift,  Bald darauf witd diefe Vermuthung wenigftens alg eine Hopothefe,
deren Febler beaunt iff , und deren DBerbefferung nadygeholt werden fann, wieder
gorgenommen, und dann nady fangen Rechnungen wieder verorfen, weil aud
viefenn Rechnungen folgen toiirde, die grofite Kdlte anf vem Etrdboden mifte in den
- SRittesnadytsfiunden unter dem Aequator feon 2,

§. 653, ;

aBag nun lairan und Euler durd) lange Schliffe und Rechnungen

nicht exhalten Eonuten, das fuchte YTayer, ver Werbefferer der Mondetafeln, durd)
Blofies Schifien ju exbalten, und ywar mit jiemlichem Crfolge,  Seine Sebrift,
tomit der 1fte BVand feiner Opp. inedic anfange, ift eine Probe, daf ein wenig
SPeurtheilungseraft oft weiter alg bie verwiceltefien Recynungen reichet. Nlayer
driickt alfo, mehr in Form eines Benfpiels als nacy genauen Beobachtungen , den
» mittlorn @rad der Wdrme fire jede Pothéhe p, nad) dem Reaumutfthen Tpeemes
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meter burdy 12+ 12¢colap -

aus. Diefer Grad foff nun eigentlic) der fenn, den bie Hrbinaten der punctirten
Prummen tinie in der 35ften Figur vorftellen,  Wlenn viefe Linie genau eine Si:
nuslinie wire, o wirde ITaper die Sache getroffen haben, und es wiirben nue
ie Coefficienten einiger Berbeiferung bedirfen.  Der Unterjchied ift Abrigens in
e Thar gevinge.  Wian fizbt leicht, -Dag Llayer Riciiche davauf genommen,
baf die mittlere UBdrme unter tem Wequator ein Maximum nute: dem Pole aber
ein Minimum fepn muiffe.  Diefer Bedingung leiffet er durd) feinen Ausdrud
12 —+ 12 col2 p, @enige. Das iftaber frepfic) nidye genng, weil=viel aligemei:
reve Ausdeuck
; a=bcola@-ccelg @+ &c.
8 aud) thut. ;
g §. 654,
Der mittleve Grad ber Toarme fallt geringer aus) twenn ein Ore {iber ber
eeresfache erhobt ift. YTTayer vechnet auf6oa Parifer Fuf oder 100 Ladter eic
Lsen Reaumutfyen Srad, Hievan iftnady (§. 421.) nue darinn gefeble, daf die
SBarme nicht nach avithmetifcher Progrefion, fondern immer langfamer abnimmit,

R P : ;

Ferner (et Wlaper, bie grofte Sommertpdrme und Wintecfalte treffe

_unter grofern Polpdben fpater nad) den Tagen der Sonnenwenben ein. e gibe

bavon eine Tafel, bie fo jiemlid) nach ver Formel (28 — 28. cof 2 p Tage) be:

rechet ift.  Diefes ift nun aber nidyt febr ridyig.  {Mayer befann fich nidye,

_baf unter bem equator nidyt bie grofee, fondern die geringfle IWdrme auf die

Eonnentoende folgt, und daf unter dem Pol die grofte Kakte auf 2as Ende ded
$eren , detinach tiber go Tage nad) o Z einteifts

§. 656.
Die balbe jahrlidhe Verhnverung felle Yayer in einer Tafel vor, die nach
3. fin p beredyniet yu fen feheint. Unter dem HUequater miifite fie alfo = o fenn,
soelcdhes dod) nidht ift. (§.646.)  Unter Dem Pol 1 fie dewif grofer alg 13 Ree
aumutfde Grave,  Denn {elbft in Dentfchland wird fie nicht gevinger feyn, we
bie dufierften Grade von — 18 bis = 27 geben, uud folglich die grdfte Berdn:
berung 45 Grade betrdar,

§. 657, #2037
Die jafeliche Verdnberung lift Niayer dberbaupt nady a Ox forrgefen,
o baf er die Srade x von dem Tage anrechner, er 3 Monae auf den Tag der
grofren Kdlte folgt.  Diefe Hegel bat die vorbin (5. 656.) angejeigten Ausnahs
men.  Unter dem Aequator mifte eher von | 2 x ald von fin x die Hebe fenn,
well bafelbft yween STBinter und jween Sommer find. (§. 636.) S8y

iy
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g §: 658~

@ublidh et Tayer die tagliche Bevanberung auf g @rode, bie grdfite
Tageswarme anf 2, 3 bie 4 1br Dadymittag, Die Fleinfte Benm 2Anfgange der
Sonne, und proportienive bag 1ibrige ftunbentweife nady Berfdyiedenbeit der Fas
desldnge, fo gut eg augelen fontite. @r bevauert den Dangel von Beobadytune
gen , bie ibny frenficy imeby usd beftimmtere Renniiiffe winden an die Hanb geges
Beit faben,  Seine LbGandhumg ift andy eigentlich nur eine Wnfeitung, wie mat
gute Beobadytungen niit einer jroar nody unvalifEanbigen , aber eben nicht gany feblz
fcbfagenben Theorie vergieichen, und beyde nacly umd wad) verbeffern Eonne.  Soy
faat Y¥layer, babem es von je ber die Afironomen gemacht, ~ Sie nabmen exft berw
Blofien Sebein an, und nady imd nady Fideee fichy ifmen Yas Wajre auf.

—

Sedstes Hauptfud.
Snwendung der Theorie auf Beodadstunger.

. §. 659-
uzﬁer tie Bey ver BVerechuung dev jabelicdhen e gebraudyte Diffeventials
Fovmel (§. 630.) laffew fich wuir eben Die Ynrmerfunger machen, die idy
Furg uvor (§ 626. 627.) nibex Die von der taglichen Srwaemung gemacht babe,
Der Coefficient n (§. 626.) wird bey beyder notfiwendig, und die Erfaltungds
GSubtangente § leidet fo, wie ] (§. 627.) einige Werdnverung, winm man anf
Derr Lnterfdyied fiebt, daf nicht jeder Boben bie Sonuentodrme mit gleicher teid)e
tigEeit anninmt oder wieder verfierer. Da run eine foldye Wenderung, wo fie nds
thig ift, ebenfalls eine Aenderung vev Coefficienten in Den Jntégralgleichungen nady
ficly jiebt, fo wikd eé genug fepn, wems toir wur bie alfgemeine Form Davow
v = A
~+ B {x 4+ b col x
+C.fax+cocof 2%
; - &c.
BeybeBaltew, b diefe Reiben als fefe fehnell convergivend anfefen,(§: 6 g4—-—636.)‘
o vap tanm mezhr Glieder als die bier angeyeigeen 1.3thig {inds

6 660.
Diefer UnebencE verrendelt [ ohne Mibe in einen anbdern von folger
gender Form '
S v = A -+ B. fin (x 4+ &) + v fin (2 x + %)
~ elcher jiuw Gebrauche bequemer iff.
x¥
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ornahm,

Epermometers aus
en Graden
fchen vt

Anwendung der Theorie anf Besbachtungerr,
661.

§.
1758 die 11jdbrigen Doppelmayerfchen Wetterbeobachtrmgen

num die barometuifchen Werdnderungen mit tem Wioudlaufe ju vergleis
dhen, geidynete id) mir jugleic) die gedfiten und Eleinften monatlichen Glrave des

(8- 111.) eingetbeilt geme
DNiitnberg angeflellt, und folgende :

. Doppehnayer fagt, af es ein Sabrenbeicfihes fey, Aus
felbft aber 1aG¢ ee fich {ehlicfien,

baf e8 nach Der dlteflen Sabrenbeits

fen fegn mup.  Die 'stbac_b;_ung.m find 3

Grofte monatliche Grade,

Januat,| Febr.| Mart]| Apr. | Mag.|Iun. | Sul, | Aug. | Sept.| Oct, |Now| Dec,
17321~ 1ol 1 Tyl ae 2y 1856575 13 42 1 23 X5 == 1%
173 il 2| 25 1.36 | 40| 51 | 44 | 37 | 19 e 4
1734 2 6 8120132 |37142140/f481 23!— 5/— 15
1735|— 81— 7| 10/ 31|29 |42 153|401 42|20 |— 2 2
1736]— 16!— 9 7| 26 {36 |40 | 51| 53] 38| 18 Sl==i"10
Y737 “S5EeT 4 15 | 35 [ 44 | 53 | 41 | 43 | 20 |— 3/— 11
1738)— I5i—11} o 26 | ‘q0.0 494 39 | 53 | 32° { 27 o
173900 8 12| 6|55 | 45| 55| 40| 40 | 18 [—12|— 5
1740~ 23{=—28|—1o| 13 [ 32 | 37 | 47 | 44 | 48 | 18 ) 5
1741 7| 2. ol 18 | 32 | 35 | 50 |"47 | 34 | 28 | 16|— =
4y BT S 3l 4 | 18 48 | 53 145 | 85,04 b 110y 17
Mieeel|— 10, 21—4,81 3, 8 19,2{35, 5|41, 5|49, 5/44, 4{39, 9 21, 5| 1,7.—6,5

Kleinfte monatliche Grave,
1733]— . 43[— 34— .3 2 7421 L19] 251 13 o|—17|— s2
17331 9| 25|—17|— 7| 4| 17| 32 | 25 | 2 |— 6|—16}— 23
1734|— 34| 34|—14 1f 6122 {2425 10]—1 —311-- 4K
1755|— 24|— 29]—12{—13] 6 | 18 | 23 | 22 | 18 |— §|—22/— 33
1736|— 45|— 26|—25/— 1y 3 | 20 | 19 | 24 6 |— 2/—29|— a3
1737|— 24|— 27\—11|— 6] 13 | 16 | 24 | 18 | 17 |— 7|—20|— 30
1738)— 45— 36|—16|— 1|]—4 | 20 | 24 | 24 | 18 |— 3|—34l— 34
1739|— 34— 13|—11l— 4] 4| 18] 28 | 24 | 11 |—i2 —33|— 23
1740]|— 58— s511—32j—17]—3 | 13 { 21 | 25 | 21 [=16]{—261— 42
1741|— 34|— 19|—18|—20|—5 | 17 | 28 | 22 | 16 7|—23]— 20
1742/ —  48|— 36|—2§|—26| 1 | 18 | 2 18| |~ 1j—17/— 54
Miteell — 37, 1|—30,0117,0| 8. 4| 2/9117, 3|24, 2122, 9l 12, 0|--4,5 24/ 41— 349
Das Mittel aus alfen, :

[—23,6|—17, 4|--6,6] 5, 4|19, 2|29, 4136, 9]33, 6|26, o] 8, 5]'k1,3] 20,7

und fiie 098 gange Jat ~~ 6, 6.
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§. 662,

Nady diefen Jablen babe i) die 37 fteFigue gejeichier, - Die bendent duf;
ferfien- Eewmmmen §inien geben die dufetflen dhrend den 11 Fabren beobachteten
Ghrave an,  Sie find nicht gany regulie. - €8 ift aber auch niche vermurilich,
Daff in den 11 Yabren, und in jedem Monate die wafhren duperften Gizade, nienigs
fteng einmal ftazt gefunben faben,  Die beyben anbern Linfen jeigen tas Mittel
aug den grfiten und Eleinften Graden, und Baben fehon merflich mehr Regufaris
it Dody mufte ich, um fie reguldr ju machen, einigemale neben den Punfeen
worbepyiehen:  Die mittelfte Linie gibe dag Mittel aus den fimmtlihen Graden
worflehender Tafel an, wnd gebe febr ocbentlich duvdy alfe Puncre, TDie Dlonate
fiup fo, wie die Ordinaten fiit die Mitte eined jeden Monate u veefteben,  Jh
finbe mm, Dafi, wenn Die Ordinaten o 15ten Mery an gedble und dued) P
Grave vorgeftellt werden, die Hatur er mitdern ginie fefir genan duvd)

u = 8,5~ 31,3 fin (@ — 32° 14) +2,8. 63 (2.9 —62% 07
vorgefielle wird, ~ Eine Gteichung , weldhe Die der Theovie gemifie Form Hat.
(g,'ﬁéc.) Sier ift die Sl}ca'g{e.idgamg

SNonat. 'lified)nuug. Becbacht. |  Monat. | Jtechmmg. Beobacht.

Sonuar.! —2473 | —23/6 Jul. +37,9 |+ 36,9
Februan| —19,2 | —17,4 Aug. | —+35,8 |+ 33/

Metye o foe—i2 3N 6,6 Sept. | 26,1 1+ 26,0
Upril. | + 5,8 [+ 54 || St + 821+ 85
SRy, ~+20,0 | —-19,2 Dlow. — 9,0 |—T1,3
Qun, | 30,7 | +294 | P “lEan9 j=—20 7

St nefime mit, daf det fange und talte Winter 1740 mit unter ven 11 Jabren
wostemine, toelcher fchon tm Dtober anfieng, fo wird man einigermaagen begeeis
fen , baf ungeadytet die Redhnung frix den Dee, Jaw. Febe, und Mery mefr S dite
angibe, {ie deimod) fiae den Stew. suvik bleibt.  Sie falt alfo pemiodh das Mits
tel. Dad) ver Gleicdhung falledie quéGee ABaeme auf ben a1fien over 22(ten Jul.
Semnad 4 Wochen nadyo He

§.  663.

. Kolgenbe Befiimmungen fie alle Tage beg Fabres fird das Miteel aus
Deit 4ojdbrigen BVeobachtungen des Wiarchefe Dolent (§.80.) ju Padug, von
Hun, Toaldo in Reaumue{de ®rave verwanbelt. ;

%ra

7. Blgur.
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Mittlere Nachmittagdwérme ju Padua.
Jan.|Febr)Mare|April| May|Juny Tuly. Aug.|Sept.] Of.|Nov. Dec

3743} 7,510,2|14,5|34%,8/20,9121,8120,7117,3(11,6/6,7
4,2 4,3 | 7,5] ©,0|14,7|18,6|21,1{21,7|20,6]17,1|11,7 6,4
4, 114,21 7,6110,9'14,9118,7121,0121,7120,2117,1111,0/6, 4
4,1 4,2 | 7,8111,3,15,2|18,8|21,0121,7119,6|16,4110,9.6, 3
3,6 4,6] 80[12,015,3]18,7|21,1|23,9|20,1|16,4 u'.:i'ﬁ,o

3,5 4, 6| §2i11,4{15,5[18,9{21,1|"1,7|20/1 h[6f:' 10,66, o
3,7 14,7 83]11,2115,618,7121,2|21,7]20,1{15,9]10,4 6, t
3,514, 8| 83|11,415,6|18,8(21,2/121,7120,2/16,2| 9,9/5, 8
3,452} 83|11,9|15,8|18,7|21,1|21,7|20,1|15,9!10,1|5, 8
10 3,515 5 8,1 -1_-1;8 IS‘(9 18,8i21,0 21}8 20N [I_'i.f? 9,7 g g

il 3,357 Sref12,1 16,0 19,2121,51214,7120,0| 5,5 10,0:5,7 '
12 |3,3(6,0] 82|14,9|16,4119,1{21,6{21,6/19,8/15,2]10,0(5, 4
13 3,515 7| 8:3{12,2{16,2{19,3121,821,0119,6l15,1| 9,715, 4
14 1% 4|5 4| 83]12,2116,1119,7'21,7121,6l19,6(14,9| 9,5 5:3
35 {3,5(5,2| 85(12,5/16,4{19,9|21,9121,4]19,6|14,8| 9,55, 4
16 3,4 16,4 | 8,7|15,0/16,6120,0/21,9(21,5139,4/14;7} 9,1{s5, 3
17 [3,21]5,9]| 87|12,7/16,5|20,0(21,9(2%,4119,1114,7| 83|5, 4
18 [3,3|6,0} 9,0[13,011¢,4(20,2122,4/21,0119,% 14,2, 8,6 558
1¢ (3,5 2, 9:3113,1|16,5|20,322,2(21,0[15,9(14,1| 8,4 5,2
/

S

O onE S BW R -

6

20 |3,516,6| 9/8/13,3115,620,7|22,1|120,9| 8,7|13,9 83|5, 0
21 13,66,8| 9,8/13,7|16,9{20,8,22,2/121,0/18,4{13,9| 8,0|5, 0
32 13,5(6,8 9,7|13:5/16,8/20,8[22,1|21,1|18,2113,2| 7,5/4,9
23 |3/9 (7,0 9:8|14,1{16,9{20,7|22,2|21,0/18,2{13,2! »,8 49
24 13,817,0! 9,8114/6/17,2120,7{22,3/121,0{18,2{13,2: 7,3/4,6
25 |3:816,9} 9.8[14,0]17,3/20,722,3|21,2(18,0 13,0 74314, 5
26 13,815, 71 97|141|17,6{:0,7]22,1|21,0(17,6[12,8' 7,214, 6

27 13, 9(7,0| 9.7(13,8{17,5|20,7(22,1|21,0|17,5 12,8 7,24, 5
28 457,01 98(13,9117,7|20,7(22,1{20,9(17,3 12,8 7,04, 4
29 (4,1(6,6] 9,8|14,3|37,8120,7,22,1{20,8(17,3(12,9, 7,114, 4
30 14,31 | 9,9/14,2|18,2{20,8122,1120,7[17,1{11,9| 6,5/4, 1

, ‘ | . :
3 4,3} 1,1} 18,4 J22,8[20,5} A2y | ks O

Das Thermometer hieng in einem Jtmmer, das die Mittags : Sonne féatte.
Diefes Umftand bas feinen befondesn Cinfluf auf vie Grave, (o Das Thermome:
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ger geigt. (§. 170 —176.)  Die WWinterfalte dringt nie fo viel in die Jimmer,
al8 fie in frever Suft berefchet.  Gine etwas anbaltende Sommerbibe, jumal bey
offenen Fenftern, dringt felbft in die gegen Mitternacht liegende Jimmer binein,
@3 iff aber in Stalizn, wegen det grofien Hibe 1blic), dem Sonnentichte den Jus
gang in die Jimmer ju benehmien , und die Mittagsfiunden mit Sihlafen yuzue
Bringen.  §cby fann nun nicye fagent, ob der Y1Tarchefe Polent feinem Thermo:
meter 3u gefallen, anders verfabren, Die grifite Hibe in den 4o Jabren trift auf
ven g3ften Grad ves Sabrenbeitfihen Thermometers, und die grifite Kalte auf
den 25ften. (5, 8o.)  Srftere Edunte gar wobl grofer, und lefitere ebenfalls bey
einem tiefern Grade feyn.  Dodd) diefes find befondere Umftdande des Orted, und

svollen nur fagen, Dag maw aus dev Tafel auf die T3drme und Kalte der Tavoifer
SNarf in freper tuft nicht fo gany vmbedingt fhliefen Eonne, * Da indeffen das
Thermometet inmer an gleichem Orte blich, fo Eann das Mittel aus allen Beob:
achtungen allerdings die Regularitdt Haben, diees bat. ey habe die Grade von
jedery Monat addire, und die Suwmime durch) die Unzabl der Tage getpeilt, um die

* mittleve I8Anme eines feden Wionates ju erhalten, Diefe ift folgendes

Monat. | “Grad. | Monat. | Grad,
San, 3, 69 Sul. 21, 66
Gebr. 5,75 Aug. 2%;33
Matt. 8, 36 Sept. | 19, 11X
April 12, 62 Octed, | 14,63
Piay 16, 30 NMov, | 9,08

Sun. 19,77 ] Dec. | 5531
und der mittlere @rad vom gangen Jabre ift 13,17,

Nady diefen Sablen Habe id) eine Frumme dinie gegeichner, indem i) die Monate
als Abfeiffen und die Grave alg Ordinaten vorfiellte,  Die Linte war febr veguldr,
Nur ar der aufdrte gefende Theil weiter als der abwdirtégehende, und diefed
feheint amjuzeigen, Daf die Sommerhife ldnger dauerte als die Lsintertalte, &8
Fann aber aud) feyn, daf das Thermometer dev groften Sontmerhife nicht genug
ausgefest war, o viel fand ich, daf, weun ich die Grave nach ver Formel
: ve==13,404+9,73. [0 — 1,252
Beredynete, o @ vom 2 1iten April an in Graden gerablt wird, diefe Formel mie
den Gravden vom Dctober an, bis qum Julio febr gut ubeveintraf, bingegen den
groften Grad der Warwme, um z Chade grifer angab, und fo in dent Jul. Aug.
und Sept, von den Deobachrungen fiuffenwoeife mebr und danw immer wiederum
winiges abwidy, .

X3
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§. 664

Alegier: fiegt nod) melr nad) Siven ynter der Beite vot 36 Ge. 50 Min,’
Reaumur bat dafelbit mie feinom Thevimometer Beobachrungen anfellen laffen,
Bon ver Rachmitragerodrme giebt folgender Hugjug einen Bogriff, we idy nue
ameige, wie bielnal bag Thermometer ben, odrr etroas dber einent jeden Grap.
Beobadhter worben. Daffelbe fieng auf einem Gange Nosdwdree an: Scarten,

1735|af12lr3i14li5l16] 7{18]19]20l21]2 123]24 15;2 27
Sun. oo 4 8194l 4 ,
Su(. . 2 #l-3 s
Ung. gliol 5! ¢
Sept. Llis| 8 5{
ety 11 6|16 7| 1}
Nov. 1) 9} 3| 1| 6] 7] 3 ;
Dec. sliglia :
1736 | —|—|={=| —i—{—=l—|—|—|= ﬁ-—i —|—
Sau. 3| 4{12 mii"z 1 e e B :
Febr. | 1| 4] 8l11] 4! 1 - ool of
Mart I} 57 51.3
Apr. 1f 5| 7|10l 5] 2
May 12| § 131,317
SJun, 1] 6/18] 2| 3
Sul, 4 45 7; 71 8 ¥
ug. I 7|114) 8] 1
Sept. 3 3| s{ix| 8} 3
et - 21 81 6| 5| 7|2 1
R 5.3' 616% :
Hieraus ecgeben fidy file jeden Monat die ariselere Grade, denen id bigjennigen
Bepfiige, die, der Conftruction jufolge, die wahren mittleen feyn migen, 7
. fzzasfi736) M 1735]1736
San, 14, 1|13, 8| Jul (22,6 24, 5|24, 4
Febr, 13,6]15, 7| Hug. 123, 925, 025, 0
" Mery 15,2115, 0 |Gept.iz2, 7125, 1123, 1
. Hpr, 16,617, 319, [22,0/20,6/20, 4
May 19,9119, 8 || Nev. |18, 2/16, 4/17, 4
Sun,

19, 8|22, 022, 2 | Dec. |15, 2 15, 1

[
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Da diefe %eefmdﬁungen nur von 15 Jabren find, fo mengen fich die jufdiligen
Limftande diefer Jabre ju viel mit ein, als daf das Mittel gany juverlagia fepn
folite, L | e < £

§.  665.

Die Ynfel Bourbon Bey NTadatafcar liegr unter er Polhihe von
20 Gr. 51 Siin. jwifchen dem Aequator und dem fidlichen IWenvebreife. = Die
Sonne gebt dafelbji 2 Monate nabe benm Sdeitelfreife vorbey. Diefed macht die
MBdvme vom Jlov. bis in Febr, jiemlich gleich. Coffigny beobachtete dafelbf bas
AReaumurfthe Thermonteter 11 Monate dur),  Folgende Tafel giebt an, wie
oft e bep jedem Girade geftanden,

20(2122[23]24!25[26|27j28

3733, Ypr. ' 1| 2f1af11] ¢

May 4|.7| 9|10 1

Sun. 6i10/10! 4

SJul. | 1] 4{18) 8

Ung.| 9 15 5] 1 1

Sept !.9 17| 4

Oce. | 2l ghi2! 8

DNov.| 1] 1| 4f 6/12] 6

Der. 1f 5| ol11]| 3
1734. Jan, 2} 6| 5} 9] 5] 3] 1

Sebr. 1t 3l ol Bl

SBenn biefee Safrgang nicht ju viel irrequlde gemefen, fombgen die mittlere Geade
Aolgende fenns 1 {

Jan. | 25,7 f| Wep 24,2 Sept, 21,8
p Kebr. 25,9 ~ Sun. 22,9 Ot 22,6
10 Tart, 25,8 Sul, 21, 4 Hov. 23,9
Rt 1 25,3 Yug. 21,5 Deey 24,9

§. 656,

_ Bu Pondicheri mtée 11°, 55/ nssdlicher Breite, fat Coffigny einen
'Qt‘b!adm_an‘n geftmden, . Der anf fein Unfuchen dag Reaumurfihe Thermometer
mlx}xng&a;bwwu: baty . Felgende Tafel gibe an, wie oft e8 bey jedens Grave
geftonden, -+ ' e TR ;
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SRS S P Ry e e TEr ey Ty
1 7 3 6./Se P ) ) T
Det. 1) 1| sl 8l 6i10
Dov. § 1l glp1 -5
Dec, | 5]15 6 ’
1 7 3 7. |8ebr s 4frglor
o ey A 1i6lig
Apr. 1| 8l15
May 114lts] 1 i
Jun. ol 9l g' 2
31][. il 7 18 g
Yug. | 4l12| 8| 5| 1
e = =4 1. 5{to] 5] &
et 4| 3/ 3| 3| 8] 5
Nov.d 3| izl 6l
| Dec. gito] g
17 3 8 |GFebr. zlirl 7
- Mery 1tlig
Xpr. 5lis5] 5
May : 9| 6] 41 7| 3
Jum. 3119 5
Jul. slizfiz
Nug. 4| 21 6| 8| 8
Sept: 7| sli4] =

Die Beobadytungen vom Jennet feblen bepde mate.  Doch diefer SMangel woiirde
Teicht gu exfelsen fegn, mwenn ie Nibrigen-*Beobadstungen wegen befondever 1me
ftanve Des Orted wicht allzufzbr von dem wabren Mittel abwidyen.  Man fieht
aué der Tafel, Dag 1737 der Juniug, und 1738 ver Man vie meifle Whrine
Patte. b Bod) gebt bie Sonne exft Dem 21ften Aug. Bag jwentemal durd) den
Silyeitelpunet. @3 find nan abet in dortigen Gegeuden die halbjdlrigen Ainde,
b die it gewiffen Monaten baufigen Regen, welche eine fiarfe Husnahme ma=
chen Edumen. Reaumur bitte demnady gut getban, wenn er, nebt feinem Thers
mometer auch bie SBitterung felbft Hatte aufjeidinen laffen,
; §. 667, :
0t ik ju feben, worinn biefe Sereguiaritdten befieben, habe idy fie die
Polbobe von 11% 44, welche Die-Hilfre der grofien Sehiefe er Eecliptic it
; vie
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Sie jibeliche Sonnentvdeme nac) der algemeiness Formel (5. 633,) berechnet,un
finve, Daf fie ibechaupt "9 8 (633 ) “hoeyen
v=1, 42386
-+-0,12220, { x — 0,09175, col %
~0,02643.{2 %+ 0,01761. cof 2 x
— 0,03018.T4%x— ©,0c006, cof 4 x
ift.  Daraus bevechnete ich folgende Tafel:

Y o [1,34967 || & o | 1755807
¥ o lrn43712 || M o | 147382
Y 15 |1,47187 no 15 |'1,42883
L © |1,49813 * o | 1,a7821
% e |1,52838 || & o] 1,28404
£l 0 |1,54267 £ o | I,2403%
R 15 [1,54877 || == 15 ] 1,24621
np o |1,55050 ¥  o{ 1,26058

M(fo raifite bie grdfre Hife auf dag Enve des Wnguftug, und vie geringfle auf bag
Gde deg Senners fallen,  Dad) ben Beobachtungen aber wiifite dafiiv die Mitte
Ded Juning und bes Decembers angensmmen werden.  Alfo ware die Witterung
im Gommer um 2 Monat, und im TWinter um 1 Monat fritfer afs fie obne die
pocermifnen IBinde uad Hegen feyn wivde. Tach der auf ver adyten Jum 180 §.
gepdrigen Supfertafel angebrachten Sabrenbeithen Smffenfeiter, uab ber Aedy
nung yufolge, witrde die E

Sommerhige - : gol G,

TBinterfilte s ; 68 — "
fen, Diefe treffen mit dem Regumoefdhen 28ften ud 16, ~ten Gieade fibereir,
Die Deobahrungen geben beyde mm 4 big 5 Grade grdfer an. - Ob ies aus
ebens Dem Greunve ift, aug weldhem in Syrien 50, und im Senegal 39 Gr. ges
funben toorden, (§. 132.) bad taag bier babin ‘geftellt Bleiben.  n bem Deipen
Erofirihe find die jabtlidien Werdndevungen er Tdvme gevinge.- Amdefiomede
fFonuen die befondern Umfiinde deg Ovtes denfelben andere Beflimmungen gebest,

668.

S den Jlordfindern find die jifrlichen BVerinberungen af grdften, qus
afeidy aber auch von eintent Jafee yam andern an meifien ver[dhicben,  Dies mar
chet, Daf man des Mittel aus fehr viclen Fafren wefmen wud, wenl wan bas,
gad in den jafelichzn Verduderungen der Todrme Leftdndig ift, von dem Jufalis
gen abfendern g ed befonders beftimmen wills YOargentin bat fid die Wiiipe
gegebenn, die von 1739 big 1757 wahrend 19 Fabren von Celjiue, Stedunt,
Seeser wnd tiTaller angeflelizen Beobacdtungen auf das {chmedijibe Thermomse

; Dy
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ter (§. 115.) ju teduciren, und von 1o ju 10 Tagen das Wlittel aus alleir ju bes
recynen.  @r fitgte nody fiir 7 Jabre das Mittel aus den ndchtlicher und miredgs
lichen Beobachtungen bey. [y habe daraus fie jeden Wonat das Mittel be:
rechnet, indem id) die von 10 ju 10 Tage angegebene mirtlere Grade jufamunten
addirte, und den I Theil von Ver Summe napnr,  Den Sefolg felle folgende
Zafel in Graden ves fehredijd)en Thermometers vor:

Mistel von|Miteel der

Mionat, | Mittlere [Morgen u.| Rachmits
Wdeme. | Wbend. [tagéwdrme

Sanuagr l— 4,5 l— 61} — 3,7
Sebruar  [— 3,8 |— 5,2 | — 2,5
PIICT R et L R S R o
April + 3,7 |— o1 |+ 7,4
May ~+ 8,8 !+ 4,4+ 133
Quniug |- 15,3 |~ 10,0 | = 20,4
Suliug -+ 16,7 |~ 11,6 | ~~ 21,7
Auguftus [+ 15,4 |+ 11,1 | + 19,8
Septembr. |+ 11,2 '+ 7,5 | 4 15,0
October [+ 5,8 |+ 3,4 |+ 8,2
Sovember |+ 0,6 |— 1,3 | + 3,5
December, | — 2,6 |— 3,5 | — 1,7

& confiruirte die Sahlen der erften Columne alg Ordinaten, beven Abs
Riffen die Monate waren, und fand fie febr reguldr, fo dag wenn x in Graden
vom 19ten April an gepdblt wird , die Formel
y=5,6 -+ 10,7.{x 0,7, {(2 x —70°)
febr genau eben Ddie tinie gab, die fihy durd) die Endpuncte der Ordinaten
burchjichen lief. Diefe Formel ift aus Den Beobachrungen pergeleitet, und dems
nady fo, wie die Beobachtungen felbft vor Ven Umftinden des Ortes abbingig,
wobin vermutblidy auc der gebdrt, baf vas Thermometer nicht an freper tuft
war, (§.172.) wiewohl Yargentin audvriicElicy das Gegentheil fagt. ey bes
vechirete nun nach der allgemeinen Formel (§. 633.) die jafrliche Ldrme fie den
6often Grad der Breite, und fand die Gleichung
¥y =0,8183 -+ 0,5200. {x — 0, 3500. cof x -
—0,0329.2x— 0,0219. col 2 x
~+ ©,0013. {4 x+0,0004, cof 4 %,
und mittelft biefev folgenbe Lerehe von y.
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Sapres;eit. ¥ Sabredjeit. y
oY 0, 4067 o = 1, 1868
o ¥ |} o7020 o m ©, 8575
oI | 1,0547 o F | o541 .
o % 1, 3627 LoV 0, 3206
o 8 1, 5042 o = 0, 2133
Qm | 1,4322 o X | 0,2366

Hlad) viefen Jablen Labe ich nun die Frumme finie ber gEflen Figur gejogen. Diesg Figur,
Figur bat gur Jtechten en Maasftab fitr die Ordinaten y. - Jur Linfen Habe idy
die Grave ded fchredifthen Thermonieters aufgercagen, fo, daf bie gedften und
$leinfien Ordinaten mit den beobachteten Graden (§. 667.) jufammenpaflen. Nady
piefer fdywedifchen Sruffenleiter trug ich nun die beobadteten Grave alg Ording:
gen auf, und jeidynete die Eabpunceen derfelben durch) o, in beren Mitte einPunct
ift. SMan fiebt, daf die Ordinate vom Bradymonat aliein ausgenommen, vie
fibrigen. von der Hechnung fehr wenig abweichen , und daf die Wbweidyung
tind) geringer toitd, wenn man Die nach der Nedynung gejogene finie um einige
Fage voriwdrts {ehiebr, oder die jifrlidhe Erbdltungs:Subrangente § Eleiner alg §
fekt. (§.659.) Diefe gevinge Ubreichung, jumal in einemande, wo die Jahr:
ginge an WBdrme und Kilte fo fehr verfchieven find, jeigt nun, daf die Worays:
{etung , (§. 6¢9.) die id) auf ven Erfolg Hatte anfomwmen laffen, gang gut angebt,
wenn wan ans vieljdprigen Beobachrungen das WMiteel nimme, (5. 629.)

Yy 2
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Siebentes Hauptfind.
Bertheilung der Seunerivdrme unter der Crde,
§ 669,

@ie Oerter ausgenontrnen , die jundchft aneinem feperfpenenten Werge liegen,

ijt vie Grundmdrme dberhaupt geringer als bie Winterfalte.  Die Tdr:
me, welche Demnach die Erde von der Sonne exbilt, vertbeilt fich unter der Obets
flache fo, dag fie fich einem beflimmten Grade nabert, und tieje Méberung wiirde,
fiberbaupt beteadytet, logarithmifchy fepn, wenn die Oberfladye alle Tage gleich
viel SWarme echielte und wieder verldre, (§. 3270  Diejer gleichformigen Sr:
wirmung fommen nun die {ander unter dem Aequator am ndchften. Alfo mufite
man dorten Beobadytungen-aniellen, um die Gubmngeme Dee fogarithmijchen
Linie ausfindig ju madyen.

§. 670,

S Europa berefchet in der jabelichen Crvdemung und Cridltung ju viel
ungletclg{)eu , und diefes madyet , daf vie Werdnverungen an der Oberflache bis”
ii eine jiemliche Tiefe abnliche BVevdnderungen unter der Crve nady fid) .x,wbm.
DNatiirlichermeife aber werden Diefe BVerdnderungen in grofern Tiefen geringer,
und die Warme entfernt fich dafelbft weniger von ibrem Mitteljtande, Eine Folge
bievon ift, dafi.die innere Theile ber Erde, an fich betvadytet, im Sommer wdrs
mer, im Winter aber Edlter find, aber in Wergleichung mit der Croflache oder
ber duflern fuft ben Anfehein Des Gegentbeils baben, und ywar fo febr, vaf
man_vor des Mlarviotce Berfuchen diefes Cegentheil durchgehends glanbte.
(8§, 152—156.)

§. 671,

Nad) Mariotte ift miv nur Sales befannt, der in AbADt auf die Bees
dnberungen der TWidrnre unter der Erde einige Verfuche angefielit hat, wovon oben
(§- 162.) die merfroficdigften verfommen,  Hales erfivecte aber feine Beobach:
tungen nur big o weit man gewdbhnlidy glaubt, bag der Froft eindringe, nemficy
big auf 2 Fuf. - Und diefed war ju feiner Abficht genug, und der Einrichtung
feines Gactentbermometers gemdB.  Es Blieben alfo, um die Wertbeilung ver
SWiarme untec ver Erde vollfidnvigere Beobachrungen ju machen.  Und daju ents
fehlof fidh auf meinen Anteag SHere (Dtt, ein gelebreer Kanfmann in Jovd) im
Sapr 1762.
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§ 672

Heve Orelich in dem Gavten: auf feinem vor der Stadt iesh geleguen fands
guthe Thermometer mit Hohren vou beboviger Lange an eineniDitesingraben , ver
bemn Sonnenfein und allen Abwedyelungen ved LBesters fren ausgefehe war, Die
Kugeln ver Thermometer waren 3, %, 1, 2, 3, 4, & Fup tief, und die NRdbs
ten lang genug, 2af bdie Stuffenleiter ber der Erbde empor ftunden,  Die Ters
mometer warea mit Weirgeifte gefirile, weil diefer fich frarf ansvehne, und ter
in: der Robre befindliche Theil ju dem in dew Kugel ein wmnerkicered Verhale:
nif bat, als wenn Daeckilber gebraudht words wihe  Die Clutheilung wae
nad) es MrcusLr du CREST Ut gemadht, (§. 125.) und tie Grade waren
£-bis F Joll grog. SMan Fann Hieraus abnefimen, daf die Nobhren in Vergleir
chung mit den Kugeln febr ditnne waren. - Uud diefes mufite aush fyn, wenn
erfterwdputes Berbdlni§ febrgeving fepn follee,  Denn eigentlid) wollts v
Bey jedem Thermometer die Todvme wiffen, die in der Tiefe der Kugel flate fin:
det, und nicht die in Den verfeietenen Theilen ver Nobre.  Das 6 Fup tiefe
Thermometer lief Herr Ort nicht gleich Anfangs eingraben, fondern erft nadydem
ibm Beobadytungen von einigen Monaten gelehre batten, Ddaf es in folder Tiefe
nod) betrdchtliche Berdnderungen-giebt, S fehre die Beobachtungen 43 Jabre
fang, bid fury wor feinem Tode, fort.  Er fehickre mir fie im Fribling 1768,
va ich Dann eine jiemlidy vollftandige ABfbrif davon machen lief, Tamit, wean
fie bepm Suviickefthicken verlebren geben follten, fie o giemiich wieber Hergeftelle
‘werden Fonnten.

§e 673

-~ @8 batte fich nun Heer Oce niche blof die Miife gegeben, den Stand
ber Thermometer aufjuzeicdhnen, Sr berechnuete fiir balbe und gange Monat das
Nittel aus den Graden eines jeden Thermormneters, indem e fie jufammen addirte,
und die Sumnme durd) die Anjabl ver Beobachtungen theilte,  And) bemerfre ev
bie grofiten und Eleinjten Hoben, und nahm von diefen befonders vas Mittel, wels
thyes von jenem oft merfidy verfihieden mar, und and weniger brauchbar ift. Ends
Tich nabm Herr Occaudy bas wabre Mirtel fitr jeden Monat aller 4 Jabre, daz
mit, tas etroa das eme Jabr ju viel oder ju wenig Hatte, durd) die ubrigen abs
geglichen wiirde.  Diefes gab ibm in &+ Theilen deg du Crusxihen Thermomes
ters folgende Tafel;

-'903
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Fionate. Fuf Tiefe ver Thevmomeier unzer der Eeve.
RS s S 0 il s T
Sanan. |— 84— gol— 74— 68]— 6o — 50[__ 23
Februar. \— yo|— szi— mgl—  zol— 65|— 54.3__ 45
Sitery. — 2g9|— s2l— 49— 53— 53— 48— 46
Aypril. +  3l— 20l— 20}— agl— 20l—. 32{— 32
Siay. + 22|+ 13 1|+ 2|— 2= 6|]— 16
Suny. it 384 33l=- 24l 184 114 1
Syuly. <+ 54—+ g2l 4ol 321+ 324 26l4 18
Buguft. |+ at|+ 40|+ 38|+ 34+ 35%_;.. St T
September. |+ 24+ 221+ :sri—n- 25+ 29!+ 28+ 28
DOctober. ra] == 6= Egi—, Zit L 6 14
rovembet, | — 48|— 46|]— 42— 30|— 21— 13 2
December. [—- 73|— 71— 66/— 56— 46[- 35|— 20
e gl BEE

Dl |—  12|— 18— 17— 18|— 53— arj— 9

§. 674

- Nady biefen Sablen Babe idy file bie 1, 3, 4, 6 Fuf tiefen Thermotme-
39,5104 ¢4 eBen fo viele frumme {inien gejeichnee, die Ordinaten aber fiiv den nur 3 Jolf
tiefen burd) o angedentet, theils um die Figur nicht ju vermirren, theild aud,
meil Diefed Thermoreter ttody mehreve Japre durch hatce mirffen beobadytet rers
pen, wm feinen wabren mittlern Gang beftimmen ju fonnen.  Boran fiebt die
du CrEsIfde Stuffenieiter, und duech deren o pabe idy die Ab(tiffentlinie gejor
gen und bie Monate over eigentlidy bie mittlern Tage Derfelben durd) die Anfangss
Budfiaben angejeigt. Man fiebt aus ver Figur opne Whitfe, vaf unter ver Erde
die grofite Tdrme und die gréfire Kalte vefio fpdter eintrift, je ciefor der Ort ift,
3. E. in Der Fiefe von 6 Fuf fallen Liefe Jeiten auf den Unfang des Septembers
o bes Mergen.  In nody grofiern Tiefen noch fpdtee.  Wenn demuach 1TTar
riotte in feinen Kellern, Die vief tiefer waren, nidyt fbitere Jeiten fiuder, (§.153,
154.) fovihre Diefed grofentheils taber, Daf in Den Jugdngen ju den Kellern
nidyt didgte Ede, fondern Suftift, woburd) die Wdcme {ich viel leichter forts
-pllangts ;
§. 675,

Dic in et Figur gejeichneten finien Baben fiberfaupt eben bie Seftalt,
geldye bie filr Die dufere Sonnenwirnie gejeichnetens paben, Gie laffen fic) beme
siach eben fo duvd Gleichungen von der Form :

v=a.{(b~4x)4c{(d~+2x) + &c
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~vorflellig machen. . Und wenn man fie nach ber obigen allgemeinen Gleichung
(5. 633.) beredynen will, fo muf die Subtangente § grdfer angenommen fwerden,
bamit die grdfte und Eleinfle Warme (pdter eintreffe,  Der Jufluf der Sonnens
wavme ift ywar ebenfalls, jedoch fir gleiche Tiefe , in beftdudiger Proportion ge:
ringer.  Diefes dudert demnach nur die file v jurt Grunde liegende Einbeit, weil
die daber entftebende Werminderung das gange aby durc nach einerley Berfdlts
nif gefehieht.  Denn felst man in der Fovmel (§. 631.)

u.EX:‘g:{'ex: qux-{»-Conﬁ'.

nq anftatt q, fodaf n beftdndig ift, foerhilt man

u‘.ex:g—_'::n.fex: qux-i-n.Conﬂ.

unb damit fite einerley Jeit x
viv=1:n,

tenn nemlich die Subtangente 0 bereits ifren beftimmten Berth fat.  Tan exs
balt atfo atigemeiner (5. 633.)
fcolx —(x

— =B, ———
v=Ané nd ST

cof2x4-20(2x

—Cni,
4 144404

-+ &ec.
Unbd da gegen die Mitte der gemdfigren Jone, wo eben Jiiech unter 4°, 227
Breite liegt, die Coefficiznten C, D, &c. febr Flein find, (§. 634.) fo witd v fo
giemlich genay ein Maximum oder ein Minimum, wenn der Hugdiuct
—fcofl x ~{x
ein folches wird, Man fee § = tang =, foift

f(x—=n)

—fcof x4 {x =
cof %

folglich v = max. Wenn x — % = go°
wd v =min, Wemnx—x%=270°
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it Das « fiellt detnad) in GJravett ieDeit vor enSonnentoenben bis jum Tag
et groften Todrme oderKdlte vor, und tang x = 0 giebt bie Lange der Subtans
gente.  2iffo bletle e jede Tiefe v < 9o% und fo verfpatigt fich vie grofte Wérs
e und Kalte i der Eede nirgends iiber die eit dev Nachegleichen,

§. 676.'

Drie Eigue, o toie die Tafel, jeigt ferner, daf bdie Ordinaten ficy wenis
ger iber o ecfieben als fidy unter o vertiefenw, und die PBerhdltnif ift [o piemlich,, -
wie 458 7. In fofern {cheint dag von MrcHELI du CresT {egenannge Tem-
peré de la rerre obet bet 0 Girad feines Thermotmerers ju Jlrch eimgutreffen, un:
geadytet MrcHELT du CREST ¢8 ineinem tiefen Brunnen ju Rochelle oder iee
gerd Dous hepum bat finden wollen,
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Stegifter,

A,
Academia del Cimento ifre Thetmotne:
ter §. 20233,
Algier, monatlidhe Warme dafel6f §. 664,
montons verfillt juerft auf die wiffens
fhaftliche ~ Thermometer ¢ Eintheilung
§. 56. fein Thermometer §. 76578,
Berfuche §. 3302 78, y
nblafen §. 513. ¥
vabien , toie die Taglmdrme bove jus
nimmt §. 625.
Arnold, feine Verfuche §. 247, 482,
Yuffieigen ber Warme §. 416+
usdbreitung der Wirme §. 346.
Ausbehnung durch den Froft §. 247-
Nusdiinftung §. 233. erkdleet §o 2814
Nusfufwinkel § 349.
3

DBagven, fein Higjimmer §. 565.

Belivor §. 501,

Benart, fein Thermometer §. 165

Beugen der Korper § 434+

Bernoulli (Daniel) §. 37. 45,

Berthoud §, 217,

SBlenbaumipoly, toie foeit die Wirme ed
augbelnen fonnte, wenn e nidye ein-
trocknete § 447-

Bladeohr §, 30.

zoerg;ane-g.-gfo.- 97, feine Stuffen ber
Warme §. 503

Borelli §. 30,

‘Bouguer §, 217,

Dourbon Jnfel, Wittme dafelbf 5. 665

Brander §.99

Drennfpiegel und Gldfer §. 357383,

Braun feblt bey Vergleidhung der Thernros
meter §. 133, bringt bad Duectfilber
“gum Frieven §. 489.

Buffort (9.) §. 366.L

Gaminheerde §. 424
Celfius, fein Shermometer § 115, findet,

gas Holy fich i ber Kdlfe audbehut

. 220, e -

Condamine §. 217,

Cofigni §. 665, 666

Crucquins §.73. fein Theentometer unk
Heobadytungen §. 79,

Culten feine Verfuche §. 492.

o,

Dalencé benfef juerft auf Ghereinffimmende
Zhermometer §. 94.-an die Uuddehnung
bed SNarmers §. 273.

De l'Lle §, 5. fein Thevinometer §. 114.

Defaguliers §. 308.

Doppelmayer §. 661.

Douglas §. 544

Drebbel feine @ie@_lcbﬂ! §. 23525, fein
T hermometer §. 57. fein Gebeimnif bes
rechuet §. 497. 498. g

Diinfte, ihre usdehnung burdy die Whes
me §. 231. ¥

£
infalidmwinfel fomme bepm Fener in B
trachtung §. 283.
Gifen, glihendeg, deffenn Srab der Wirme

§. 92.

Rifenfchmied §, 198, feine Tafel von bet
Uusdehnung mehrerer fliBigen Mates
view §. zo1.

Guipfindung ber Wdrme §. 544, 555,
Unferfchied von Waffer und Cuft §. 5652

567 - °
Grde, {hre Ermdarmung von der Sonne,

§. 588. Rt
Grfaltung, Gefee derfelben §. 259 260,”
Gridltungd Subtangeute §. 259. 261,263,
266.268, 311, 310 . ¥
Erodrmung am Feuer unb an der Sonne

§. 269.
Eepleben feine Stuffen der Warme §. 504
lEl.é[er §. 6525 -~ - : :
]
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3.
Sabrenbeit §. 97. felne Thermomefer
110,

Rarbe ber Thermometer dnbert die Yud:
dehnung an der Sonne §. 274 5280,

Saugere (UbDL) §. 151,

Sevner §. 667,

SKeuer, deffen Verfidefung §. 500.

Seuertheilchen , ibre Dlenge ju gleichen
@raden der IWdirme ift in verfchicdenen
fdrpern verfdhieden §. 308.

Slamme, Kraft, womit fie fleigt§ 419

Slorentinifche Thermomneter fithreen lange
Beit eine unverfidndliche Spradhe §. 33.
166, wie fern fie aué ben damit anges
fleliten Beebadytungen Fenntlich ju mas
chen §. 1652178,

Sludd (Robert) §- 25.

Sowler fein Thermometer §. 164.

Srans §. 219, -

Frierpunct § 188, 180,

Krofdh, veffen Warme§. 553+

Galilei §. 25, ; <

Garten, Wdrme wnter deffen Boden §.162,
673.

Gauger §. 414

Gericke (Otto) §. 27. 377

Gefee der Ppromeccie beflehen bepfarmen
§. 392.

Gesner (X)) §. 165:

Gefchroindigfeir der Wdrme §. 393

Serodchfe, Wavme fie diefelben § 164

165.

@S[ad,s feine Yuddehnung durch die Wdrs
me §. 217. 446,

©rabde ber dvme, Tafel der beobachteten
§. 508. beftindige Grabe ber Dige, wie
fie qu verfchaffen §. 337.

Grifchov §. 111.

Grundwdrme der Erbe §. 579,

Bales fein Gartenthermometer §. 160, Bes
sbachtungen § 161. 162,

Zalley unterfucht bie Audbehnung durdy
Die MWrme § 34. bevechnet. diz Mienge
der Sonnentoariie & 595,

Saredorfer §. 23,

Hawksbée feine Thermommeter §. 157,

Hedyt; deffen Warme §. §53.

Renrion §. 26,

derbert § =17,

Hire (dela) §.56, feinThermometer §. 143.

J:uge,‘ qgéﬁ:r,mtdgﬁd)e, fchien unglaublich
. 505,

Hoffinann § 284,

Holg, wieed wdrmit § 5302538, 4

Bomberg feine Bevjuche Nber die Audbehs
uung ciniger Materien § 202, ?

Hybroeftatifche Thermometer §. 194.

Hygrometrifthe Wirfungen von thermotnes
trifchen gu unterfcheiden §, 221,

.
gﬁrii:be ﬁrolgﬁe?mégu grﬁbes.
uik, bafe vor Duedfilber §. 450,
Suen (D.G) §. 217, 288, fgon
R A

Sh(}ld;, naffer evkdltet bag Zhermometer
I

28 L.
Reller, Wirme und RKdlte in denfelben
§ 153:156. .

RKdrper die elnander errodrmen §. 204.
315. allgemeines Gefes §, 317. wenn
sugleih auch bag Feuer fie rodrme § 324,

RKobifener, wie ¢8 cin Jimmer warme
§+ 355,

Kraft ber Warme § 423. in Mefing unb
Cifen §. 448, -

Rragnojark, bafel&fi)‘ fror Dueckfilber.

Leichtftifigheit gedfte sonMifchungen§.475

Leidenfroft, fein Borfhlag eined Pyromes
terg §. 237.

Reindhlthermometer haben mit denen Hon

Duectfilber einen gremlich gleichen Gang
9. 108

Zeupeld §. 58. 69. :

Lie' Eneche feine BVerfuche §, 540.
Linings feine BVerfuche §.547.

Lowiz mifit bie Ansdehnung ded Elfend

§ 219.

Luc (de; § 99. tabelt Reaumurd Thermos
weter §- 117. madyt ein Thermometer
nach deffen Borjehrife §. (32, mady pne
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bere g beftimmten Abfidhyten §. 1857187,
Beftimmt den ' Siebepunce auf Bergen

. 2. <
inrgr, If.ghaﬁ ihrer Yuddebnung §. 89
s@drme i ijren werfchicdenen Hihen

§. 421,
fuftthermometer it dem von Weingelft
perglichsn §. 1352142, G
Sufipumpe, %}erfud);n it berfelben §.4924
23

Miaivan §. 651

iallet §. 667,

Nieyer . 653,

iergraf feine Verfuche vom leichtfiifigs
ften Schuelloth §. 480.

YWiaviotte beffimmt bie Fufammenpreffung
ber fuft § 37. 45. feine Thermometer
§. 152, beftreitet ein BVornureheil §, 550,

Piertin (R.) feine Verfude § 549. 554

Yriattine §. 113. tabelt Reanmurs Lhers
mometer §. 147,

iemnons Bildfdule §. 409,

SMenge der Wdvme §.515. ber Sonnenz
voarme §, 584. filr einen Tag §. 591,

* fiied gnng Nabe §. 604.

ReGingne Saite, 1oenn fie gevreifet | 420

Setalle, ibre Hugbdehnung durch b

. 217,

Mrgkeli ?;u Creft §.09. geigtdad feblerhafte
an Reawmuvs Shevmometern § 117,
perbeffert die Thevmonzeter §. 118

Mifhung falten und twavmen Wafferd
§. 205. anbere AMifhungen § 484
TMond wdrmt nidt §.375.

ionnier (le) beflimme ben Sledepunct
auf bem Canigou §, 1go.

$Y3ilier mift bie Bufommenpreffung ber
fuft §. 40.

‘Wiufchenbroet § 129,217, fein Porotire
ter § 226.338:

SMufic bient gur Beftimmung der Jdhigleit

. 4265433, und bes Grabes Der
Shmelgbacteit §. 444. 445,
ripdorge. §. 20.

$iewton §. 97. fein é&trmmmr §. 103,
fein Sl von bey Mistheitung dey Wars

me § 2512254; Stuffenleiter verfchies
bener Girade ber SBdvme §, 105,204.]
tiiebubt §, 625. =
Liollet Cber UDDL) §. 1297131,
RNitenberg; %ﬁrmetz;dmi‘bafclbﬁ §, 66T,

Dehl, tieviel Feuer e entbdlf §. 5412543,

Dfen §. 408, feine Warme §. 539.

Ott feine Beobachtungen §. 673,

Rabus, gl mittiere Mdrme dafelbfE
&

§, 662, -
Parls, Sommerrodrme und Winserfdlte
bafelbft §. 147. 151,

* Phlogifton §. 21. 407

Diftei §. 273.

Poleni: §. 73. fein Thermometer §. 8o,
Poudidyery, Wirme bafelbft §. 666.
Puldfchidge mitderIBdrmevevglichen-§.78.
Porautic §. 15,

Pyrobolic § 18,

Pyrodbynamic §. 16.

Porometeorologie §. 19+

Pyrometrie §. 10,

Ppeenemic b 20,

Porophoric §;18:

Pyrofiatic §. 1.

Pyrotechnic §. 19

Porurgie §. 18,

@,
Duectfilber” toled  gum- Feleven gebracht
§. 489. 490. 491.
Duectfilberthermometer 'mit denen bon
Teingeift verglichen §. 124, .

R,

Nacfeten, Kraft derfelben §. sor.

Resumur §. 99. erbirdigfeit fey felz
nem Thermometer §, 132, madt viele
DBerioirrung §. 133.

Reiben ervegt Warme §. 514,

Henaldini denft querft anf Thevmometer
fo bie wakren Gradbe ber Warme anjeis
gen § 96,

Richer §. 215,

Robins mifit bie Anddehnung des Luft n
%Ixilbcnb!m Eifen §. 92,

2
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Sangovio §. 25, 3

Sarpi (Fr, Padlo)§. 25. .

@dyiefipulver, frajt beffelben §. so1..

©djilbErdte, ihre Wdrme §. 553,

Sdlagloth §- 455.

Shlange, (hre Wdarme §. 553+

Scleebiichie 1§. 36, Y -

Sdymelbarteit gemifcheer Materlen § 455,

Schnelllsth §. 455. das leicheflufigfie
6. 475479+ . g s il

Schweriter- §. 14

28 S XL
@dywimner, wie viel fie erfalten §. 554

Gigdepunct §. 1902193,

Sonne rodemt die RKrper ungleich §. 2755
279. 283. lhve Dike §.274. o5
Sonnentodeme durch Glafer vermindert

§. 282, butdy-bie Suft §.283. Devedys
cnung §: 573 - . i
Gralerne Saite tent fie gerveift §. 426.
Gtange, eiferne fo mit dem einen Ende im

Kener (iegt §. 327 giebt alle Erade der

Hige an § 337000 2 sl alohnrercid
Strohmayer §. 99. -

Stromex § AA7. N

Ctuffen der Wdrnte §. 502,

Succov, feine Stuffen ber Wdrwe §. 506.

Sulzer mifit die ufammenpreffung der
guft §. 38, ’

Zafel von beobachteten Graben ber Wdrme

§. 508, :
Fagélichty bdeffen Fedrme §. 287.
& fgliche ©ennenmarme §. 699.
Shermometer, dag alle Grabe ber Hifie jus
gleidh geigt §.337. befonbere Aet §.225.
ghermometrie §. 17,
Toaldo §. §o. 662.
Tovvicelli §. 27. . = 3
Sropfen Waffer in grofier-Dike §,237:240.
. Tichirnbaufen (v.) fein Brennglag, §. 364,
.

1ibr, fo wittelft der AbwechShmg ber MWirz
me gebt §. 452+

tipfal, mittlere monatliche TWirme dajelbft
§: 667 .

£01558 ) Wkl ;
RBertheilung ber Wivme, einfSrimige §.321.
Yillette, fein Q‘;rennﬁ‘teﬁei g‘. ;’62. Fehler
beflelben §. 361, 362. :
Viteuw §..25. {
Viviani §. 25,
sieé i shtallae mebicaifd bb
eme, ibre ehimalige mebicini{dhe unb phis
fofopbifche Grade. §. 26. ihre Sraft in
ber Puft §. 46. twie fie in Korpern i
§. 385. f. in verfticdenen Hiben be
Simmers §. 418, ibre Kraft in den Kovs
. pern § 448- 453. ibre Sdnellivaft §.492-
Tafel von ifren Graden §.508-
#Wange,  eine febr empfindliche file feine
Gewiche §. 439 ;
Wavgentin § 667. .+ .. 0 .
TWafjer fievendeg, feine€obdfiondfraft §.454
etngeift braucht ju gleicher Warme mebe
Feuertheilchen als DuecEfilber, aber twez
niger ald Waffer §. 308. Anwendung
Dabon 485, 487. . T 0o
AQeinproben §. 204, = o
Wolf (Chriftian.v) §. 33- fein Luftthers
someter §. 9L, urthellt {erig von Renal-
dins § o6, foine Fabrenbeitfche Thermo:
meter §. xea, yy2. fein, lorentinifches
§.177. 178,

Sabn, fein Dericht vonBrennfpiegeln §.379,
Siegler §. 238. feine Berfuche lber die
Sdynelifeaft, dev Diinfte §. 2412245,
feine beobadhtete Grade der Hike §. 265.

v 477. fein BVorfchlag gur Beftimmung

ber grogern Grade von DHige §. 479.

Rimmer, Vergleidung ihrer Temperatus
mit ber von der duffern Buft §. 169. f. -

Suvictprallen ber Wertme § 356, vonber
inneven Fldche der Korper-§.387. ber
Flammed. 411,

Sufammenhangsfrdfte bev. Kdrper , ihe
Maaf § 424 durch-die Mufic beffimme
§. 426. f. burdch biegen!§. 434. f. dienen
jum Maaf ber Kraft bder Wivme
§. 442 ff.
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