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foin encore, & fe propofe de démontrer dans la fuite par d'autres
Experiences la converfion réelle de la plus grande partie de I'Eau en
Terre fixe & homogene ; de forte que cela nous rameneroit infen-
fiblement au premier principe de la Phyfique la plus ancienne, 3 ce-
lui de Tbales . Que I'Eau elt l'origine de toutes chofes,

Svurx
LA LUMIERE ET LES COULEURS.

L'une & lautre de cesdeux chofes arrivent 3 nous par deslignes
droites, 3 moins qu'elles ne rencontrent des obftacles. Etdans
ce cas méme, la reslemblance continué d’avoir lieu.  Comme les
miroirs nous renvoyent les Images par refléxion, les Echos nous re-
fAéchiffent pareillement les fons; & pour la refradtion, fi elle neft
pas auffi aifee a obferver dans le fon que dans la Jumiere, on ne fau-
roit pourtant douter que le fon, en paflant par des corps propres
i le transmetere, ne change de dircction.  Une pareille harmonie
entre les effers femble en indiquer entre les caufes, & fait esperer de
trouver dans la Theorie du fon, dequoi éclaircir celle de la lumiere,
Ox coxviest unanimement que le fon confifte dans un mou-
yement vibratoire des particules de l'air.  Ce mouvement confifte
dans une fuite de compreflions, par lesquelles ce tluide elaftique
transimet jusqu’d des diftances fort eloignées la premicre comprellion,
dont I'effet devient continuellement plus petit.

Uxe feule percuffion de Pair ne fuffic pas pour la produ-
&tion d'un fon; il faut des percusfions reiterées, telles que fone celles
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qu'une corde ou une cloche, etant mifes en mouvement, font
capables de preduire dans air.  Dés que le mouvement vibratoire
cefle, le fon cefle fubitement.

L>a1r EN so1 eft indifferent 4 toutes fortes de fons, & leur
diverfité vient uniquement du mouvement ducorps fonore.  Un
Phyficien moderne des plus diftingués a la desfus une idée contraire;
il eroit qu'il y a dans Pair autant de particules differentes par rapport
au reffort, quil y a de fons differens, & qu'il n’y a qu'une efpece
de ces particules, qui foit mife en mouvement pour chaque fon.
Mais il eft presque impollible de concevoir, comment une infinité
de particules d’'un reffort différent peuvent etre en équilibre en-
relles,

I rauT bien prendre garde de ne pas confondre dans le fon
la propagation de chaque impreflion avec la fréquence des impres-
fions fucceflives. Ce neft que la fréquence qui produit la fenfation
du fon. Car deld vient la diverfité des fons par rapport au grave &
3 Paigu; & un fon determiné neft-gutre chofe que la perception
d'un nombre determiné “d'umpreflions , qui frappent Poreille dans
un tems donné. ’

D ces Obfervations fur le fon, Mr. Euler s'eft propofe de
girer des fecours pour expliquer la produétion de la lumiere. Com-
me le fon confifte dans la propagation d'un mouvement vibratoire
par lair, il lui paroit d'abord trés vraifemblable que la lumiere con-
fifte dans une parcille propagation d’un mouvement vibratoire d'un
autre milieu élattique qu'on nomme Pether. 1l eft vrai qu'on eft
drabord arreté par Pautorité du grand Newton, i qui I'on eft fi re-
devable fur cette matiere, & qui fourenoit au contraire que les ra-
yons de la lumiere fortent immediatement du foleil , ou de tout
autre corps lumineux, avec cette vitefle fi prodigicufe que nous re-
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connoiflons dans la lumiere.  Mais c’eft I'hypothefe du vuide qui
ajereé cePhilofophe dans une opinion expofee i des difticultes infur-
montables.  Car premiérement on ne fauroit nier 'exiftence d'un
éther, ou dun fluide incomparablement plus fwbul & plus elatique
quc Pair. Les Phenomenes de la durete, de 'elafticite, de la pefan-
teur, dumagnetisme & de lelectricite des Corps, prouvent abfolu-
ment I'exiftence d'un tel fluide, 3 moins qu'on ne veuille recourir i
des qualités occultes; & ce fluide eft incompatible avec P'explofion
actuelle desrayons du foleil. Drailleurs la perte de la matiere Solaire fe-
roit fi grande que cela feul fuffiroic pour démontrer la fauflect de I'hy-
pothefe. R

La vumtere eft donc dans Pether la méme chofe que le fon
dans l'air, & les rayons fonc aufli peu des emanations du Globe du
Soleil, qui arrivent 3 notre oeil, que les fons font des émanations des
corps fonores, qui arrivent & notre orcille.  Que la lumiere foir une
fuite des impreffions fucceflives produites dans P'ether, c’eft ce que plu-
fieurs grands Phyficiens ont déja foutenu & prouve, Cequ'il y a de
particulier & I'hypothefe de Mr. Zuler, c’cft fon paralléle entre le fon
& lalumiere, & c'eft aufli la desfus feulement que nous infifterons.

Pour propuire dela lumiere, ou pour affecter le fens de la
viie, il faut deux chofes; premierement, une caufe capable de com-
primer quelques particules de I'ether; en fecond liew, que cette caufe
excite un mouvement fubit, & beaucoup plus vif que celui dune
corde, vu que Pether eft un fluide incomparablement plus fubtil
que lair.

Les 1urressions fucceflives, qui partent d’un point lumineux
dans P'ether, quoiqu’elles foient transmifes par des couches concen-
triques, ne laifferic pas dagir fur nos fens felon des lignes droites,
de la manierc dont nous fommes accoutumeés de nous reprefencer I'a-
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¢tion des rayons.  La dircétion rectiligne eft néanmoins changeé tant
par la refléxion que par la refiaétion.

IL N’y a point encore d'experiences qui puisfent déterminer
Pelaflicité & la denfré de Pether, de la connoiffance desquelles de-
pendroit celle de la vitefle avec laquelle les impreflions de la lumiere
font transmifes,  Mais il eft pourtant certain que ce milieu eft in-
comparablement plus fubtil & moins denfe que Pair.  Ainfi la vicefle
de I lumiere doic etre bien plus grande que celle du fon, car la vi-
tefie avec laquelle les impreffions fe répardent dans un'miliev elafti-
que eft comme la racine quarrie de Pelaflicicé divifee par la denficé,
de forte que la diminution de la denfic¢ accroitaufli bien la vitefle
que I'sugmentation de P'elafticice.  Or les experiences, qui prouvent
Pexiftence de I'ether, prouvent en méme tems que fon elafticité eft
incomparablement plus grande que celle de Iair, que nous refpirons,
& par confequent ces deux raifons concourent & augmenter la vitefle
de la lumicre. Les Obfervations s’accordent icitrés bien avee le rai-
fonnement, car elles font voir que la lumiere du Soleil vient 3 nous
environ en 8. minites,  Enfuppofint donc la paraliaxe horizontale
du Soleil de 16”; la diftance duSoleil 4 la terre fera de 2c00. demi dia-
métres de laterre, d'oll il eft #°fe de conclurre que la lumiere parcourt
dans une feconde un efpace de foooococo pieds, le fon ne faifine
dans le méme tems que mille pieds environ. La viteflede la lumiere
fera donc goocoo fois plus grande que celle du fon.  Ft par consé-
quent, fi nous fuppnfons que la matiere de Pether eft §eocco fois
plus fubtile que Pair, fon elafticité fera aufli 8oocoo fois plus grande
que celle de I'air, ce qui ’accorde fort bien avec le peu que nous
connoiflons de I'ether.

Comme La diverficé des fons vient uniquement des differens
nombres d’impreilions, qui fe font fentir dans un tems donnc i l'oreil-
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te, ainfi la diverficé desfentimens de la vué dépendra des differens
fombres d'impreffions, qui frappent dans un tems donné les yeux.
Et comme nous ne trouvons point de plus grande diverfité dans la lu-
miere que celle des couleurs, nous ne pouvons guéres douter que les
diverfes couleurs ne foienc produites par les différens nombres des
impreffions que nous recevons dans un tems donné, par exemple,
dans une feconde.  Cetre reflexion eft bien importante, car clle ne
iméne pas moins qu'a Ja formation des idées diftinéles des couleurs,
& i leur defirition réelle.  Car fuppofé que fa perception de 10000
impreffions produife dans nos yeux la fenfatior: de la couleur rouge,
nous pourrions dire ; La couleur rouge n’eft autre chofe que la per-
ception de 10000 impreflions dans une feconde; & ainfi de toute autre
couleur, qui feroit pareillzment determinee par !¢ nombre des im-
preflions dans un tems donne.

La Tueonrit des fons eft beaucop plus avancée 3 cer égard,
car pour chaque fon propofe, on peut determiner le nombre des vi-
brations qui le produifent.  Le fon le plus grave que l'on puiffe ap-
percevoir eft produit environ par 3o vibrazions dans une feconde, &
Je plus aigu par 4000 environ dans le méme tems.  Les vibrations
de l'ether doivent ctre bien plus frequentes.  Pofons que le plus pe-
tit nombre qui foit capable de produire une couvleur foit 10005 dans
une fecgnde, puis que la lumiere parcourt :ccocooc pieds dans une
feconde, il y aura dans cet intervalle 10000 couches comprimées, &
par conféquent la diftance entre deux couches comprimées feroit
1000 pieds. La grandeur de ces diftances nous fait aifement conce-
voir, pourquoi les rayons qui viennent i nous de differens corps ne fe
confondent pas entreux, & comment une multitude incroyable de
differens rayons peut pafler par un petit trou, fans fe troubler, Phé-
noméne incxplicable, fi les rayons ctoient lancés des corps par un

mouvement actuel, & avec une virefle au deflus de toute imagination.
C3 Ox
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O« A éré communément dans I'idée que la lumiere paffe a tra-
vers les pores des corps transparens, difpofés pour cet effer en ligne
droite. Mais cerre opinion a des difficultes, qui la rendent infoute-
nable. Pour qu'elle fut vraye, il faudreit qu'il y eut dans ces corps
des pores en tous fens dispofes en ligne droite, ce qui ne hifleroic au-
cune place pour la matiere propre des corps.  Er en admettant méme
I’exiftence de tous ces canaux, la réfraction fe feroir fans aucune
caufe. Ce font done inconrteftablement les parties propres des corps
transparens, qui transmettent la Jumiere, & voici comment. La
furfuce des corps etant frappée par les particules comprimées de P'e-
ther, en fouflre elle méme quelque compreflion, qui fe communi-
que aux particules intericures. Si done lc: tiffu des corps eft tel que
toutes les particules fe communiquent entr'clles les impreffions d'un
bout des corps jusqu'a Pautre, il eft manifefte que la lumiere doit
etre transmife par ces corps aufli bien que par 'echer méme, Ainfi
un corps tranfparent weft autre chofe quun amas de particules cli-
ftiques fi etroitement lices enfemble, que les impreflions caufees a un
bout fe communiquent par tout le corps, comme cela fe faic dans
I'ether.

[’opaciTE au contraire aura deux caufes, le defaue delafti-
cité dans les parties, & celui du tiffi, qui ne fera pas aflez etroit pour
communiquer limpreffion de la lumiere d'une partie 4 Pautrg.

La pirrereNTE refrangibilite, qui eft 'une des plus impor-
cantes découvertes de Newron , découle naturellement de la Theorie
de Mr. Euler.  Les rayons des difficrentes couleurs ne different en-
erieux que par rappore d la fréquence des compreflions, qui viennent
frapper Porgane de la vug dans un tems donn¢ ; & cecte méme diffe-
rence eft Ja caule que les rayons des diverfes couleurs fouflrent dif-
ferentes refractions.  Les experiences dw Prifme montrent que les
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rayons rouges fouflrent la plus petite refrattion, & les rayons violets
la plus grande, d'ou il s’enfuic que la frequence des compreffions ou
des vibrations eft Ia plus grande dans la couleur rouge , & la plus
petite dans la couleur violette.  Les autres couleurs tiennenc le
milien, & leurs vibrations font moins frequentes que dans la couleur
rouge, mais plus fréquentes que dans la couleur violette. Cela s%en-
tend des conleurs pures & hautes, telles que I'arc en Ciel & le Prisme
nous les préfentent.  Les autres couleurs mélées ou balles ne diffe-
rent entr’elles que comme les tons de diverfes octaves. - Ainfi au cas
gu'un rayon rouge faffe 10000 vibrations dans une feconde, des rayons
qui font sooe , ou 2500, ou 1250, ou G5 vibrations dans le méme
tems, produiront ausfi une couleur rouge, mais moins haute que la
premiere. Par conféquent il y aura plufieurs couleurs differentes de
chaque nom , comme on a dans un Clavecin plufieurs tons qu'on ex-
prime par la méme letere.

APRES CE qui vient d'etre dit, la reflexion des rayons & I'e-
galité entre les angles dlincidence & de refiexion font des chofes qui
s'expliquent dclles mémes. 1l n'eft pas moins evident que, ni la
reflexion, ni la réfrattion, ne change point la nature des rayons, de
furte qurun rayon rouge demeure toujours rouge, foit qu'il fouflre
des refiéxions ou des réfradtions: car la couleur dépend du nombre
des impreflions, qui entrent dans l'oeil dans un tems donné; & ce
nombre ne change ni par Fune, ni par I'autre maniere , qui ni font
qualterer la direction.

La rrus grande difficuleé au fujet des couleurs confifte i com-
prendre, comment d’un corps coloré, par exemple, rouge, les rayons
rouges font les feuls refiéchis, puis que la refléxion repoufle tous les
riyons ¢galement.  On a eu recours 3 une pretendué réfraétion faite
fur la furface des corps colorés, par laquelle les rayons de diverfes

cou-
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couleurs feroient comme tri¢s, & tellement trangmis fur une furface
retléchiffante, que les feuls rayons de la couleur du corps foient re-
fléchis.  Mais cet expedient fourmille de difficuleés, & en particu-
lier il ne fauroit avoir lieu que lorsque les rayons tombent fur le
corps fous un angle donné.  Or les corps opaques confervant tou-
jours la méme couleur, de quelque coeé qu'ils foient illuminés, cette
explication eft evidemment contraire 3 la nature.

Cerre nes Cartefiens, qui faic confifter les couleurs dans les
differens mélanges de I'ombre & de la lumiere toinbe de méme, des
quon a demontré la diverfit¢ des rayons.

I ¢ refte donc quia foutenir, que les rayons qui font
yoir les corps opaques font formés dans leur furface méme,
comme les rayons qui partent d'une lumiere, font formés 3 la
furface de cette lumiere. Et alors toute la difference confiftera en
ce que les corps lumineux n’ont pas befoin d'une autre lumiere, au
lieu que les corps opaques ne produifent des rayons que lorsqu'ils
{ont illuminés.  Suivant cette hypothefe, la furface des corps opa-
ques eft remplie de petices molecules élaftiyues, qui ecant ebrunlces
aquierent un mouvement vibratoire, par lequcl clles achevent un cer-
tain nombre de vibrations dans un tems donné. Le nombre des vi-
brations dépend de la force avec laquelle les rayons ebranlent la fur-
face, & du retlort des particules, dont cette furface eft compofte:
de li toute la diverfit¢ des couleurs. Nous ne faurions entrer dans le
dérail de Pexplication des Phenomenes, dont Mr, £uler rend raifon,
en fuivant les principes qui viennent d'etre €eablis; il fuific de dire
que s'il ne conduit pas fon Hypothefe jusqu'a la démonftration, il lui
donne au moins une trés grande fuperiorite fur toutes celles que
cette matiere avoit occafionné jusqui prefent,
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