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etre prifes en confideration. Et Ceft ici ol Mr. Zuler entre dans les
calculs, & démontre la verité de fon importante découverte, qui peut
terminer une Controverfe, au fujet de laquelle les principaux Geo-
metres & Phyficiens font encore panages,et dans laquelle, contre ’or-

dinaire des Mathematiques , il paroit y avoir eu beaucoup de Logo-
machie, *

SUR LA NATURE DES

MOINDRES PARTIES DE LA MATIERE.

E prINCIPE de I'Indifcernibilité eft a préfent généralement
avoiie. Manifefte dans les grands corps, le Microfcope le dé-
couvre avec Ja méme evidence dans les plus petits. Ladiver-

fité qui differentie les corps ne regarde pas feulement la figure & lar-
rangement des parties; elle s’etend aux qualités moins effentielles,
qui different par tout fi confiderablement quon ne fauroit trouver
deux corps, qui pofledent [a méme qualitd dans le meme degré. On
a licu de croire, par exemple, quil n’y a pas au monde deux corps,
qui foient parfaitement teints de la méme couleur. La grandeur eile
méme ne fauroit etre exceptée; malgré Iexacticude que nous appor-
tons 4 donner i certaines chofes les mémes dimenfions, ou les mémes
poids, tout ce que nous faifons, ceft de décruire les differences fenfi-
bles, mais il en refte toujours d'imperceptibles.

I. v a deux fources d’ou refulte la diverfite des corps; I'une,
ceft la diverfité des particules mémes, dont ils font compofés, &
Pautre, celle qui fe trouve dansleur arrangement. L’une & Pautre eft
capable de produire une infinité de variations,
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O~ Nk fauroit néanmoins bien déterminer, fi les plus petites &
dernieres molécules de la matiere font fufceptibles de diverfité dans
leur etat; au moins, fi elles n’avoient plus de parties dont elles fuf-
fent compofCes, les deux caufes de la diverfité cefferoient.

L Ao quEesTion, filesplus petites particules de matiere font tou-
tes femblables entrelles ou non, etant trés importante tant en Phyfi-
que quen Metaphyfique, Mr. Zuler seft propofé de I'examiner, &
nous allons donner le réfultat de fes Recherches.

Extre LEs diverfesroutes qui pouvoient etre fuivies dans cet-
te difcuflion, Mr. £uler s'cft bornéa comparer le rapport quil y 2
entre l’etendiie , & linertie des moindres molécules de la matiere.
Quoique les experiences ne puiffent pas aller jusques la, il eft connu
en géneral, & Newson ’a demontré presque Geometriquement,que les
poids des corps font proportionelsa leur inertie. La pefanteur, puis-
quelle cft proportionelle a Pinertie, cft donc une jufte mefure dela
quantité de matiere, dont chaque Corps eft compofé.

L’ExperIENCE enfeigne encere que tous les Corps different
par rapport a leur gravité fpecifique, & comme cette diverfité neleur
vient que des parties, dont ils font composés, il femble d’abord que
ces moindres particules mémes doivent varier 2 infini par rapport 3
leur gravite fpécifique.  Mais Mr. Euler prétend démontrer d’une
maniere inconteftable que les moindres molccules, qui compofent
les corps qui nous environnent, font toutes également peflantes.

Craque Corrsafa matiere propre, & une matiere ¢trangere,
qui en penetre les pores, & y circule librement, De plus tous les
Corps etant pouflés en bas par une force mechanique, ce qui confti-
tué le Phenomene de la Pefanteur, il faur qu’il y ait une matiere fub-
tile quelconque qui leur donne cette direction, & dont tous leurs
pores foient penetrés.  Mais puis que les corps ne font pas tous po-
res, et qUils ont de la matiere propre, il fe trouve donc des endroits,
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par ou la matiere fubtile, caufe de la gravité, ne fauroit paffer, des
particules qui font impénétrables pour elle, finon parce quil n’y 2
plus du tout de pores, au moins parce qu’ils font d’une petitefle, qui
refufc le paffage.  Ces particules ne font pas encore des Elemens,
car elles font compofees dautres plus petites: on peut les appeller
molécules. Ainfi chaque Corps cft compolé d’un certain nombre de
molécules, qui confticuent fa matiere propre, & qui par leur arran-
gement forment des pores, par ou Ja matiere fubtile, qui produit la
pefanteur, peut continueliement paffer.

La cause delagravite, de quelque maniere qu'on Pexplique,
etant effec de la preflion d’un fluide, la force avec laquelle chaque
molécule eft poufsée, fera toujours proportionelle a I'etendué, ou
au volume, fuivane cerce Loi générale de PHydroftatique, que les
fluides agifient felon les volumes.  Ainfi de P’aveu de tous les Phyfi-
ciens, les dernicres molécules de matiére, qui foutiennent la force
dela gmvité, font poufsces par des forces proportionelles 4 leur vo-
jume. Donc deux molécules de volumes egaux feronc auffi égale-
ment pefantes ; & fi leur volume eftinégal, les poids differeront dans
la méme proportion.

pour s'arrrociEr davantage defa Démonftration, Mr. Euler
obferve que toutes les molécules des corps font egalement denfes,
entendant par denfité le rapport quil y a entre la quantité de matie-
re qu'un corps renferme & fon etendué. En effet la pefanteur neft
pas une proprieté fixe des corps, elle dépend de leur proximité 2 la
furface de la Terre, mais il n’en eft pas de méme de la denficé
qui n'cft attachée 3 aucune fituation, puisque la diverfité des lieux
ne fauroit rien changer, ni i la quantité de mariere, ni a Petendué
des molécules. Il s’enfuit de la que malgre la diverficé de pefanteur
entre deux volumes egaux, I'un d’or, & Pautre d’eau, ou dir, les
molecules ont la méme denfité & la méme pefanteur dans ces divers

corps,
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corps. Et ce raifonnement peut s’etendre a tous les autres corps qui
{e trouvent dans les entrailles de la Terre, ou qui conftituent les
Corps céleftes, car nous n’avons aucune raifon de douter que la pe-
fanteur ne fuive la méme Loi dans toutes les Planetes quautour de
la Terre. Il regnera donc dans toutes les molécules des corps la
méme denfité, ce qui eft d'autant plus furprenant, que la nature
paroit affecter par tout ailleurs une diverfité infinie. Mais peut-etre,
(& c’eft une reflexion de Mr. Euler, que nous rapportons avec fes
, Pproprestermes) ,, peut-etre que cette uniformitc eft une fuite né-
» ceffaire de Peffence de la matiere, & que fi nous la connoisfions
» plus parfaitement, nous ne manquerions pas de voir que ce degré
» de denfité eft auffieffentiel a la matiere qu’il I'eft @ un triangle, que
» fes angles enfemble foient egaux 3 deux droits.

L.a maTiERE fubtile elle méme, d’ou procede la pefanteur,
fera- t-elle affujectie 2 ’hypothefe de Mr. Euler? Car ce fluide, quel-
qu’il foit, eft pourtant materiel, & s'il eft de Peffence ‘de la matiere
d’avoir un certain degre de denfité, on fera en droit de dire que les
particules de cette matiere fubtile font ausfi denfes que les molecules

des corps.
Mais 1o réfulte de grands inconvenienside cette opinion, car

alors on cft obligé de féparer les particules de la matiere fubtile fi loin
les unes des autres, pour produire un vuide qui fuffife 2 expliquer le
mouvement, qu’on ne fauroit: plus concevoir, comment une fembla-
ble matiere produit la pefanteur. Car il eft inconteftable que le flui-
de, qui caufe la gravité doit etre extremement comprimé; & le mo-
yen d’accorder une telle compreflion avec des particules diffipées &
¢loignées les unes des autres?

'
Ces pIFFICcULTES engagent Mr. Exler 3 adopter un autre fenti-

ment, & 4 concevoir Ja matiere fubtile, qui conftitué le fluide, caufe
de
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dela pefanteur, comme etant d’une nature tout a fait differente de
la matiere, dont les corps fenfibles font compofés. 1l'y aura donc
deux efpeces de matiere, I’une qui fournit Ietoffe 3 tous les corpsfen-
fibles, & dont toutes les particules ont la meme denfité, qui eft trés
confiderable, & qui furpaile méme plufieurs fois celle del'or; lautre
efpece de matiere fera celle dont ce fluide fubtil, qui caufe la gravité
eft compofe, & ques nous nommons Pether. 1l eft probable que cet-
te maticre a pareillement par tout le méme degré de denfité, mais qui
eft incomparablement plus petit que celui de la premiere efpece.
Non feulement le raifonnement tire de la poifibilite du mouvement
nous prouve cette extréme rareté de la feconde efpece de la matiere;
mais la propagation de la lumiere, qui fe fair fans doute par ce meme
fluide fubtil, nous fait aufli voir que fa denfité doit etre plufieurs mil-
liers de fois plus petite que celle de I'air, & par conséquent plulfieurs
millions de fois plus petite que la denficé des molécules, dont les
corps grofliers font compofés.  Mais ce font la les Terres Auftrales
des Phyficiens, dont I'entiere découverte eft encore fort eloignée, fi
tant eft quelle foit pofiible.
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