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petites, ne laiffent pas détre affes importantes dans ’Aftronomie mo-

derne, eu égard au dernier degré de précifion, ou les Aftronomes ta-
chent de porter leurs obfervations,

SUR LE MOUVEMENT

DES NOEUDS DE LA LUNE, &X SUR LA VARIATION
!
DE SON INCLINAISON A L'ECLIPTIQUE.

c’eft la Lune, & lon peut afligner en tout tems, & fans erreur
fenfible fa diftance de la Terre par le moyen d’une Parallaxe

affez confiderable; fecours, quimanque a PAftronomie a I’egard des
autres Planetes, du Solcil, & furtout des Eroiles fixes. Cependant
le mouvement de la Lune eft fi embrouillé, pour ainfi dire, il eft fujet
a tant de dérangemens, qu’on n’a pu encore en determiner les Loix
exactes, ni faire de bonnes Tables pour le reprefenter.

Ex rereT chaque Planete du premier ordre achéve fon mou-
vement dans le méme plan, & decrit la circonférence de fon Ellipfe
fuivant les Loix obfervées par Aepler, de forte que fon veritable lieu
pour quelque tems que ce foit peut ctre determiné par le lieu moyen
3 I'aide d’une feule équation, qui dépend de Pexcentricite de orbite.
Mais la Lune ne fuit point cette uniformite; car premierement elle
n"acheve point fon mouvement dans le m¢me plan; & filon congoit
en tout tems un plan, qui pafle par le centre de la Terre, & dans le-
quel foit la route que la Lune décrit, non feulement cette interfection
du plan avec I'Ecliptique, qu’on appelle la Ligne des noeuds, change
continuellement,& fe trouve tantot plus, tantot moins avanceé, mais

'in-

l :NTRF. Tous les Corps celeftes le plus voifin de notre Terre,
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Pinclinaifon méme du plan A PEcliptique varie. Dans cette route in-
conftante la Lune fuit de plus un mouvement irregulier, et ne con-
ferve pas la m¢me diftance du centre de la Terre, de forte que I'e-
loignement ou fon perigce & fon apogée fe trouvent de la Terre, aufli
bien que fon lieu dans le Ciel, éprouvent une variation continuelle.

Les AsTroNOoMEs voulant donc repréfenter le mouvement
de la Lune, comme celur des Planetes du premier ordre par le moyen
d’une Ellipfe, dans P’un ou Pautre des foyers de laquelle foit le centre

de la Terre, ont été obligeés de changer continuellement la pofition
de certe Ellipfe, et d’admettre des variations dans fa grandeur & dans
fon excentricité. Avec tout cela ils nont pu ramener Iinegalité de
ce mouvement a une feule corre¢tion, qui ne dépende que de Pex-
centricit¢ & de la quantité de cette Elliple fuppofee; il leur a falu
faire encore plufieurs Tables d’equations, qui rendent le calcul de la
Lune fort pénible, fans le conduire a la certitude.

O~ sa1T comment Newton, en aflujettiffant au calcul les Loix
des mouvemens celeftes, que Képler avoit deduites des Obfervations,
a port¢ laTheoric dec ces mouvemensau plus haut degre de précifion.
Iin pofant pour principe fuivant fon hypothefe, que tous les Corps
celeftes s’attirent mutuellement, (& cela n’oblige point a regarder
Pattraétion comme une propriete eflfentielle a toute matiere,) en pofant,
dis-jc, ce principe, Ja determination de tous les mouvemens qui fe
paffent dans le Ciel fe reduit ala réfolution de Problémes purement
méchaniques; car c’eft une queftion mechanique que dafligner les
variations du mouvement de deux ou de plufieurs corps, qui agiffent
les uns fur les autres avec des forces connués. Les Planetes du pre-

mier ordre éprouvent bien I’action des autres Planetes qui font dans
le méme Syfteme, mais cette action eft fi foible en comparaifon de
celle du Soleil qu'on peut la négliger fans erreur.  Ainfi la recher-
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che de leur mouvement fe réduit 2 asfigner pour un tems quelcon-
que le mouvement & la fitnation de deux corps, qui s’attirent 'un
Pautre en raifon reciproque double de leurs diftances; probléme
qui n’eft pas fort dithcile. Mais il y a bien d’autres embarras pour la
Lune.  Car etant attirée et par la Terre, & par le Soleil, en forte
que P'une de ces deux forces n’eft pas de nature a ne pouvoir etre
comptee pour rien a I'egard de I'autre, il en réfulte un Probléme tout
autrement compliqué, dans lequel il s’agit de déterminer le mouve-
ment de trois Corps, qui s’attirent rcciproquement. Le defaut d’a-
nalyfe & d’une Methode affuree ont fait jusqu’a prefent, qu’on n’a
pas pu tirer plus de fruit de la Theorie de la Lune, que des obferva-
tions feules. Tout ce qu’on a vu dans cette obfcurite, c’eft que le
petit nombre de determinations qu’on a pu trouver par le calcul
saccordoit parfaitement avec PExperience, enfortc quon a lieu d’es-
perer qu'une Theorie plus etendué repréfenteroitexactement le mou-
vement de la Lune. Newron s’eft donne des peines incroyables
a cet égard, & $’il n’a pu venir a bout de fon deflein, au moins a -
t-il mis dans tout lcur jour les dithicultés extraordinaires, qui accom-
pagnent ce calcul, Ceux qui depuis lui ont form¢ le méme projet,
n'ont pas cteé plusloin, & a peine ont - ils pu répeter avec fuccés ce
que Newton avoit deja fait,

O~ peuT bien simaginer quun aufh grand Geometre que Peft
Mr. Euler , avoit tourne plus d’une fois fes viies de ce coté la, mais
la longueur & les difficultés de ces opeérations de calcul Pavoient tou-
jours rebute. Il avoilie méme avec une candeur digne de lui quil
s’etoit d’abord fervi d’une methode, qui multiplioit les obftacles,
ayant compris dans fon Probleme, la vitefle de la Lune, & la cour-
bure de la route qu'elle tient, deux chofes qu’on ne recherche pas
proprement ici, puis qu'il ne s’agit que de faire un calcul qui affigne
‘pour un tems quelconque le poine du Ciel dans lequel la Lune paroit
etre, & fa veritable diftance de ]a Terre. Mr.
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Mr. EULER 2 donc cherché une route plusabregée, & accou-
tume deja dans Ja refolution d’autres Problemes mechaniques a les
débarafler de toutes les circonftances fuperflués, il en a fait autant
dans celui-ci, & cn s’epargnant une foule de calculs, il eft parvenu i
determiner le mouvement de la ligne des nocuds, & la variation de
Pinclinaifon a PEcliptique avec un fuccés qui lui it efperer drarriver
par la méme route a Pentiere explication des autres Phenomenes du

mouvement de la Lune.

Pour raIre connoitre la bonté & 'ufage de [a Methode, Mr.
Euler seft borné dans le Mémoire dont nous rendons compte, ila
folution du Probléme, danslequel on ne recherche quele mouve-
ment de deux corps, qui sattirent 'un autre; & cela, parce que

les autres Methodes ayant deja été employées pour la folution de ce
Probleme, on pourra en faire comparaifon avec la fienne, & {entir les
avantages de cette derniere pour arriver a lz folution du Probléme,

lors quil fera plus compofe,
D: rrus comme la connoiffance du mouvement du Soleil eft

un prealable eflentiel a celle du mouvement de la Lune, Mr, Euler a
commence par déterminer le premier, tant pour fournir un échantil-

Jon de fa Methode, que pour préparer la voye a dé¢terminer le mou-
vement de la Lune. Etquoique la Terre fe meuve réellement aurour

du Soleil, cependant comme I’Aftronomie cherche plutot les mouve-
mens apparens, que les mouvemens vrais, Mr. £uler propofe la Que-
ftion de maniere 3 déterminer le mouvement, fuivant lequel le Soleil
doit paroitre fe mouvoir, enle confiderant de la Terre fuppofce en

repos. Pour cet effet il faut, fuivant les préceptes de la Mechanique,
d’abord tranfporter au Soleil en direction oppofce le mouvementavec
lequel la Terre fait fa progreflion, ou concevoir quun mouvement
égal & contraire i celui de la Terre eft imprime a toutr Pefpace dans
lequel le Soleil & la Terre font contenus; par ou 'on réduitla Terre

au repos. Enfuite afin que les forces qui follicitent continuellement
i 2 la
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la Terre ne troublent pas fon repos, il faut fe repréfenter pareille-
ment tout ’espace fusdit follicité continuellement par des forces ega-
les & contraires, ou bien transporter perpetuellement au Soleil les
forces par lesquelles nous favons que la Terre eft mué.

EN rpassanNT enfuite a la confideration de la L.une, on proce-
dera de ]a méme maniere; car comme on congoit le {peétateur placé
fur la Terre, & que c’eft a fon egard qu’on juge de tous les mouve-
mens, le mouvement de la Terre en dire¢tion contraire doit etre
transporté tant au Soleil qui la Lune, & chacune des forces, par les-
quelles la Terre eft follicitée , doit de méme etre fuppofec duns ces
dzux autres Corps.  Ceeftainfi qu’on pourra parvenir a trouver ces
memes motivemens dans le Soleil & dans la Lune, non, comme on
Pa deja infinu¢, quils y foient effectivement, mais parce qu’ils paroif-
fent tels au fpecteteur fuppofe iinmobile au centre dela Terre. Voi-
la les principes de la methode de Mr. Exler, Pex¢cution méme confi-
fte en calculs que nous ne faurions rapporter ici.

SUR LA LIAISON
QU'ONT ENTR’EUX LES MOUVEMENS DE
TOUS LES CORPS CELESTES.

1. EST trés important de connoitre toute Petendiie de notre Syfte-
me Planétaire, & par conféquent Ic nombre des Corps qui y ap-
partiennent, ou qu’on eftime y aveir le moindre rapport. 1l eft

connu & demontré que tous les Corps ccleftes ont une grande influ-
ence 'un fur Pautre.  Ce principe inconteftable etant une fois pofé,
il en réfulte que le mouvement de Pun depend nécefiairement de celui
des autres. Et méme, puisque le Soleil fe meut autour du centre com-
mun de gravit¢ de notre Syfteme Plancraire, 1l eft evident que I’on ne
fauroit jamais déterminer avec la derniere precifion la place du Soleil
: pour



