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Symbolismus memorabilis cal-

culi Algebraici & Infinitefimalis , in comparatione potentiarum
& differentiarum ; & de Lege Homogeneorum
Tranfcendentali,

T cujusliber quantitaris facile eft invenire potentiam ; ita
cujuslibet certa lege yariantds poffumus invenire differen-
tiam feu Elementum,  Sed regreflus 4 potentia ad radi-
cem per extradionem, & regreflusd differenta ad termi-
num per fummationem, non femper in poteftatc eft. Et
uti imposfibilitas extra@ionis in numeris rationalibus quafitz pro-
ducit quantitates furdas ; ita imposfibilitas. fummationis in quantita-
tibus Algebraicis quafitz, producit quantitates tranfcendentes , qua-
rum confiderationem in Analyfin jam oliminduximus, Sane, ut {zpe
quantitates rationales per modum radicis feu irrationaliter exhiben-
tur, etfi ad formulam rationalem reduci posfint ; ita fepc quantita«
tes Algebraice feu ordinariz per modum tranfcendentium exhiben-
tur, etfi eas ad formulam ordinariam reducere liceat, Itaque mul-
tum intereft inter gmantitares & formulas. Sed
c
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Sed arcanior quadam fubeft inter Potentias & Ditferentias Ana-
logia, quam hoc loco exponere opera pretium erit.  Et primnm
porentias binomii( fen fummz nominum duorum ) comparab'mus
cam differentis re&anguli[ feu fa@i ex Fa&oribus binis) & deinde
[ cum analogia prepetua {it ] breviter dabimus communem legem, tam
potentiz ex multinomio quocunque, quam differentiz fa&i ex facto-
ribus quotcunque Porentix autem pariter ac differentiz habent fuos
exponentes, gradum potentiz vel differentiz indicantes. Itaque ana-
logiz clarioris canfa, ut dx, ddx, d*x fignificat differentiam pri-
mam, {fecundam , tertiam ; ita x, x.x, x° exprimemus hoc loco, per
p'x% p X, p* x, ideft per potentiam primam , fecundam , terdam;
nempe ipfiusx  Et p*[x +—y ] fignificabit potentiam ipfius x 4y, fe-
cundum exponentem ¢, utid® (xy) differentiam ipfius xy fignificat,
itidem {ecundum exponentcm .

Sit ergo Binomium x -+~ %, ejus potentia prima, fi fic loquilicet,
vel gradus fi malis, feu quz exponentem habet 1, eftipfa quantitas feu
radix feu ipfum Binomium x +— y. Atque adeop ' (xed=y) == x +~y,fed
potentia fecunda feu quadrarum ipfius.xef= 7, five 7° (xof ¥) erit ==
1 XX -2 Xy 4= 1 yy; & cubus fen potentia tertia ipfius x ofw 9, five p*
(v et == T x 3 o= 3x ) = 3X W +=<1Y 3; & biquadrarum feu po-
tentia quarta ipfig < yfive p * (x-4-y et =1 x *ofe 4’y +< 6xxy) -~
4xy’ <1 y*. Etgeneraliter,reperictur , potentiam quamcunque ab x
wyfeupt(xepeffer o Ty S ey = ‘;—‘——’;5-— X3yt
e U SR Xy &c. ubd {ubtra&ione numerorum per unitates cre-
{centium, veluti i ¢ = 3 feue~*== 0, evanefcit terminus in quo eft
e--3, & omnes cum fequentes. Ita cum fite = 3z,fiet p° (x4-y) ==
Ixd i x Yo Bl xy® e My fen Ix lge3 Xy -
3xy° j— 1y ==1pixpo ¥ +=3p  xp Yy te3p xp -1

xpiy.
b7 Ubi notandum x °, vel y°,fiue 2°%p°Ys vel aliam cujusque
quantitatis potentiam,.cujus exponerrs cvanefCit {eu fits, abire in unita-
tem, Nam fi ordine ponamus.

Quantitates progresfionis
Geometrice ;, ;;c i, Hxxx,x’,
Exponentes refpondentes >

progrcsﬁonis Ariﬂ]mc- -3«, ‘2, - '. 0, I, 2,.3.

tice erunt
X Unde
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Undepex 1 & p~' x= Lvel 1:x,& p " x == I velr:
xx. itaque formula generalis pro poteftate Binomii fic {cribi potett:
Prxdey)==1p xpy e P xp 1 T XD Y e
NPT x PRy b TR apty el

1 o3

Veniamus jam ad differentiationes , idemque illic provenire
oftendamus tantum pro x +-y ponendo x, & pro p ponendo . Pri-
mum crgo 4 (xy) == Ydx +— xdy. Ut olim docuimus , cum pri-
mum multis abhinc annis caleulum differentialem proponeremus: ex
quo uno fundamento totus reliqvus differentiarum  calculus demon-
ftrari potet.  Ipfum autem fundamentam hoc, fic oftenditur: &
(%) eft differenta inter (x+—dx) (y +dy) & xy, five intcrrectangu-
lom proximum & propofitum,  Eft autem ( x +=4x) (y-+~4y) =

+=ydx 4= xdy +~dxdy, unde fi auferas xyfit ydx + xdy+— dx dy,
ed quia dx vel'dy eft incomparabiliter minus quam x vel y, etiam
dxdy, erit incomparabilitet minor quam x4y& ydy ; ideoque reiici-
tur, tandemque fiet (x+—dx ) ( y+=dy ) — xy = ydx + xdy; Jam
#=d°x &y =d °y, nempe ubi differentia nulla eft, & x eft
dx, vel d' y == dy, idco feribi poterit 4 * (xy) == 4 'x d°Y
+—d ° xd'y; Caterum, que evenire potlent in fignis variationes
cum crefcente x decrefcit y aut cum aliqua ex differentiis, velut d'x
aut 7y fit quantitas negadva , nunc non explico: rem tra&tans gene-
raliter, falva poteftate cujufque figna in cafibus fpecialibus, ubi opus
eft, immutandi,

Pergamus ad differentiationes fecundas 44 (xy ) =4[ yd x+
zdy) = d [ydx 1+ d[xay]. Jam d [ydx)—= yddx+dxdy cx
talculo pracedente,nam pro 4x fcribamus z, eritdd x = 4z, & fiet
d(ydx ) == d[ yz) = [per calculum przcedentein ] ydz +— zdy ==
yddx +—dxdy. Et pari jure fict 4 (vdy] = dwdy +— xduy Itaque col-
ligerdo, fiet dd (xy ) == yddx ~ 2dxdy + xddy , prorius ut quadra-
tum ab x-—y, dat xx+2xy+yy, fu d?* (x9)==d?>xd°y+ 24"
d' y+~d xd -y prorlusutp™ (x-—y)==p xp° y+-2p" 22"y
+p xp’y.  Que analogia inter diffcrentiationeti & potentiationem
fer\atyr perpetuo, continuata poténtiatione [feu Potentiz exciration]
& diterentiat’one. Nempe ut in nova potentiatione Binomi totin
przcedens maltiplicatee tam per y quam per x, & priore calu p ip-

fius 7, pofteriore p ipfius x, augetur unitatc; it3 in difficrenuando
totuin



% 163 £F

totum przcedens differentiatur tam fccundt{m y quam fecundum x,
& priore cafud ipfius y, polteriore autem 4 ipfius x augetur unitate,

Exempli Gratia
Siptxp°y } multiplicemﬂsﬁt§ plxp? ;} finillud multiplicemus

p"xp‘ y per y })°po ¥ perx
ﬁ: P 2 xp o’

- PPty

Et Similiter,
Sid!'xdoy( differentiemus fed? xd’y }ﬁnil]uddiﬁ'ercnticmm
doxd'y) fecundum y d°xd?y fecundum x

ﬁt dz xd’°}
d' xd'y

Ex quofequitur porro Z3[xylefle 1 d5xd°y+~ 34" xa't?
4=3a'xd"y + 1d ° x d*y, vel vulgari modo fcribendiy 23 x+ 3 ddx
dy + 3 d xddy + x4*y : Etgencraliter, ut paulo ante potentiando
literam p adhibuimus, ita nunc differentiando adhibita litera 4, fore,
d () T 1dxdoy 5 d " xdy~ AP

d 3].‘_ ex ’:l;"i s xd; J.‘. &c’

. Quinimd etiam inter potentias multinomii, & differentias com-
binationss fev fadi ex pluribus faQoribus, eadem Analogia locum
habebit, velut inter £ © (xyz )differentiam ternionis , & p © (x -+
-+-2z ) potentiam trinomii. ~Cum femper verum maneat, Exponen-
tem tam ipfius 2> quam ipfius d in formula ad altiorem potentiam
tlevanda, vel amplius differentianda , fecundum quamlibet literam
{eparatim augeri unitate & ex omnibus provenientibus colligi formu-
lam novam; Porro generalis olim 4 meinventa eft regula coefficientium
qua potentia polynomii cujufque exprimitur. Eadem ergo regula
etiam ad numeros coefficientes ejus formulz valebit,quz differendatio-
oncm fa&i ex pluribus facoribus exprimit

Sunt autem numeri coéfficientes in potentiis, nihil atind, quam
humen tranfpofitionum, quas recipiunt literz in forma feu termino

cul numerus prafigitur , veluti pro  } (x+-y+-2 ) feupro cubo ab
X -y~ z prodit,

X2 1x
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Ix} 4= 3x*y 4= Gxyz ibi cocfficiens omnium qualis x 2 y,eft 3

1y} 3xy* quia pro xxyfcribi poteft xxy, xyx , yxx

12 3x%z Etcoeflidens omnium qualis xy 2 cft 4.
3xz*  quiaproxyz {cribi poteftyrz,xyz, x2py2x,2202)%
2y*z Sed coefliciens omnium qualis x 3 eft, T
31z uia in xxx transpofitio nihil variat.

Modum autem inveniendi numerum tranfpofitionumforme pro-
pofitz, alibi, commoda fatis ratione,exhibnimus.

Ad analogiam autem cum differentiis fervandam,cubus feu poten-
tia tertia ab x +—y -+ &c. ita fcribetur,

IPIXpOypoZ =3P NP po BB Xpiy 1T
IPOXp3 ypoT 3P AP IPOZ )
3pOxpo yp3s  3prApopt

3prxpoipaz : ¢ zqualeeft,
3poxpriptz
3p0xp1 23 J.
[ p3(xyreg)=1x 3 -3 xxy+=6xy2
173 34X
3 ‘IR ANz
3x2z
3=
\ 3/%%

Ergo fimiliter differentia tertia ab xyz talis prodibit
1d3xdoydox + 3d* xdiydoz+—Gdixd yd'z

1doxd3ydoz  3d'xd*yd°z )

1d°xdoydiz * 3dizdoydsz l

: 3dxdoyd:z r zqualeett
3doxdrydiz }
3doxdyydrz J

d3
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3(xr8)= 1d3x. 95+~ 3ddxdy. 2+ Gdxdydz,

{d

| 1xdiy.z  3dxddy.z
} B ¥ £ ¥ 3 ddx.ydz
{ 3dx. yddz
| 3xddydz
1 3 xdyddz

Ubi patet, novo fcribendimore apparere analogiam inter poten-
tias & differentias, vulgato (nempehic pofterfus pofito ) non appare-
re. Eaque analogia eousque porrigitur, ut tali fcribendi more (quod
mireris) etiam p ° (x+y+-z) & 4° (xyz) fibirefpondeant, & veritati:

Nam 2° (x4~y+4-2z) = 1 =pappz
Et d°(xyz) | = xyz =dxd°ydz
Eddem etiam opera apparet quznam fit Lex homageneorum tran-
feendentalis, quam vulgari modo fcribendi differentias , non zque
agnofcas. Exempli gratia, novo hoc charai?eris. ice gencre adhibito,
apparebit 4ddx & dxdx non tantum Algebraice (dum ntrobique binz
quantitates in fe invicem ducuntur) {cd etiam tran/cendentaliter homo-
geneas efle & comparabiles inter fe; quoniamillud fcribi poteft 7 °2d *x,
hoc 4 * x4 ' x,& utrobique exponentes differentiales conficiunt ean-
dem fummam,nam 0+ 2 =1+ . Czterum,lex homogeneornm tran-
fcendentalis, yulgarem feu Algebraicam prafupponit.  Intcrim non
omues jorma tranfcendentes, licet homogencez inter fe, zque per fe
apte funt fummationi. Exempli caufa «dx ddx abfolute fummabile
cft, fed drvdxdr feu p? (d'x) homogeneum priori tam Algebraice,
;Icucalga :ranfcendentaliter fummabile noncft, nifi quedamuppofitio
c e

X 3 1. Regu-
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