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XXXV,
F. Chunonis.
De potentiis quibuscunque

Nunerorum integrorum ex additione certorum Terminorum ferict
naturalis imparium concinnandis,

Umeroruny, five illf in ferie {feu progresfione naturali, i«

v& in arithmeticd, geometricd vel harmonici, vel quavis

alia confiderentur, bene multz & innumerz forfan funt,

ezque non inelegantes neque otiofe plané proprietates.

Multarum ejusmadi proprictatum cognitionem aliis acceptam feri-

mus, cum vero tantum abfit ut omnia exhanfta fint ut potius mul-

to plura adhuc reftent detegenda , liceat Nobis Numerorum inte~

Qroruin ab umitate incipientinm @ in continna ferie s Ba. urali or-

dine conflsrutorum quasdam proprietates , quaz ad concianandas

per additio em ex hac ferie omaninm numzcrorum integrorum po-

Irutias quasu/s pertineat fn mediany afferre, prout illz Nobis cam
feriem confiderantibus & examinantibus fefe obtulerunt.

S. 1 Sit letics mumerorum smparium integrorum ab w-
nitate or line matur&li costinue crofCenttum; Ex hae numert pa-
rcs additione unitat's ad quemvis imparium , eliciuntur. ut hoc
modo ex hac feric , merpofitis paribus jam inventis, owrnes o=

mnind rumers ordine namsali prodeant, qui #amers funt prim«:

potentie foy latera borum LUMErorusy

Series imparium: 1. 3. 5. 7. ¢ II. 13 &c
I~+I==2 3F4+I1Z=4 S~+1T6%&c
Quod fi hf numeri pares inwentt collocentur inter impares, ha-

Wwr omnes numert naturales,

~ 5 2. Notisfimum eft jam dudum ex ejusmodi feric imparium
mtegrorum omnia g#adrata fea potentias fécundas nume-
rd(:;gz ntegrorum ordine mawrali fefe fubfequentium mvenks, ad-
femper numrerum fequentem numeris pracedentibus omnibus:
€ L primas terminus fevici eft potentia keunda nameri X
' I—+3
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I ~+3 duo primi termini — 4, funt potentia fecunda numeri 2,
13—+ 5 =9 = quadrato numeri 3.
I—3—+5—+7 <216 == quadrato numeri 4.

& fic porro in infinitum :
§. 3. Sed poflc etiam ex cddem ferie numerorum imparinm

emninm numerorum integrorum relzqmu poteﬂtid.f qQuasa
vis intnfinitnm, frve exponentes illayum [fent pares,
10U zmpazm, fervatd certd additionis lege elici, hoc quidem
ha&enus non eft animadverfum.

§. 4. Quod ipfum, qui conftanti lege fiar inpotentiis qua-
rum exponentes funt pares (ex. gr. P po.p8. &c. & generaliter 75
fumendo x pro quovis exponente pari) primo loco in §§ lequen-
tibus indicabimus ac demonftratum dabimus, poftmodum etiam ad
potettias imparium exponentinm (v.gr. »3.p5. p7. vel generaliter
p fumendo z pro quolibet exponente impari) in quibus itidem
couftans fc fe methodus offert, progrefiuri. v

Theorema I,

N}’meri CHHSLHNG; Fntegri potentia QUATLS CUHS Exponens b
parconficitur ex fumma terminorum feriei imparium ab unitate
wmciptendo continue fumtorum,quornm terminorum numcrus ¢ft=
potentiz ejusdem zamer; cujus exponens eft dimidins quafite.

§. 6. Ad hujus Theorematis demonftrationem premitumus
Lemmata fequentia, quz fupponimus jam cognita.

Lem. 1 Siinferie imparium numerus aliquis impar fit 5™ ab
initio ( unitate fumpta pro primo ) erit 2 y-~-1 valor illins numer!
impatis; ut, numerus decimus impar erit 20~ I == 19. pumerss

centefimus impar, erit 200 ---1== 199. ' . '
Lem. Tl Summa numerornm progresfionis arithmeticz prodit

fi dimidium fumma ex primo & ultimo termino, multiplicetur per
numerum terminoram,

Demone
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Demonftratio Theorematis 1,

§.7. SInt numeri impares quotcung; continue fumti ab initio feu ab
unitate, ita ut multitudo eorum fit potentia aliqua veluti #*, &
erit numerus impar ultimus ( per Lesmma 1.) 272" ---1. Porro nu-
meri impares continue fumti funt in progresfione arithmetica , &
Summa numerorum progresfionis arithmeticz habetur fi dimidium
Summez exultimo & prirqo , multiplicetur per numerum termino-
rum (per Lemma 2.) primus autem hoc loco eft 1, ultimus vero
2 #°--~ I, ergo fumma ex primo & ultimo eft 2 #° cujus dimidium
&t », quo maliplicato per numerum terminorum qui itidem (ex
Eypotlrefi) eff » prodit #:%.  Itaque »°* feu potentia quavis cujus
eéxponens eft par , eft fumma imparium continu¢ inde ab unitate
fummtorum, quorum multitudo eft #° feu potentia ejusdem numeri
»,{ed dimidi1 exponentis > — »* Q E D.
S. 8 Rem ipfam exemplis quibusdam clariorem réddimus.
(1) In potentiis quartis {feu biquadratorum, ubi termino-
rum ab initio addendorum multitudo eft == quadrato
numeri cujus biquadratum quariwr, peradditionem im-
_parium formandum.
L Primus terminus Seriei impariuna eft p*. feu potentia quarta
numert I.
I—+3 —+5—-7 feu quatuor primi termini additi — 16 funt p* nu-
meri 2.
I—+3~45—7=+9—11=+13—+ 15— 17 primi novem termini
L. ) additi = 81, {unt potentia quarta numeri 3.
Primifedecim termini additi faciunt potentiam quartam numeri 4.
Primi 25 termini additi faciunt p* numeri 5.
Et fic porro de omnibus reliquis.
(2) In potentiis Sextis feu Quadratis Cuborum, ubi termi-
norum ab initio addendorum numerus zquatur Cubo nu-
. merl, cujus potentia fexta queritur.
I Primus terminus ferier imparium eft potentia {exta feu S qnumeri T.
I=+3—+5~+7—9—11—11—15 hoc efto&o priores termi-

Vieinic _ hiadditi dabunt 64 = p* numeri 2.
v sinttleptem termini primi feriei addig dacunt 7 29. = p* numeri 3.
4 primt termini additi

; dabunt 4096 — #° numcri )
Etita porro in jnfinitum, =g 4

Tt 3.5i«
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(3) Similia exempla pro aliis potentiis paribus dare fuper-
vacaneum ducimug , ex his enim que adduximus patet

. quomodo procedendum fit in infinitumn.

§, 9. Accedimus nunc ad potentias quarum exponentes funt
impares (v.gr p° p’.p".¥c.p". famendo z pro quovis exponente i
pari in infinitum ) quas ex ferie imparium numerorum ¢exta § cons
flant Lege per additionem conficere docebimus,

Theotema 1I.

§, 10. QIngulorum numerorum naturalium intégrorum pofentia

gualibet cwus exponens eff smpar (v.g.n* fumendos
pro numero quolibet eujus potentia impar z quzritur ) conficitur ex
additione certorum terminorum Seriei imparium qui fefe continuc
fubfequuntur, quos producentes nominamus,, quorum multitudo eff
femper zqualis 2. Cum vero illi zerming addendi mon fuman-

tur ab initéo feriei utifit in potentiis parjum exponentium, verum
omiffo cexto terminorum pracedentinm numero vel multitudine;
hos terminos omittendos s qui duplicis funt generis fequentibus
auabus formulis generalibus determinamus. 1. Omirtuntur omNES
germini producentes, ex quibss fimili additione, fimiles potentiz 2
numaerorum omnind omnium integrorum dato » minorum ( nem-
pe 15, 2% 3% 4°&c. #--1 ) caratione quam jam cxplicuimus -
snerferunt, quorum terminorum itaque multitudo (fi ». ¢ gr. fu-

— 3 . - g 2 emm g Tt —eae )
maour = 6) eft zqualis I Eraul St A Ly
2, Omittuntuy etiam certi termini quos ociofos vocamus,quo”
niam nec in concinnand4 potentid dati numeri # nec in ullius alte-
rius daté6 # minoris vel majoris numeri potentia fimili produc.rda
adhibentar, fd ante términos producenses tam ipfius »* quim fims-
lium potentiarum numerorum omnium dato # minorum a/terns:
sim e xpungendifuns, e, gr. 4.6 ¢ d €. informula fequenti, 4, ;" -

b, itye, 320 dy 45, ¥ Conficitur vero numerus fen mult-
2 2 S

tudo terminorum alternatim ocioforum feu expungendorum exfe-

rie triangularinm incipiente per Ziphram ( o. 1. 3. 6. 10. &¢. C{l:
,us d
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jus feriel teroini, mauliiplicands funt ordine finguli per fingulos al-
terius feriei, ex cujus ermunornm continui additione ad omnes
precedentes flunt numerorum naturalium potentiz quorum expo-
nenseft z---3{ev ynitate minor exponente <=1 producentinm.

2 2

Exemplis rem claricrem reddemys & loco demonftrationis,
quz prolixior futura eflet, nunc quidem ad inductionem prosocamus.
§. 11. Exemplum 1. Pro Cubss {eu pozentiis tertsis ubi expo-
nens z==2. Hic terminprum gczgflru» alfernatim expungenda-
rum wltitudo fit ex triangwlaribus (0.1.3.6. 10, &r. multiplica-
tis (hoc eftin hoc cafu deftru@is) per férzem ex cujus additione fi-
une potentiz quorum exponens eft 3 ---3 == 2 =0 qua feries eft

2
nulla, nam potentia cujus exponens eft o eft unitas, jam feries ex cu~
jus additione fiant unitares nulla datur, adeoque bic wulli funt otiofi
led termini addendi pre concinnandis potentiis tertiis omnium nu-
merorum naturalium fefe fubfequuntur omnes in continua ferie,
# uliitudo verd terminorum wddendorum femper ¢R =z fecundum
formulam 2ot e s =y gy

I -T——”T--

Unde.

Si #==1 Primns terminus producens feriei imparium == 1, eft

S cubus numeri I
'8 =2 Duo fequentes termini additi 3—+ § =8, faciunt cu-
Sy bum numerq 2
1#==3 Tres pofica fequentes 2dditi, 7~ 9~ 1T =27, Cu~
S bo mumeri 3
1% 7= 4 Quamor poftea fequentes additi. 13 =+ 15 ~+ 17 —t
§i ) — 19 =64, cubo numeri 4
# =5 Quinquec poft hos fequentes, additi, 21 ~+ 23 ~+ 25
~+27-+29.2 125, cubo numeri 5

Et ﬁc NS . . o . . .
damurP‘:;l;O ininfinitum, ita, ut pro cubo cujusliber numeri dati ad-
P __”;tffflum quod numerus-datus continet unitates hoc eft
— 1 e N . .
= = %' = n, omisfis producentibus pracedentibus

—
z

ad . . .
Aumerorum minorum fimiles potentias Jam adhibitis.
Tta- 7 $ 12,
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§. 12. Ex: 2. Pro Swrfolidis fen potentiis quintis ubi z == ¢, Nu-
merys terminorum a:z'ofomm fit ex triangularibus multiplicatis per
feriem ex cujus terminorum additione fiunt posentie prime feu
1pfi numeri naturales, namz "3 = §-"3 =3 = I, exponenti primz

& 2

potentiz

Triangnlares - - - 0. 1, 3. 6. 1lo, 15, &

Series ex qua fiunt ’

Potentiz prime feu

Numerinaturales - - I * 1y 1 1 1 &C.

Numerus terminorum

aut multitudo

Altornatimocioforum - o 1 3 6 10 15 #cquifunt
ipfi triangu-
lares.

Nuserus vero terminorum producentivm et = il = =

feu procedit fecundum numeros quadratos ex, gr.
) Terminus ociofus ante primum producentem eft =0
Primus Terminus producens feriei “imparium = 1, furfolido nu-
mert !
_ Unus terminis fequens feriei = 3 , erit otiofus
4. Termini fequentes addjti, § —+7 —+ 9 —+11 = 32, furfolido nu-
. meri i
Tres Termini fequentes( 13.15.17.) erunt ociofi
g. Termini fequentes additi, 19 — 21 — 23 =25 —+ 27 —+29
~+ 31—+33 —+35 = 243 furfolido numeri 3
Sex Termini fequentes funt ociofi ( 37. 39. 41.43-45-47)
16. Termini fequentes additt 49 ~+51 —+ 53— 55—+ 57—+ 59 —+61
—+ 63 65—+ 6F k- 69—+ 71 =+ T3—+ 75 —+77 —+7 9 == 1044
furfolido numeri 4
Et {ic porro in infinitum .
S. 13. Exemplum 3. Pro fiprimis potentiis ubi exponens
2 == & terminorum producentinm npmerus eft fuccesfive 29u4-
lis potentiis, quorum exponens eft z =1 =77t == 3 feu cud’s:

- - * i I.-
Terminorum vero alternatim ocioforum numerus fit cx mf)nguxﬁl-
us
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bus multiplicatis per fcriem ex cujus terminis additis funt potentie
quorum exponens &ft 273 —= 7203 == 2 fen quadratorum,
2 2
Triangulares - =« o 1, 3. 6. 10 &
Series ex quafi-
untquadrata - - 1. 3. 5. 7. 9 &
Multiplicando produ-
cunturociofi - - o 3 15 42 go r. exgr.

Terminus ociofus ante primum produccentem ( prout
femper) eft — o
1 Terminus primus producens feriei imparium = 1 eft p7 nu-
mery I
. .3 Termini fequentes ociofi (3. 5. 7.
8 Termini fequentes additi 9 —+11 =13+ 1§ —17=+19—+21
=+23 == 128 =7 numerxt 2
. 15 Termini fequentes 4 2§ ad 3, ociofi.
27 Termini fequentes additi 4 55 ad 107 = =387 pytende fepti-
mz numers $
42 Termini fequentes 4 109 ad 1971 fuat ociofi.
64 Termini fequentes additi, 4 193 ad 319, == 16384 p" numeri 4
10 Termini fequemtes 2 321 ad 499 funt ociofi
125 Termini {fequentes additi 2 So1 ad 749 == 78125 p- numeri §
Et fic porro in infinitum
S. 14. Exemplum 4. Pro Noais patentiss ubi exponens z =
In hac eddends famuntur ex formuld confuera generali cujus expo-
Hens =y == #*+ adeoque fequuntur numeros potentiz quartz

024gff vero fumunmyr ex formuld generali cujus exponens = z 23

ﬁ 3 lgqc eft fequuntur Alares multiplicatos per feriem ex qua fie
cubi,

W iangulares - =0 1 3 6 10 1¥ &
S.ne‘s procubis - 7. 19. 37. 6. 9T &ec.
Matiplicando prodit —

firics ocioforym . 0, 7. 57 222, 619, I395. &cC

Tt 3 Ex.gr.
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Ex. gr.
Terminus ociofus ante primum producentem, prout
femper eft = 0
Primus Terminus feriel = 1 eft potenfia nona numeki
7 Tormini fequentes ociefi
16 Termini fequentes additi dant,p” numexi
57 Sequentes ociofi
81 Termini fequentes addsti dant p*uumeri 3
Et {ic porro in infinitum
$. 15. Exemplum 5. Pro Potentiis Decizis Septimss ubi expenens
=== 17 & Termini «ddend fequunur formulam folitam > '=»
2

I

2

feu potentias o&avas, origff vero fequuntur numeros triangulares
multiplicatos ordine ( ex formula ¥ -3 == ) per numeros feuici
2

€x qua fiunt potentiz feptimz, quorum exponens (ut inomnibus a-
liis potentiis producendis ) eft unitatc suinor exponente potentiarum
Focuudum quas-numgerantur termini producentes
Itaque

Terminus ociofus ante primum producentem eft = o.
Primus Terminus producens feriei imparium — 1 = p7numert 1

I27 Sequentes termini funt ociofi,
256 “Sequentes termini additi funt prodneentes p*7 nameri 2

6:77 Sequentes termini rurfus funt ociofi,
6561 Sequentes termini additi dabunt p'* numeri

85182 Sequentes termini ociofi,
65536 Sequentes termini additi == 2" numeri

617410 Sequentes ociof1.
390625 Sequentes termini additi = 7 numeri

2027165 Scquentes acioft. )
1679616 Termini fequentes additi = p'7 numets

11415747 chuentes.qcioﬁ. . )
5764801 Termini fequentes additi —p'” sumeri ?

N U o am W

Utautem wvalorem hujus potentiz Decimz-feptimz numeri alicujus
ex gr, 7. inveniamus, addenda eft multizudo terminoram prodv-
#emian qui pro fimilibus potentiis pumerorum ogam mtegg:
i - ¥
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rum, dato minorum, conficiendis adhibentur,nempe I 256"+
6561 —+ 65536 — 390525 —+1€9616 — 2142595
Er huic Summz addenda mwltitus terminorum
ocioforum- omninm ante producentes potentiz deci-
mz {eptimz numeri 7. feu ante 77, nempe 0O—+ 127
=t 6177 —+ 85182 ~ 617310 — 3027165 =+
11415747 quorum fumma eft = 15151803
 Tum multitudp terminorumomnium przceden-
Kium , Producentinm nempe & ocsoforwm, ante produ-
centes ex quibus quaritur 77, prodit. 17294403
Valor autem teymins ulpimi fen 17194403%
Secundum. [ewpma 1, §. 6. eft. 34588305
. Ergo walor. proxime fequentis termini feu pri-
¥ addendorum producentium efp 34588807
Et wltimi termini addendorum. producentinm
(quicft inordine 23059104™* feriei imparium, & in—
venitur addendo ad'1 7254403 maltitudinem ternmino-
tum producentium pro 77 habenda 1764801 ) walor-

per difany lemmma eft 48118407
Summa valoris primi® wltimi texminoram pro-
ducentium ad 7' obtinendam ) 80707214

Cujus. dimidium
 Multiplicatum (Sdm. leanma 2. 6.6.) per malti-
tudinemn fensumeram zerminorum producentinm. 5764807
Producit potentiam decimam feptimam
Bumeri 7 =5 ' 231630513987207,

g
40253607
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